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L&l néi ddu

TCVN 12728:2019 thay thé TCVN 7704:2007 va TCVN 6413:1998,

TCVN 12728:2019 dugc bién soan trén co s& tiéu chudn AS 1228:2016, Pressure
equipment —~ Boilers (Thiét bj p lwc — N6i hoi) va AS 4458:1997, Pressure equipment
- Manufacture (Thiét bj p lyec — Ché tao).

TCVN 12728:2019 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 11 Néi hoi va
binh chju ép lc bién soan, Tong cuc Tiéu chudn Po lvdng Chat lwgng dé nghij, B
Khoa hoc va Cdng nghé cdng bod.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12728:2019

Noi hoi
Yéu cau ky thuat vé thiét ké, ché tao, 1ap dat, sir dung va sira chira
Boilers -

Technical requirement of design, manufacture, installation, operation, maintenance

1 Pham vi dp dung va céc yéu cau chung
1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cdc yéu clu vé thiét k&, ché tao, I&p dat, st» dung va stra chia cac ndi hoi va
ndi dun nwéc néng drgc phan cip theo quy dinh trong Bang 1.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho:

a)  Noi hoi duge cip nhiét béing nang lwgng hat nhén;

b)  Binh béc hoi ma ngudn nhidt I hoi nwéc tir noi khac dwa toi;

c)  Nbihoi dwoce cAp nhigt bing néing legng mat troi;

d)  Céc ndi hoi dat trén tau hda, tau thily va cac phurong tién van tai khac.
e)  Nbihoi duroc cip nhigt bing ning lrong dién.

1.2 Tailigu vién dan

Céc tai ligu vién dan sau rét cin thiét cho 4p dung tiéu chuln nay. Bbi véi céc tai liéu vién din ghi ndm
cdng bd thi ap dung phién ban da néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cdng b thi ap dung
phién ban méi nhéat, bao gbm ca cac sira ddi (néu cd).

TCVN 1916, Buldng, vit, vit cdy va dai éc - Yéu céu ky thuét.
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TCVN 3223, Que han dién ding cho thép cacbon thap va thép hop kim thap - Ky hidu, kich thute va
yéu céu ky thuét chung.

TCVN 4681, Ren éng hinh tru.

TCVN 6008, Thiét bi &p I - M6i han - Yéu céu ky thuét va phuong phép thir.

TCVN 6700-1, Kiém tra chdp nhan tho han - Han néng chéy - Phén 1: Thép.

TCVN 7870 (ISO 80000), Dai luong va don vi - Phén 1: Quy dinh chung.

TCVN 7915-1 (ISO 4126-1) Thiét bj an toan chdng qué &p - Phén 1 - Van an toén

TCVN 8366, Binh chju 4p lyc - Yéu cdu vé thiét ké va ché tao.

TCVN 8888 (IS0 65), Ong thép cacbon thich hop dbi véi viéc tao ren.

TCVN 8985, Bic tinh ky thuét va sy chap nhén céc quy trinh han kim loai - Quy tic chung.
TCVN 9441 (ISO 5208) Van cdng nghiép - Thi ép lwc cho van kim loai.

TCVN 9443 (ISO 6002) Van cira c6 ndp bét bu léng.

TCVN 9444 (1ISO 7121) Van bi thép théng dung trong cbng nghiép.

TCVN 9837 (1SO 3419), Phy ting dudmg dng thép hop kim va khéng hop kim han gidp mép.

TCVN 10828 (1ISO 5752) Van kim loai dung cho hé thong l&p bich - Kich thudc mét 13p mét va tam
dén mat.

TCVN 10831 (ISO 12149) Van cdu thép cb ndp bét bu léng céng dung chung.

TCVN 10864 (ISO 888), Chi tiét I3p xiét - Bu I6ng, vit va vit cy - Chiéu dai danh nghia va chiéu dai cét
ren.

AS 1228, Pressure equipment - Boilers (Thiét bj chiu &p e — Ni hoi).

AS 4458, Pressure equipment - Manufacture (Thiét bj chju 4p e — Ché tgo).

ANSI B16.5, Pipe flanges and flanged fittings (Mt bich dwdng 6ng vé céc phy kién dang bich).
ASME BPV, Boiler and pressure vessel code (Tiéu chuén ndi hoi va binh chju ap lc).

ASME BPV-|, Section I - Rules for construction of power boilers (Tap |: Quy dinh vé thiét ké ché tao nbi
hoi néng luvgng).

ASME BPV-II-A, Section ii - Materials, Part A - Ferrous material specifications (Tép II: V&t liéu, Phén A
— Céc théng sb ki? thuét vat liéu chiva sét).

ASME BPV-II-D, Section Il - Materials, Part D - Properties (Tép lI: Vét liéu, Phdn D - Déc tinh ky thuét).

BS PD 5500, Specification for unfired fusion welded pressure vessels (Yéu cau ky thuat dbi véi céc binh
chju 8p lye han néng chdy khong dét néng).
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1.3 Thuét ngi va dinh nghia

Céc thuét ngir va dinh nghla dwéi day dugce ap dung frong tiéu chuén nay. Déi véi cac tinh todn, ap
dung hé don vi qubc té S| theo TCVN 7870 (ISO 80000).

1.3.1 Thuat ngie vé thiét bj
1.3.1.1
Noi hei (boiler)

Thiét bi dung 3 san xut hoi tir nwéc bing ngudn nhiét do sy d6t chay nhién ligu hGu co, do nhiét cla
cac khi thai, c6 thé gdbm nhigu bd phan, khac nhau vé trang thai vét Iy clia nwée hay cla hoi nudr,
nhwng c6 lién hé véi nhau @& sén xuat hoi nudre, G6 la cac by phan chiu dp e cla ndi hor:

Phan sinh hoi;

B& ham nwéc,

B qué nhiét;

BO tAi qua nhiét.

Nhi¥ng ndi hoi don gidn cé thé chi cé phan sinh hoi.
1.3.1.2

Phén sinh hoi (steam generating part)

Céc bd phén clia ndi hoi ma & day nudc dwgc bbe hoi. Sy chuyén ddng clia hén hep hoi nuée trong
phan sinh hoi c6 thé 1 sy chuyén dong tudn hoan ty nhién hay cé tro liye hodc 1a sy chuydn ddng
cwrdng bire.

1.3.1.3
B§ ham nuc (b tiét kigm nhién lidu) (economizer)

Thiét bj trao ddi nhiét dworc thiét ké nhdm sl dyng nhiét clia sdn pham chay dé gia nhiét cho nudc cap
vao ndi hoi, va thudmg dwoc dat gitva bom cip nwdc va ndi hoi..

B ham nwéc o6 thé 1am viec & trang thai séi (da c6 sinh hot), hodc chwa soi. B§ ham nwdc goi la "khong
ngat dugre” khi nd dwge ndi voi phan sinh hoi khéng qua van khéa va goi 1a "ngét dugce" khi o6 van khéa
trén dudng nbi nay.

1.3.1.4
B& qua nhiét (superheater)

B4 phan clia ndi hoi dé& qua nhiét hoi bao hoa. Bé qué nhiét cé thé c6 nhigu cép tiy theo yéu clu st -
dung nhiét 36 clia hoi.
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1.3.1.5

Bé tal qua nhiét (reheater)

B phén cla ndi hoi dé gia nhiét hoi qué nhiét da qua sir dung.
1.3.1.6

B phan cua néi hoi (boiler part)

M3i bd phan ciia ndi hoi o6 thé gdm nhidu phan tir chiu 4p lwe: 6ng g6p, bao hoi, bao nwée, éng tiép
nhiét, éng két néi trong pham vi ndi hoi.

1.3.1.7

Noi hoi 6ng nwéc (water-tube boiler)

N&i hoi trong d6 nwde va hoi di trong dng con ngudn dét ndng & ngoai 6ng.
1.3.1.8

Nbi ho'l 6ng 16 - 6ng Itva (fire-tube boiler)

Nbi hoi trong dé nwéc va hoi bao quanh bén ngoai ng con ngudn 86t néng & bén trong 6ng. Ong lam
nhiém vu budng dét nhién liéu goi 1a éng 16; 6ng dan khéi d& dét ndng goi la éng Ira. Bubng dbt c6 thé
¢6 dang 1a hop Itra. Cac vi du dién hinh vé ndi hoi 6ng 1 - &ng Iira dugce gidi thiéu trén cac Hinh 1 dén
Hinh 5.

1.3.1.9
Nbi hei tuan hoan ty nhién (natural circulation boiler)

N&i hoi trong d6 sw chuyén dong tudn hoan clia nudc va hdn hop hoi nwéce dwgc tao nén bdi sw chénh
l&ch trong lwgng cdt nuée gitva phan di 1én va phan di xudng clia vong tuan hoan,

1.3.1.10
Ndi hoi tuadn hoan cwéng birc hodc cé tre lye (forced or assisted circulation boiler)

N&i hoi 6ng nwdre trong d6 s chuyén dong tudn hoan clia nwée va hén hep hoi nuée duge thyre hign
nhé tac dong hoan toan hodc mot phan clia bom day.

1.3.1.11
N&I hoi tre Iwu (once-through boiler)

Nbi hoi 6ng nuéc ma sy chuydn déng clia nwére va hoi nwéc I3 chuyén ddng mot chidu, dwgc tao ra
béi gidng 4p gitka dAu vao ndi hoi 1a nwée cAp va dau ra nbi hoi 1 hoi lay di.

10
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1.3.1.12
Thiét bj sinh hel thu hoi nhiét (heat recovery steam generator (HRSG))
N&i hoi ¢6 ngudn nang Iegng nhiét chii yéu Ia dong khi néng ¢6 nhigt 6 cao. Thiét bj c thé bao gom
ngudn dét bd sung.
1.3.1.13
Bao hoi va bao nwéc (steam drum and water drum)
B& phan hinh try chiu p Iyc cd duong kinh di Ién @& ngudi thao tac o6 thé vao bén trong qua clra
nguwdi chui. Bao hoi va bao nede c6 thé cb chire ndng clia mét binh gdp, hodc ¢é thém chirc néng khéc
nhw tach nwéc khdi hoi, hodc hoat ddng nhw mdt khoang chira nuwéc 10.
1.3.1.14
Ong gép (header)

B6 phén chiu dp e ¢6 muc dich chinh la gom nwée.vahoac hoi nude ty gian éng dugc truc tiép nbi
n6, hodc phan phbi nwéc vahodc hoi nwée cho gian 6ng nay.

1.3.1.15

Ong tiép nhiét (heating tube)

Bo phén chiu 4p Iwc dang 6ng hodc dwoc han trc tiép vai bd phan chiu ap lwc dang éng tuong tye, ma
phan 16n b& mét clia nd dwoc tiép xdc véi khi néng nhdm muyc dich truyén nhiét.

CHU THICH: Thuat nglr ndy cling bao gdm ca cac doan éng néi han sin trén bao hei, bao nuwéc hodc éng gop
@8 néi véi cac bng tiép nhiét .

1.3.1.16

Pwérng ong két ndi lién théng (integral piping)

B& phan chiu &p lyc dang &ng nhung khdng phai 14 dng truydn nhigt, bao hoi, bao nuéc hoiic éng gop.
CHU THICH:

1. Thuét ngir “dwérng éng (piping)” chi céc bd phan chiu 4p Iy dwgre thiét ké khéng nhdm myc dich truyén nhiét
qua vach.

2. Thuét ngl "két ndi lién thong (integral)* chi céc bd phén chiu &p lyc dwoc két ndi triec tiép véi cac bd phan chiu
ap luc khéc khong qua bat ky van trung gian nao.

3. Thuat nglr "dudng &ng két ndi lién thdng” bao gbm céc bd phan clia dudng dng chuyén tai dong hoi hodc nwéc
trong qua trinh hoat déng cia ndi hoi, cic dudng &ng chuyén tai dong gidn doan nhuw dwdng éng X3, va cac duding
bng khéng c6 ddng chay nhw dwérng ng két néi véi cac dung cuy do.

1.3.2 Céc thuat ngir lién quan dén théng s6 va dic tinh clia thiét bj
1.3.21
Ap suét 1am viéc dinh mc (nominal working pressure)

Ap suét I6n nhat ma ndi hoi dwgc phép lam viéc lau dai:

11
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a) Doivoindi hoi chi san xuét hoi bio hoa la ap suat hoi ra khoi ndi ho;

b)  Bdi véi ndi hoi san xuat hoi qua nhiét 12 ap suat hoi ra khdi by qué nhiét.
1.3.2.2

Ap suat thiét ké (design pressure)

Ap suét 1am viéc 1én nhat cho phép:

a)  Tai bao hoi d6i v&i ndi hoi tuan hoan ty nhién hodc tudn hoan ¢6 tre lyc;

b)  Tai dAu ra cubi cling clia bd qua nhiét d6i vé&i ndi hoi trge lweu (trir khi & day co @it van khéa trung

gian),
¢)  Tai dAu ra bd tai qua nhiét, bd qua nhiét dwoc dot doc lap, bd ham nudc "ngét duoc”.
13.23
Ap sudt tinh toan (calculation pressure)
Ap suét 4p dung cho thiét k& c6 tinh dén:
a)  Ap suét thity tinh va tng v&i ché do lam viéc khic nghigt nhat;

b)  Déivéi cac bd phan chiu &p lyc clia ndi hoi ¢6 (rng sudt thiét k& 14y theo gia tri phu thudc vao thdi
gian Sr (xem 2.2.2 va 2.2.3), p suét tinh ton 14 4p sudt m& thap nhét clia van an toan trén by
qua nhiét hoac trén dudng ra cla bd tai qua nhiét, co tinh gia tdng d& bl vao su gidm ap suat khi
thiét b phai lam viéc trong diu kién khac nghiét nhét.

1.3.24
Nhiét do thiét ké (design temperature)

Nhiét d8 thanh kim loai tai ap suét tinh todn twong ng duwgre st dung dé lya chon (ing suét thiét ké va
xac dinh kich thwdc clia cac bd phan ndi hoi.

CHU THICH: Can lwu y &én céac didu kién 1am viéc c6 thé gay ra nhiét 6 kim loai cao hon & &p suét lam viéc
trong ng. Cac b phan dugc Iya chon cin phai dwge kidm tra tinh ddng nhét & cac didu kién ndy va duoc tinh
todn trén co s& cac didu kién nhiét 86 va Ap suét khic nghiét nhét.

1.3.25

Chiéu day danh nghia (nominal thickness)
Chidu day danh nghia cla vat lidu.

1.3.2.6

Chidu day thyc (actual thickness)

Chigu day thire t& clia vat lidu dugc siv dung trong b phan chiu 4p lwc, 1a chidu day danh nghfa c6 trie
(hodc cdng) dung sai ché tao.

12
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1.3.27

Tuoi tho thiét ke (design lifetime)

Tudi tho dwre quy dinh theo thoa thuan gitra nha san xuét va ngudi mua cho tirng bd phan ndi hoi lam
viéc trong pham vi rdo (& nhiét dd cao) va duoc diing dé xac dinh (rng suét thiét ké clia vét ligu; tudi tho
thiét ké duworc biéu thi bang sb gidr lam viéc trong cac didu kién dwec quy dinh.

CHU THICH: Tudi tho thiét ké& chi lién quan dén déc tinh réo clia bd phan lién quan va khéng nhat thiét phai lién
quan dén tudi tho cha ndi hoi

1.3.28
Céng suat clia ndi hoi (boiler capacity)

San lwgng hoi sinh ra trong mat don vi thei gian, due do béng ka/h, tAn/h, kg/s hodc tinh theo don vi
néng lugng (Watt, kW, MW), teong (ng véi théng sé hoi clia nbi hoi.

1.3.29

U'ng suét thiét ké (design strength)

(Png suét cho phép Ién nhét sz dung trong cac cdng thire tinh todn cac bd phan chiu 4p lyc.
1.3.3 Thuét ngir lién quan dén ngwi thiét ke, ché tao, mua ban va siv dyng noéi hoi
1.3.31

Nguweovi thiét ké (designer)

Ngudri c6 tw cach phap nhan (c4 nhan hay td chirc) va ¢ nghiép vu chuyén mén trong finh vire thiét ké
ndi hoi.

1.3.3.2
Nguw&i ché tao (manufacturer)

Ngudi c6 tee cach phap nhén (ca nhan hay tb chirc) ¢6 trinh d6 chuyén mén va cb du didu kién thda man
yéu ciu ché tao ndi hoi theo thiét ké hodc theo tiéu chuan ché tao ma ho cng b6 dp dung

1.3.3.3

Nguw&ri ban ndi hoi (boiler seller)

Ngudi c6 tw cach phdp nhan (c& nhan hay 16 chirc) thirc hién vigc ban ndi hoi trén thj trudng.
1.3.3.4

Ngwdi cung cap vat li¢u (material supplier)

Nguedri c6 tw cach phédp nhan (ca nhan hay td chirc) thire hién vigc budn ban cac vét liéu ding dé ché
tao, lap dat, stra chi¥a ndi hoi.

13
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1.3.3.5

Ngwoi lap dat, sira chiva noi hoi (boiler installer, service provider)

Nguedri €6 tu cAch phap nhan (c& nhan hay tb chiec), c6 trinh 6 chuydn mén va 6 céc thiét bi chuyén
dung phuc vy cho viéc Mp dat va siva chira nbi hoi.

1.3.3.6

Nguwdi chil s& hiru ndi hoi (boiler owner)
Nguoi dau tw xay dyng cong trinh néi hoi.
1.3.3.7

Nguwdi str dung ndi hoi (boiler user)

Nguwdi ¢6 trach nhiém trye tiép hay gidn tiép trong viéc st dung ndi hoi.

14
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Mét sang treéc Mét sang budng quét khoi
L Budng quét khei
/
|1
Lo /
Tém sau budng
quat khoi
{ I - Mét sang sau
[
Ong 18 T4m boc budng quiat khéi

CHU THICH: B& mat tiép nhiét birc xa gdm budng dét, tAm boc va tm sau budng quét khdi.
Hinh 1 = Néi hoi hép khéi wét

Mat sang trude

|_.. es— Mat sang sau

»——1— Budng quiit khéi

Ong 16
CHU THICH: B& mét tiép nhidt blec xa gdm c6 éng 16

Hinh 2 - Noi hoi hgp khéi khd
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Mat sang truée Mat sang budng quét khoi
g \ ? 9 qup Mat sang sau

\ L

- /Buéng quét khoi

T
\

Ong 6 Tam boc bubng quat khi

CHU THICH: B& mit tiép nhiét brc xa gbm cé 6ng 15 va mat sang budng quét khoi.

Hinh 3 — Néi hoi hép khéi ban wért

l_ Mat sang trude f Thén | |_

- Mat sang sau

Ong b

CHU THICH: B& mit tiép nhiét birc xa gdm c6 dng 10

Hinh 4 — N&i hoi ngon lira dao chidu

16
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Cira ngudi chui
\}
Budng khéithodt
MEM
Tam trén hop lira T
\‘\\“
Ctra tho tay
Ong ngang / /;%
P> }/ /
Hop Iira } /
~_ /
Cira dbt ) /
Vanh g& chiz S _

™

CHU THICH: Bé mat tiép nhiét birc xa gbm hép Ira va cac bng ngang

Hinh 5 - N6i hoi dang ding

17
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1.4 Ky hiéu phan cap

Ky hiéu phan cAp sau day dwgc sir dung dé nhan biét cac ndi hoi dugc thiét ké ché tao theo tigu
chudn nay:

TCVN 12728 - Cép X
trong dé:
TCVN 12728 |a sé higu clia tiéu chuén nay
X 14 phan cap cla noi hoi
(xem Bang 1).

Bang 1 - Phan cép nbi hol

Yéu ciu Cip 3 cép2 Cép 1
Ap suAt thiét ké, kPa < 250, 4di véindi | <750, d6i vai ndi |> 750, 861 véi ndi hoi
hoi éng Iika va cac | hoibnglirava | dng Ira, cic ndi hoi
ndi hoi khéc cac ndi hoi khac |khdc va tt ca céc ndi
hei 6ng nwédc
Ap suét thiét ké (kPa) x dwdng kinh <300 <900 Vgt qué cac yéu
trong ctia than tru kén nhat chju dp clu clia cép 2

e {(mm) x 10

Hé s6 bén méi han 7 0,685 a) 0,85, khicé 1,0
siéu Am hodc khi c6 siéu &m
chyp tia X hodc chyp tia X

b} 0,75 khi khong 100% méi han gidp

chyp tia X mép

Nhiét luyén sau han Theo quy dinh trong 4.4

Thir co tinh mu han san xuét Khéng yéu cau Theo quy dinh trong 5.1.5

Kiém tra khéng pha huy Theo quy dinh trong 5.1.6

Thir thuy lyyc Theo quy dinh trong 5.2

1.5 Van va phy ting dwing éng

Moi ndi hoi theo tidu chudn nay phai dwoc trang bj ddy du tat ca cdc van va cac phu ting dudng
dng cén thiét. TAt ca cac van va phy ting dweéng &ng phai phll hep véi TCVN 10831 (1ISO 12149),
TCVN 10828 (ISO 5752), TCVN 9444 (ISO 7121), TCVN 9443 (ISO 6002), TCVN 7915-1 (ISO
4126-1), TCVN 9837 (ISO 3419) hodc c4c tigu chuin québc té trong dwong khac va phéi cho phép
ndi hoi c6 thé ngét dwoc khi tat ca cac duedng bng két ndi véi cac thiét bj khac nhue dwéng cip
neée, dueong hoi, va dwdng xa.
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1.6 Codng suat danh nghia

Céng suét danh nghia clia ndi hoi phdi dwgc xéc dinh béng sén lwgng hoi dinh mirc sinh ra trong
mot don vi thoi gian (tinh theo ka/h, tAn/h, kg/s), nang lweng dau ra dinh mire (tinh theo Watt, kW,
MW), twong ng voi théng sb 1am viéc dinh mirc clia ndi hoi.
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2 Vit lidu va (bng suét thiét ké
24 Vitlisu

2.1.1 Yéu cdu chung

Céc vat litu duoe st dung d& ché tao cac bd phan chiu dp lwc clia ndi hoi phai tuan theo cac
thong sé hodc cac yéu clu ky thuat thich hop duoc ligt ké trong Bang 2 va céc yéu céu trong
2.1.5, 2.1.6 va 2.1.7, va phai dugc nhéan dang theo 2,1.2.

2.1.2 Nhén dang vat liéu

Viéc nhan dang vat liéu ché tao cdc b phan chju &p lwe clia ndi hoi phai tuan thl cac yéu cau
trong 4.4,

2.1.3 Vatligu han
Vét liéu han phai tuan theo TCVN 3223 ho#c céc tiéu chuén québc té twong duwong khéc.
2.1.4 Mot s6 vat ligu cam sl dung

Khéng dwec phép str dung gang dic va hep kim dbng khdng chira st d& ché tao cac bd phan
chiu &p lie, trir cdc van va phy ting dwéng dng trong pham vi gidi han dwgc quy dinh tai TCVN
9441 (ISO 5208), TCVN 9837 (1SO 3419).

2,1.5 Daéc tinh ky thuéat cha cac vat liéu dwoc lwa chon khac

Theo thod thuan giia ngwdi mua va nha san xuét, c6 thé sit dung cac vat lidu khac ngoai céc vat
lidu dugc ligt ké trong Bang 2, véi diéu kién Ia cac vat liéu nay dap (rng toan bd cac yéu cau clia
cac tiéu chuin quéc té lién quan vé& cac d3c tinh vat ligu. (Xem 2.2.1 d& xac dinh (rng suét thiét
ké).

2.1.6 S dung thép két cau hodc cac loai thép co chat lwpng twong ty

Thép két cAu hodc cac loai thép ¢ chét lwgng twong tw & dang thép tAm, thép éng, thép tron va
thép hinh khéng dugc ligt ké trong Bang 2 cling ¢6 thé s dung dé ché tao cac bd phan chiu 4p
lc khi dép ng dAy d0 céc didu kién sau:

a) dd bén kéo quy dinh nhd nhat clia thép khdng dwec Ién hon 460 MPa;
b)  thanh phan hod hoc clia cac nguyén té chinh khong duoc vegt qué;

Cacbon 0,25 %
Photpho 0,040 %
Lwu huynh 0,040 %
Cacbon + Mangan 0,45 %
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c) ¢b cac chixng chi thir nghiém nhan dang thép theo mét tiéu chuén quéc té va thép phai dwec
déng méc hodc ghi nhan phu hop;

d) thép khéng dwec cob kich thuwée Idn hon:
40 mm dbi véi chidu day cla thép tam
60 mm d6i véi dwérng kinh ciia thép tron; hodc
16 mm @i véi chidu day cla thép 6ng, thép hinh;

e) (rng suét thiét ké sir dyung dé tinh todn dwgc xéc dinh theo Phy luc B d6i véi vat lidu khdng
cb céc gia tri thir nghiém theo nhiét d§, va dwgc nhéan véi hé sb 0,92;

f)  nhigt do thiét ké khéng duge 16n hon 250 °C;

g) bd phan chiu ap lwc khéng lam viéc trong digu kién c6 db rli ro cao vé kha néng bj tach Iép
ho#c bj phdng rép do hydro;

h)  tit ca cac mép han va céc 16 khoét trén thép tdm, cac dau éng, thép tron va thép hinh phai
dugc kiém tra ngoai quan, néu cé dau hiéu tach I&p thi vat liu phai duoc loai bo;

i)  céc 6ng han phai tuan thil cac yéu chu vé thir thly lyc;
j)  thép hinh dugc ché tao bing phwong phap can ngudi khong dwgc phép sir dung.
2.1.7 Cac vat liéu phai dwegc thir nghiém dic biét

Puoc phép sir dung thép ngoai cac gidi han trong 2.1.5 hoéc cac vat liéu khac dé ché tao cac bd
phan chiu ap lwc cla néi hoi véi didu kién:

a) qua cac thr nghiém ddc biét, vat ligu dugc chirng minh & phtl hop véi céc (ng dung cuy thé
nhw cac vat liéu twong ty trong Bang 2; va

b)  dwgc cac bén cé lién quan chap thuan

Céc thi nghiém déc biét ndy cé thé bao gdm phén tich thanh phan hoa hoc, kiém tra co tinh hodc
kiém tra khéng pha huy.

2.2 (ng suit thiét ké 16n nhat

2.2.1 Yéu cau chung

(Png suét thiét ké clia vat liéu f (xem Bang 3) sl dung trong tat ¢ céc cdng thire tinh toan céc bd phan
chiu &p lwc phai phit hop véi Bang 3 vé cp vat ligu, nhigt 4o thiét ké va tudi tho thiét ké quy dinh khi
dwore ap dung.

CHU THICH: Truding hop vt lidu sir dung €6 cac ddc tinh da duge ching minh bing thir nghiém cao hon cde dic tinh vt

liéu lign quan, thi ¢é thé cho phép sir dung céc d4c tinh cao hon 46 d& x4c dinh Ung suét thiét ké clia gid trl £ & nhiét 6 thiét
ké theo Phy luc B, ty thudc vao thda thun gitra nha san xuét va cac bén lién quan.
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DAi vél céc vat lidu khdng dwge liét ké trong Bang 3 thi ng suét thiét ké clia vat liéu d6 dugc xéc dinh
theo Phy lyc B, hodc dbi v&i vét ligu theo ASTM (duoc ASME thira nhan), c6 thé duge xac dinh theo
Tiéu chuan ASME BPV-1.

Ngoai ra, cac yéu clu trong 2.2.2 dén 2.2.6 phai dwere dp dung mot cach phi hop.
2.2.2 Thép cacbon va cacbon - mangan

ng suét thiét ké cla cac loai thép cacbon va cacbon - mangan quy dinh trong Bang 3 duc sz dung
chung cho céc loai thép dworc liét ké (xem céc chu thich dudi day).

CHU THICH:

1 Trudng ho'p thép cacbon hodic cachbon - mangan dwgce nhiét uyén theo tirng chi tidt clia cum 1p rap thi ndl chung khéng
yéu chu thir nghiém lai khi tiép nhan, vi moi sy suy gidm dic tinh vat liéu do nhiét luyén sau hén d3 duge bl lal bing lgi ich
tdng thé dat dugrc do khir irng sudt cla chi tiét,

2 Khi nguéri mua yéu ciu thir nghiém lai 81 voi cac vat liéu da dug'e nhiét luyén theo tirng chi tiét clia cum 1p rdp bing
céc phurong phap nhiét luyén tiéu chun hoic phi tiéu chudn, thi cac thir nghiém nay phai duoe quy dinh trong yéu ciu kif thust
bd sung ciing véi cc chi tidu nghidm thu duc thda thuén,

Trong céc thiét k& ma sy bién dang c6 thé dat t&i han, thi cin phai thr nghiém vat liu sau khi nhiét
luyén, hodc nha ché tao phai ddm bao duy tri dwge céc co tinh quy dinh tdi thidu bang cach tién hanh
cac tht nghiém theo quy trinh thich hop.

Bang 2 - Vat liéu

Loai vatlidu | Dang vatligu Tiéu chuln Cép vat ligu
C, C-Mn | Thép tdm AS 1548 PT,5va7
ASINZS 3678 250, 300 va 350 (xem ch thich)
BS 1501: Part 1 151, 161, 164, 223, 224
ASTM A515 60, 65, 70
ASTM A516 60, 65, 70
EN 10028-2 P235GH, P265GH, P295GH, P355GH
EN 10028-3 P275N, P355N, P275NH, P355NH, P460NH
Thép hinhvad | AS/NZS 3679.1 250, 300 and 350 (xem ch thich)
thép thanh BS 1502 151, 161, 211, 221, 224
EN 10273 P235GH, P250GH, P265GH, P295GH,

P355GH, P275NH, P355NH, P460NH,
P355QH, P460QH, PS00QN, P6S0QH

Thép rén BS 1503 221, 223, 224
EN 10222-2 P245GH, P280GH, P305GH
EN 10222-4 P285NH, P355NH, P420NH,

P285QH, P355QH, P420QH

ASTM A105

Thép dtc AS 2074 C7A-1, CTA2
BS 1504 161-430A,E, 480A,E, 540A
ASTM A216 WCA, WCB, WCC

Thép éng BS 3059: Part 1 320
BS 3059: Part 2 360, 440
BS 3601 320, 360, 430

BS 3602: Parts 1 & 2 360, 410, 430, 460, 500 Nb
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Bang 2 - (Tiép theo)
Logi vat ligu | Dang vitligu Tiéu chuén Cép vit ligu
EN 10216-1 P195TR2, P235TR2, P265TR2
EN 10216-2 P195GH, P235GH, P265GH
EN 10216-3 P275NL1, P275NL2, P355NH, P460N
EN 10217-1 P195TR2, P235TR2, P265TR2
EN 10217-2 P185GH, P235GH, P265GH
EN 10217-3 P275NL1 , P275NL2, P355NH, P460N
ASTM A53 B
ASTM A106 B ‘
ASTM A192
API 5L B
C-% Mo Thép tAm BS 1501 : Part1 240
EN 10028-2° 16Mo3
Thép rén BS 1503 245
EN 10222-2 16Mo3
Thép dic AS 2074 L5A-2
BS 1504 245E
ASTM A217 we1
Thép éng BS 3059: Part 2 243
EN 10216-2 16Mo3
EN 10217-2 16Mo3
1% Ni Cu Mo Nb | Thép éng BS 3604: Part 1 591
1 Cr-% Mo Thép tAm BS 1501 : Part 2 620
EN 10028-3 13CrMo4-5
Thép rén EN 10222-1 620
Thép bng BS 3604: Part 1 620-440
BS 3059: Part 2 620-460
EN 10216-2 13CrMo4-5
1% Cr-% Mo Thép tAm BS 1501: Part 2 621
Thép rén BS 1503 621
Thép dlic AS 2074 L58
BS 1504 621A
ASTM A217 WC6
Thép éng BS 3604: Part 1 621-420
EN 10216-2 10CrMo5-5
Mn-Cr-Mo-V Thép tdm BS 1501: Part 2 271, 281
Ni-Cr-Mo-V Thép rén BS 1503 271
% Cr-%: Mo-% V | Thép rén BS 1503 660
EN 10222-2 14MoV6-3
Thép duc AS 2074 L5H
BS 1504 660A
Thép éng BS 3 604 660—460
EN 10216-2 14MoV6-3
2% Cr-1 Mo Thép tAm BS 1501: Part 2 622
EN 10028-2 10CrMo9-10, 11CrMo9-10
Thép rén BS 1503 622
EN 10222-2 11CrMo9-10
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Bang 2 - (Tiép theo)

Loai vatligu | Dang vétliéu Tiéu chuén Cép vat liéu
Thép duc AS 2074 LsC
BS 1504 622E
ASTM A217 wC9
Thép éng BS 3604: Part 1 622490
BS 3059: Part 2 622-490
EN 10216-2 10CrMo8-10, 11CrMo9-10
5 Cr-% Mo Thép tdm ASTM A387 5 C1
Thép rén BS 1503 625
EN 10222-2 X1 6CrMo5-1
ASTM A182 F5, F5a
ASTM A336 F5, FSA
Thép dac AS 2074 L5E
ASTM A217 C5
Thép éng BS 3604: Part 1 625
EN 1021 6-2 X11CrMo5+1, X11CrMo5+NT1,
X11CrMo5+NT2
ASTM A213 T5
ASTM A335 P5, P5b, P5¢c
9 Cr Mo-V Nb-N | Thép tam ASTM A387 M
Thép rén BS 1503 91
ASTM A182 Fo1
Thép 6ng BS 3059: Part 2 91
BS 3604: Part 1 N
EN 10216-2 X10CrMoVNb9-1
ASTM A213 To1
ASTM A335 P91
2 Cr-1 Mo-V Thép rén BS 1503 762-690
Thép éng BS 3604: Part 1 762
BS 3059: Part 2 762
EN 10216-2 X20CrMoV11-1
18 Cr-12 Ni-2 Mo| Thép t&m BS 1501 : Part 3 316531, 533, 316511, 513, 316551, S53
EN 10028-7 X5CrNiMo17-12-2, X2CrNiMo17-12-2
ASTM A240 316, 316H
Thép rén BS 1503 16831, S33, 316511, 813 , 316551
EN 10222-5 X5CrNiMo17-12-2, X2CrNiMo17-12-2
ASTM A182 F316, F316H
Thép diic BS 1504 316C71
ASTM A351 CF&M
Thép ong BS 3059: Part 2 3168561, 316552
BES 3605 316831, 33, 316511, 13, 316551, 52
EN 10216-5 X2CrNiMo17-12-2,
X5CrNiMo17-12-2
X3CrNiMo17-13-3 ,
X6CrNiNDb17-13-2
EN 10217-7 X2CrNiMo17-12-2,

X5CrNiMo17-12-2,
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Bang 2 - (Két thiic)

Loal vit liéu | Dang vit ligu Tiéu chudn Cép vit ligu
X2CrNiMo17-12-3,
X3CrNiMo17-13 -3
ASTM A213 TP304, TP304H
ASTM A312 TP316, TP316H
18 Cr-10 Ni-Ti | Thép tém BS 1501: Part 3 321831, 321551
EN 10028-7 X6CrNiTi18-10
ASTM A240 321, 321H
Thép rén BS 1503 321831, 321S51
EN 10222-5 X6CrNiTi18-10
ASTM A182 F321, F321H
Thép bng BS 3059: Part2 - 321851 (1010), 321851 (1105 )
BS 3605: Parts 1 & 2 | 321851 (1010), 321851 (1105 )
EN 10216-5 X6CrNiTi18-10, X7CrNiTi18-10
EN 10217-7 X6CrNiTi18-10
ASTM A213 TP321, TP321H
! ASTM A312 TP321, TP321H
18 Cr-10 Ni-Nb | Thép tdm BS 1501: Part 3 347531, 347851
EN 10028-7 X6CrNiNb18-10, X8CrNiTi16-13
ASTM A240 347, 347H
Thép rén BS 1503 347531, 347851
EN 10222-5 X6CrNiNb18-10, X7CrNiNb18-10
ASTM A182 F347, F347H
Thép ddc BS 1504 347CATA
Thép éng BS 3059: Part 2 347551
BS 3605: Parts 1 & 2 | 347531, 347551
EN 10216-5 XBCrNiNb18-10, X7CrNiNb18-10
EN 10217-7 X6CrNiNb18-10
ASTM A213 TP347, TP347H
ASTM A312 TP347, TP347H
15 Cr-10 Ni-6 | Thép bng BS 3059: Part 2 215815
Mo-Nb-V BS 3605: Parts 1&2 | 215815
CHU THICH:

1 AS/NZS 3678, AS/NZS 3679.1 cb thd dugc sir dyng dé ché tao cac bd phan chiu ap hye véi giti han chiéu day va nhiét

3% néu trong 2.1.6.

2 Mdtsb Tiguchuln Anh (BS) c6 thé da duge thay thé bdi cac tigu chudn Chau Au (EN) va mt sb vat lidu lién quan ¢6
thé khéng can hién dién. Tuy nhién, cac vt lidu nay vin dwgc liét ké & ddy, do cé thé vin edn vét lidu tdn kho,
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Bang 3 — Gia tri (bng suit thiét ké

Kich ng sufit thiét ké krn nhét cho
S8 higu |CoPVALIRU | (e “!g‘l“‘? Ung 2
Logivat | Dengvit| s, loha thich * | gt ke
lidu igu chudn Nhigt ¢
MPa gy
mm 100|150 [200(250 |300{350{400|410 /420430 (440450460 470|480
C, C-Mn|Thép1dm| AS 1548 | PT430 >3 516 Km:imgh 159|159 [156 142|131 {121 113|111 [110 109|108 | 107 [105 [104| 103
xac dinl
>16 <40 159|157 14501 33]122 {113 106 | 104 | 103 102 [101 {100| 99 |98 | 97
>40 $80 159|152 1 39 28{117 [109}102|100| 99 |98 |97 |96 |95 |94 | 93
>80 =150 15914112901 19109]101] 95 |93 |92 |91 |90 (689 |88 |87 | 86
PT460 | =3 516 Khong [170]170]157 [144 [133]123] 115 [113[112[111 [110]109[1ca 107|106
kde dinhy
>16 540 170]166 152139 128 119|111 |109 | 108|107 [106 | 105|104 [103 102
>40 $BO 167|156 142130 |119{ 111 [104 [102|100| 99 | 98 |97 |95 |93 | 93
>80 150 161149 [137 | 125|116 [107[100| 98 | 97 |96 (95 |94 |93 |92 | 01
PT490 | >3 siB Khéng [181]181 [181[170]157 145|136 [134 |132]130[128[ 128|126 ]125]124
kac dinh
=16 =40 187 1181 175 161 (148 1137 120127 125|124 122 121 120 119|118
=40 S80 181181 170156 |144 [133 |125 | 123]121 [120| 118|117 | 116 [115| 114
=80 £150 181|179 165 | 151 142 129121 |19 (117 [ M6 115115114 |13 {112
TAG0R.N,T| Tatca 23 Khéng 124 110|105 OB | 86| 73|61 |52 |45 |38 32
e djnhy
100 D00 o8 |96 |84 | 77 | 60| 52 |44 | 37
150 00O 96 | 89 |75 |63 |54 |46 |38 | 30
200 000 98 | 62 |69 |68 (49|42 |34
250 000 93|78 |65|55|45|38
7-460RH, | Tatcd 23 Khéng 132[117|112|105|101| 86 |73 | 671 | 52 | 45 [ 38| 32
NH, TH xac dinh
100 000 104| 89 | 84 | 71 | 60 | 52 |44 | 37
150 000 10489 |75 |63 |54 |46]|38)| 30
200 000 o0 |02|69 (58|49 |42 |34
250 000 93|78 |65|855|46| 38

* Xem cha thich & cudi bang nay



L2

Bang 3 - (tiép theo)

- | Kich 7
) Cp vét ligu Borisi ] Tudi tho Ung sufil thiét ké kon nhét cho ph
Loai ¥4t | Dang vt S0 higu tidu Cha thich* thdE hé
ligu ligu chuin Nhiét ¢
MPa gitr
mm 100{150}200}250 3oo|390|4ao 410/420(430|440[450{460/470(480
5-430N | TAtca 23 | Khong 150[138130]110| 07 ] 82| &0 | 59| 49] 43| 36| 31
Ixde dinh
100 000 1231112/ 95| 80| 65} 57| 49| 42| 35
150 000 117101\ 85| 72 | @0 | 52| 44| 37| 20
200 000
BE-380NH, AH| Tt ca 23 | Knong 160{147|130|170| 97| 82| 69 | 59| 49| 43| 36 31
xac dinh
100 000 1271112, 95| 80| 66 | 57| 49| 42| 35
150 000 1171101| 85| 72| 60 | 52| 44| 37| 29
L{ 200 000
“490R, N, T| Tatca 23 | Knéng 133|1200114| 108|705} 97 | 78 | 67 | 57 | 49| 42] 37
xac djnh
100 000} 107|105 90| 77 | 65| 56| 48| 42
150 000 107) 95| 81| &8 )| 58} 50| 43) 38
200 000| 104 88| 75 | 63 | 54| 46| 40| 34
250 000| 98| 83| 7| 59| 51| 43|ar| 32
7-400RH, | TAlca 23 Khong 181 ¢2§121 115(705| 01| 78 | 67 | 57 | 49| 42| 37
MH, TH AH xdc dinh
100 000} 114108 90| 77 | 65| 56| 48| 42
150 000 111| 95| 81| 68 | 58| 50| 43| 38
|zponuu 14| 88| 75 | 63 | 54| 46| 40| 3¢
1250 000} o8| 83| o | 59| 51| 43| 37| 3z
ASTM AG15| 60(435) | Tatca | 21,22.23 | Khong |118| 118|118 113115‘.*10535.9 @3|78|72|67| 63| 55|48 42
xac djnhy
65(450) | TAteca | 21,22,23 | Khong [128|128(126|1268(|125(118| 95 | 80 | 82 | 76 | 69| 53 | 56 | 48 | 42
&G dinh)
70{485) | Ttca | 21,22,23] Knong (138]138 (138|138 [136{128{107| 94 | 87 | 80 | 73| 67 | 60| 5¢ | 47
kac djnh
ASTM AS16| 60(a15) | TAlca | 21,22,23 | Khéng [118[118|118|118([115|108] 89 [ 83 | 78 | 72 | 67 | 63 | 55 | 48| 42
ac dinh|
65(450) | Tétca | 21,22,23 | Khong [128]128]128|128|125]|118| 95 | 88 | 82| 76 | 60| 63| 56 | 48| 42
x&c dinh|
70(485) ( TAtca | 21,22,23 138[138(138|138|136{128(107| 9¢ [ 87 |60 | 72| 67 | 60 | 5¢ | 47
dinh
* Xem cha thich & cudi bang nay



8t

Bang 3 - (tiép theo)

Clpvptiigu| [ch Tudl the Ung sudt thiét ké lén nhét cho phép, MPa
Logl vét| Deng | S6 hidu tigu therde | ong | thiét ké -
tigu | vt lidu chuén = thich " : Nnigt @8, "C
: mm 9 [S00[150[200[250]300[350/400[4 1014 20]a30[ea0]as0fec0fs70]as0 4s0]s00
ASINZS 3678 250 Tatca | 10,11 125 112] 106| 98 | 128|129
boac ginh)
300 Tétcd |10,91| Khéng |146| 139 125Luﬁ 109|105,
[xéc dinh
350 Thted | 10,91] Knong |153] 153|1a5| 134] 125|118
xac djnh
400 Titcad |[10.,11| Kndng (164 164 164] 150| 138 129,
beac dinh|
BS 15011 | 151430AB| >3=16 | 11 | Knéng {128]128| 128]128[1o7|102| 94| 65 76 & | 52| 45| 38|31
xéc dinh
161430AB| >16540 | 7,11 [100 000 (121) 121 121|121 99| 98|88 | 0| 60| 60| 52| 44| 36
=40 63 150 000|119 119] 12| 119 99| 93| 83| 7| 65| 56| 48| 40| 32
>63 100 200 0004115] 115/ 115|115 g9loolao| 71| e2|53t45|37] 28
>100 5150 250 000|110 11¢] 110 110 g7|a7i7e|ea|59|51]42]|35] 26
T64-100A | Talca | 11 |Knodng |11t 11| 111[111] 98| 91|66 85] 76 | 68| &0 | 52| 45| 38| 31
éc dinh
85 | 64| | 0| 60| 52| 44| 36
100 000
93| 63| ™| & | 56| 48| 40
150 00D
solso| 71| e2|53]45)37| 28
200 000
arim|eslsol| 51| 42]35] 26
1644008 | Thica | 11 | Knong |121[121|121|121/108[101| 95 | 85| 76 | 68| &0 | 52| 45| 38| a1
éc dinh
94/ 88| ™| @ | a| 52| 44| 36
100 000
93| 83| 74| 65| 56| 48] 40| 32
150 DOD
9080 Ty & 45| 37| 26
200 000
g7| /| e|59| 51| 42|35 26
223460A | TAtcad | 11 | Rhong |143| 143] 143| 143]| 130(124|115| 105| 971 | 78| &7 | 57 | 49| 42| 37
peac: djnh
115|11a| 15| 90| 77 | & | 56| 48] 42
100 000
115111 95| 61| & | 58| 50| 43| 39
150 000
115|70¢| 68| 75 | 63 [ 54 | 46| 40| 34
200 000
115/ 98| 03| m | 59| 51| 43| 37] 32

* Xem chil thich & cubi bang nay



6%

Bang 3 - (tiép theo)

- Cip vallidu t:ich Tudl Urng sut thiét k& s&n nhidt cho phé
vgﬁ Deng 86 higu YO | cha |thidtké
#eu vitligu | tidu chufin thich* Nhibl 88
MPa
memy % [oo 150|200[250 m[aso-wa 410]420(430(a40(4s50}460l470/480]4
2234608 | TAlca | 11 | Khong | 158 158] 158| 158| 138| 131|124 | 170| 91| 78 | & | 57 | 49| 42| 37
xéc Ginh
100 000 124 121} 105| 50| 77| 65| 56| 48| 42
150 000 124|171| 95| 81| &8 | 58| 50| 43| 38
200 000 121\ 10¢| 88| 75| 3| 54| 48| 40| 3¢
250 000 115\ 98| 83| ™| 501 51| 43| 37| 32
273-490A | TAlca | 11 | Khong |158] 158| 158] 158|139 131|119]105| 91| 78 | &7 | 57| 49| 42| 37
ac dinh
100 000 124|121|105| s¢| 77 | &5 | 56| 48| 42
150 000 124|171/ 85| 81| 68| 68 | 50|43| 38
200 000 121|104| 88| 75| 62 | 63 | 46| 40| 34
250 000 115/ 98] 83| 70| 59| 59| 43| 37| 32
223-4908 | Thtca | 11 60| 168| 168 168] 147| 137|719 106| 91| 78| & | 57 | 49| 42| 37
x4¢ djnh
100 000 132|121} 105| 90| 77 | 65| 56| 48| 42
150 000 128|111 95| 81| 68| 58| 50| 43| 38
200 000 121t 14| 88| 75| @ | 54| 46| 40| 3¢
250 000 115/ 98| 83| 70| 50| 51 43] 37| 32
224-430A | Tatca | 11 | Knong |121[ 121|121 121|108]107| 95 [ 94 | 89| 78| & | 57| 45| 42| 37
xac dinh)
100 00D 93| 90| 77| 66| 56| 48| 42
150 DOD 93| 81| | 58| 50| 43| 38
200 000 88| 75| 3} 54| 46| 40| 34
250 000 83| m| 50| 51| 43| 37| 32t
2244308 | TAlca | 11 | Khong [132] 132|132 132| 117|111/ 105|104| 69| 78| &7 | 57| 49| 42| 37
-460A, xac ginh
100 000 104| 70a] 90| 77 | &5 | 56| 48] <2
150 000 104| 95| 87| &8 | 58| 50| 43| 38
200 000 104| 88| =| @ | 54| 46| 40| 34
000 98l 83| | 50| 51| 43| 37| 32

* Xem chi thich & cudi bing nay



o€

Bang 3 - (tiép theo)
Chp vitlidu Jf‘:;‘c Tudi tho {rng sult thidl k& Krn nhit cho ph
Logi ng Sé higu Chi | thidt ké
vatligu| vétigu | tiéu chudn thich* Nhigt d
MPa glér
T 100(150{200/250|300|350|400|410|420[4 30|44 0450460470480 |
224-490AB| Tatca 11 | Knong |142] 142|142[142[128[21[115] 1¢8| o7 | 78| &7 | 57 | 49| 42| 37
4608 k4 dinh
100 000 15| 114| 105| 90| 77 | &5 | 56| 48| 42
150 000 115 111] 95| 81| 3| 58] 50| 43| 38
200 000 15| 104| 88| 75| 63| 54| 46| 40| 34
250 000 115| ¢8| 83| 0| 59| 51 43| 37| 32
Thép hinh| BS150Z | 151430 | >a=16 | 7,11,17 | Khong |120| 128 128] 128]107| 02| 94 | 65| 76| @ | & | 52| 45| 38| 31
va thép (s25) ac dinh
tron
161-430 | >18 540 100 000 121| 121] 121|121 99| 98| 88| @ | @ | @ | 52| 44| 36
{25<63)
>40 563 150 000| 119{ 119} 118| 119 99| 93| 83| 7| 65| 56| 48| 40| 32
{63 S100)
>63 5100 200 000 145| 115} 115|115 99| 90| ao] 71| &2| 53| 45| 37| 28
(100 S160)
250 000 97| 67| 7| e8| 58| 51] 42| 35| 26
211-430 | »3s16 |7,11,17 | Khang 1251123 128[128|107|102| 99 | 96 | B9 | /B | &7 | 57| 49 | 42| a7
(525) xac dinh
221-430 | 16540 100 000]121( 121] 121|121 97| 90| 77| &s| 56| 48| 42
{25 <63)
>4G 563 150 000] 119] 118{119{ 119 95| 87| e8| 58| 50| 43| 38
(63 5100)
>63 5100 260 000]115] 115|118 115 se| 75| & | 54| 46| 40| 34
100 5160)
250 000 83| 70| 59| 51| 43| 37| 31
224-430 | Tatca 11 | Khéng |121] 121[121{121| 108|101 95 | o4 | 88| 78| & | 57 | 49 | 42| 37
ac dinh
100 000 93| 90| 77| &5 | 56| 48] 42
150 000 93| 81| 3| 58| 50| 43| 38
200 000 88| 75| 63 | 54| 46| 40| 34
250 000 82|l mlse|sile3lazl 32

* Xem chu thich & cudi bdng nay



1€

Bang 3 - (tiép theo)

Cépvat| Kich Tubi tho Urng sut thiét k& Kim nhit cho phé
Logl | Dang Séhigy | 1Y | UOC lopy | idtké
vatigu| vitséu | tGuchuin thich* - Nhigt a¢
MPa | mm 100|150 200|250 300 350|400]410 J420430|a40la50450le70l420 |2
224-400| TAlca | 11 |Khong xac| 142 142 142|142|128{121|115| 106| 87| 78 | & | 67 | 49| 42| 37
nh
100 000 114|105| 90| 77| 65| 56| 48| 42 | .
150 000 111 95| 81| & | 58] S0 43| 37| .
200 000 1o¢| 88| 75| & | 54| 48| 40| 34
250 000 98| 83 59| 51| 43|37 31].
ASNZS3679.1| 250 — | 9,10 |Khéng xac|114| 114|114] 114,
dinh
ASNZS3679.1| 350 — | 9,10 |Khéng xac|138] 138( 138138
dinh
Théprén | BS1508 |221-430] =100 |6.7,11|Khong xac|119 118[119[118[107|102] 99 | 99 | 69 | 78 | & | 57 | 49| 42| a7
dinh
>100 100 000 |115]115|115|115 99| 98|90 77| 5| 56| 48| 42
150 00O 99| 95| 81| &0 | 58| 50| 43| 38
200 000 99| e8| 75| &3 | 54| 46| 40| 34
250 000 98| 63| |50 51] 43| 37| 32|
221-460] =100 |6,7,11|Knhong xac| 129 129|128|128[117|112[108] 10| 97| 78 | &7 | 57| 49| 42| 37
dinh
>100 100000 |125| 125| 125|125 108) 15| 90| 77 | 65| 56| 48] 42
150 000 18| o5| 81| &8 | 58] 50| 43| 38
200 000 14| 88| 75| @ | 54] 46| 40| 34
250 000 98| g3l m| 50| 51) 43)| 37| 32
221-490| =100 |6,7,11|Khdng xac| 140] 140| 140| 120| 128[122[ 18| 105] 91| 78 | &7 | 57| 49| 42| 37
gjnh
>100 100 000 |13s[135|135{13s 118| 118| 105| 96| 77 | &5 | 56| 48| 42
150 000 18| 117| 95| 81| 68 | 58| 50| 43| 38
200 000 18|104| 88| 75| 63 | 54| 46| 40| 34
250 000 115/ o8| 83| ™ 51143 arl 32

* Xem cha thich & cudi bang nay



[43

Bang 3 - (tiép theo)

oy . Xich Tudl tho Ung sufit thidt k& I6n nhat cho phég
Loal | Dang Shhigu | YIEU | IhUdC | s | st ke
vitligu | vatigu | tiéuchudn thich * Mhigt a8
MPa [ mm % [ioo[150[200[250[300[350 s00]a10]az0ja30[as0las0las0fa70]450]a
221.510 | 900 | 6,11 |Khong xac|147| 147 | 147| 147| 135|120 1719| 166| 91 | 78 | & | 571 49| 42| 37
' 10?::':00 124|121|108| 90| 77 | &5 | 56| 48| 42
150 000 12a|111| 95| 81| 3| 58| 50| 43| 38
200 000 121104} 88| 75| &3 | 54| 46| 40| 34
250 000 115\ 98| 83| 70| 50| 51 43| 37| 32
225430 | SI00 [6.7,11|khéng x4c| 128] 126] 12a] 128| 114|107 | 100] 99 | 89| 78| &7 | 57 | 49| 42| a7
>100 1::!;:;:0 123|123} 123 123 o8| 90| 7| &1 56| 48] 42
150 000 95| 81| e8| 58| 50| 43| 38
200 000 88| 75| &3 | 54| 46| 40| 34
250 000 g3l mlselsi|43iaz| 32
2234060 | 5100 |6.7,11|Khong xac| 140| 140] 140] 140 127|118 113] 10¢] 97| 78| &7 | 57| 49| 42| 37
=100 100000 |135{ 135|135 335 110} 15| 90| 7 | &5 | 56| 48| 42
150 000 110{ 95| 81| &3 | 56| 50| 43| 38
200 000 10| 08| 75| 63| 54| 46| 40| 34
250 000 98] 83| ™ 51| 43|37 32|
223490 | <00 [6,7,11|Khéng xdc|152| 152| 152] 162| 138|131/ 119] 105| 91 | /8| & | 67 | 49| 42| 37
>100 m%rg-.w 146| 146|148 148 123|121] 105| 90| 77| &5 | 56| 48| 42
150 000 123|111) 95| 81| e | 58| 50| 43| 38
200 000 121 10¢{ 88| 75| 63| 54| 46| 40| 34
250000 | | 115/ 98| 83| 70| 59 51] 43| 37} 32
223510 s100 6,11 mm 159] 159{ 159|159 147|138[ 119|105 91 | 7B | 67 | 57 | 49 | 42| 37
10%’5100 131|121|105) 90| 77 | &6 | 56| 48| 42
150 000 128|111{ 95| 81| s | 58| 50| 43| 38
200 000 121]108) 88 | 75| 63 | 54| 46| 40| 24
250 000 115/ 98 83| 70 [ 58] 51| 43 ] 37| 32

* Xem cha thich & cudi bang nay



£€

Bang 3 - (tiép theo)

oo bong ik vgélp#u ﬂ?@c - 1,;1".2'1".3 Urng sull thist ké Ién nhit cho pi
vat ligu| vat@du | tidu chudn thich™ Nhigt
MPa | mm i mo]150,200 250[300[350/400[410|420|430]440}450{a60(a 70(480
220-430 | =100 |6.7,11) Khong |121| 121]|127|121|108{101| 96 | 95| 68| 78 | & | 57 | 49| 42| a7
>100 ’1‘303%3 17| 117|117} 17| 95| 90| 77 | 65| 56| 48| <2
150 000 95187 | 68| 58| 50 43)| 38
200 000 88| = | 63| 54| 46| 40| 34
[250 000 83| | 59| 61| 43| 37] 32
224-460 =100 |6,7,11| Khéng |132] 132132 132|118]|111|105| 105| 104]| 78 | & | 57 | 49| 42| 37
>100 ’;3;?,‘:;3 127|127 127| 127 105|104] 90| 77 | &5 | 56| 48| 42
150 000 105| 95| 81| 63 | 58| 50| 43| 38
200 000 104] 88| 75| 63 | 54| 46 40| 34
250 000 oa| 83| m| 59| 51| 43| a7] 32
224-490 s100 |6,7,11) Khdng |142| 142 142| 142|128 121)115| 105] 97| 78| &7 | 57 | 49| 42| 37
>100 :toco%‘igg 137| 137|137 137 115|115 105| 90| 7 | &5 | 56| 48] 42
150 000 115|111 95| 81| &8 50| 43| 38
200 000 115|109| 88| 75| 63 | 54| 46| 40| 34
250 000 115| 98| 83| 70| 59 51| 43| 37| 32
324510 | 2100 | B.17 | Knbng [149]| 149|149 148| 135]128| 11| 106] 91 | 78 | &7 | 57| 49| 42| 37
:gu%% 122| 121| 105| 90| 77| &5 | 56| 48] 42
150 000 122|111| 95| 81| &3 | 58| 50| 43] 38
200 000 121|104| 68| 75| 63 | 54| 46| 40| 34
250 000 115/ el 83| 70| 59| 51| 43| 37| 32
ASTM A105 A |14 136/ 136| 136| 136| 128|121 101 | 54| 87 | 81| 74 | &7 | 61 | 54| 48
Thép dic | A8 2074 | CIA1 | Al 21?65:9393%939339%&3354&534538?
100 000 83| 7m| 7| 0| 51| 44| 37
150 000 83| 75| &3 | 54| 46| 38| 30
200 000 82| 60| 56| 49| 42| 24
250 000! AP

* Xem chy thich & cudi bang nay



Bang 3 - (tiép theo)

Cip Kich v &1 thiét k& Ion nhét cho
Tudi Ung su P
Logi | Dang | S&higu | VOUIRU | thude | oy | ikt
vat ligu | vathéu | Hau chudn thich*® Nhigt
MPa mm o 100{150|200 [250|300|350}400{410[420|430|440}4a50[460l4 70480
CTA1E | Titca | 2 104/ 104[104[104| 93| 95 | 92| 91| 89| 7% | 63 | 53| 45| 38| 30
Ix4c dinh|
100 000 or{g| 71| e | 51| 44| 37
150 000 go| 75| 63| 541 46| 38| 30
200 000 82] @| 58| 19| 42| 24
250 Q00 881 78| 65| 54| 46| 38
CTa2 Tatca 2 113 113[113]{ 113|108/ 103[{100| 98| 59} M | &3 | 53] 45| 38| 30
Ixae dinh
100 000 99| 99l 84| 71| @ | 51| 44| 37
150 000 ool 80| 75| 63| 54| 46| 38| 30
200 000 921 82| | 58] 49| 92| 34
. {250 00O 99| saj 78| 65| 54) 46| 38
CTA2E | Tatca | 2 | Knong [120{120[120( 20| 115[108]107| 96| 89| # | &3 | 63| 45| 38| 30
XA dinh)
100 000 106| 99| 84| 71 | | 51 44| 37
150 000 10| 89| 75| 63| 54| 46| 38| 30
200 000 108) 92| 82| @ | 58| 49| 42| 34
250 000! 99| gg| 78| 65| 54| 46| 38
Thép bng | BS 3059-1 320 Télca | 11 ec|ec|es| 86| 77| 71|68
HFS,CFS
ERW,CEW
BS 3601 | 320,ERW
85 3601 360 Thed [ 11 95| 95|95 95| 86| 79| 75
S,ERW
BS 3050-2 360 Talca | 11 | Khéng |11|111|149[11| o7 |eT |70 | 76| 77| 66| 60 | 52| 45] 38| 31
xac dinh
51,82 100 000 76| 60| eo| 52 44| 36
ERW, CEW 150 000 65| 56| 48] 40| 32
BS 3602-1
360 200 000 71| a| 53| 45| 37| 28
HFS,CFS 250 000 68| 50| 51| 42 35{ 26
ERW,CEW

* Xem chu thich & cubi bang nay
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Bang 3 - (tiép theo)

Kich i uit thidt ké ¥6n nhit che
CAp vt ligu Tudi Ung s
ool | Dang | Sénidu e | o [ g
vattigu | vétligu | tidu chudn thich * Nh
MPa i
mm e 100]150}200]250 300|350 /400|410 |420[430[440]450/460 |4 70{4
BS 3601 430 ERW | Thica | 11 115| 115| 115| 115{ 103| 95 | 89
BS3602-2 | 430 LAW | Tatca | 5,11 120[ 120{ 120 120 10| 101
490 LAW | Thtca | 5 143[143 133(1a3] 731|121
BS 36021 430 11 | Kndng [120 1201120 120{109}101]{ 95 | 82| 76 | 60 | G0 | 52| 45| 38|
biae djnh
HFS, CFS 100 D00 os5lee{m|@| | 52|44
ERW, CEW 150 000 93|83 7| & | 56| 48] 40|
200 000 90| so| 7 |a2|sa|qas|ar
250 000 87| 78| 68159 51] 42|35
BS 3050-2 340 Titca | 11 | Khéng [134]134]134|134]|115|106[101[101| 87| 78 | &7 | 56 | 48| 42|
. rac dinh
51,52 100 000 101|100| 90| 77 | 66 | 56 | 48
ERW, CEW 150 000 101| 95| 81| &8 | 58| 50| 43]
200 000 11| 8| 5| 63|54} 46|40
98 i) 51 37l
ASTM AS3 | SiB.EB | Tatca [14,18| Khong [118| 18| 18|18 [ 18|17 |09 8¢ | | B | B | & | 56 49]
ASTM AN06 B wac dinh
APISL | B (khdng han,
ERW)
ASTM A192 Titca [14,18 | Khéng |92 |9Z |92 |92 |92 |68 |73 | 70| 66 | 62 | 69 |56 | 61 (47 | -
ac dinh
BS 26021 500- NG | Talca | 11 | Kihong | 163 163|163|163(148| 735 719| 06| 97| 78 | &7 | 66| 48| 42
pac dinh|
HFS, CFS 100 000 125|121|105| 900 | 77 | 65 | 56 | 48
150 000 125|111| 95)| 81} &8 | 58| 50| 43
200 000 121|104\ 88| 75 | 63 | 54| 46| 40
000 115 08| 83| wis9| 51 43| 37

* Xem chi thich & cudi bang nay
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Bang 3 - (tiép theo)
Cp vt ligu l;cm Tubi the Ung sudl thiél ké kvn nhit cho |
Loai Dang Sé hidu ha | thidt ké
vl lidu | vathéu | U8uchuln fch* Nhié
MPa iy
mm 9 hooltsofeoo 250(300]350[400]410{420430]440|a50460l4 70|48
C—1/2 Mo| Thép dac | AS 2074 L5A-2 <32 | 2 | Khéng [131]131[131[131[113]106]104 103]101] 99| o
xéc dinh
LSA-2E 232 2 | Khing (140| 140] 140|140} 121|113} 111 110} 109|106] !
Ixédc dinh
100 000 10
150 000 10
200 000 1€
250 000 o
Thdp&ng BS 3059-2 243 Talcd 11 | Khdng |149] 149] 149|149 128[120[147 115 113 o
ixdc dlnh
51,82 100 00O 11
ERW, CEW 150 00O 16
200 000 TC
000 9
1 1/4 Ni- | Thép dng | BS 3804-1 581 Tatcad | 11,13] Khdng [226| 226|226| 226| 226] 226|226
Cu-Mo=Nb HFS, CFS bic dinh

* Xem cha thich & cudi bang nay
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Bang 3 - (tiép theo)

Cép Kich U At thiét k& Krn nhit cho
Tudi tho g su cho phép,
Logi | Dang | S&rigu | Y8R | thubT | oy | inie ke
vatlidgu | vatBeu | tidu chudn thich* Nhi8t 40,
MPa mm L 100[150 [200|250|300|350|400|410|420/430|440/a50]4604 70/480 |49
1Cr- /2 |Thép lam| BS 1501-2 | 620-A 5 L] 154| 154|154 154 143] 134132 129 127
Mo
100 136| 136{136| 38| 121| 113|110 108 106
150 125(125(125| 125/ 108| 99 | 96 94 L,
620-B <75 11 | Khong |165| 165]165]165/ 152 143[141 137, 128|171
ixéc dinh
100 000 |135] 132
150 000 13512
200 000 13511
250 000 131] 10
620-8 | >75=100| 11 | Khong |145] 145[145]145]128[121[117 115 11311
bac dinh
100 000 11311;
150 000 11
200 000 11,
250 000 10
620-B |>100s150] 11 | Khong |133] 133|133| 133] 115] 105/ 103 100 [T
xac dinh|
100 000 9¢
150 000
200 000
250 000
Thépren| BS 1503 | 620440 | Tatca | 6,11 | Khdng [131]131[131]131|123[113|108| 105 10
beac djnh|
100 Q00 10
150 000 10
(200 000 10
000 10

* Xem ch thich & cudi bang nay



8¢

Bang 3 - (tiép theo)

Cip Kich [rng sudt thikt ké I6m nhét cho p
vathiéu | thusc Tudl Vg 3
Logi Dang | Sénisu Cha | hidt k
vatiigu | vatfigu | tiéu chudn thich* . Nhigt
mPa mm 9 hoo[1s0[zo0}zs0[a00f350[400]410[420[430[s40fas0las0fs 70laa0
B20-540 | =200 | 6,11 | Khong |200] 200| 200] 200| 166|189 186| 182| 181|157} 140
xéc dinh)
100 000D 181} 780 16
150 000 181] 174| 14¢
200 000 181] 162| 136
250 000 179|158] 131
Thép ong | BS 3604-1 | 620440 | Tatca | 11 | Khang |157] 157|157| 157 128| 121|118 112 11z
xac dinh
HFS,CFS 100 000
ERN.CEWl 150 000
200 000
250 000
BS 3050-2 | 620960 | Tatca | 11 | Khong [120]| 128|129]129]125[129| 120 1El 114
wde dinh
51,52 100 000
ERW, CEW| 150 00C
200 000
114 Cr- | Thép Bm | BS 1501-2 | 621-A =6 1 175] 175/ 175 175| 166[ 159] 157 153[152
172 Mo
>76 =100 165” 166|166 166 156| 149| 146 143 141
=100 150, 1604 160| 160 160] 149/ 142/ 139 136 134
621-B =6 11 | Khong |187| 187 | 187|187 177| 170| 167 163 162 161| 13¢
nac dinh
100000 161} 160
150000 161] 14¢
200 000 161| 13¢
250 00D 1538 131

* Xem chii thich & cubi bang nay



6E

Bang 3 - (tiép theo)

Kich ;
‘ vm Jash Tl the (ng sufit thiét ké I6m nhat cho |
Loai Dang S higu Chit | thidt ké
vatligu | vathéu | tigu chudn thich* Nhia
i
MPa mm 9% T100[1s0[200[250[300[350[400[410]420[a30[sa0[us0fss0fs7o]4s
5218 | >76 51 11 | Khong |177] 177] 177 177] 167| 158|156, 152]  [150] 13
xdc dinh
100 000 150] 14
150 000 150| 14
200 00O 1500 13
250 000 1501 13
621-8 |[>100=150] 11 Kh-:bng AT 171|171 1T1] 159( 151 ‘MEI 145' 1 13
xac dinh
100 00D 14
150 00O 14
200 00O 13
250 000 13
Théprén | BS 1503 | 621460 | Tatca | 6,11 | Khong | 145] 145 145] 145| 137] 127| 122 "7 1
éc Ginh
100 600
150 c00
200 000
250 000
Thép dac | AS 2074 158 | Ta&lca | 2 | Khong |136| 136|136]138] 128119114 110 10
xac ginh
Thép bng | BS 3604-1 | 621 TEIcA | 11 |IKhong |145] 145| 145|145 116] 110] 105 101 10
xac djnh
HFS CFS 100 00D
ERW, CEW| 150 000
200 000
250 0G0
Mn-Cr- | Thép m | BS 15012 | 271 =5 11 | Khang |237| 237|237| 237| 237|237 234 232|230 206| 187] 157] 13
Mo-V ixac dinh
100 0G0 231|231| 209] 181) 15
150 000 229| 202| 173] 14
200 00D 221} 192] 160] 13
250 000 161 1a8) 157 1

* Xem cha thich & cudi bang nay



Bang 3 - (tiép theo)

Logi
Vgt ligu

Dang
vatligu

sénigu
tigu chudn

Cép
vat igu

MPa

Kich
thuée

Cha
[thich™

Tudl the
thidt ké

Urng sudt thidt ké iém nhét cho |

Nhig

100

150 200}250]300350

400

410

420[430]440

1450

46070

48

BS 1501-2

27

>25 <16

n

226

226|226

275226

221

219

265
219
219
219

181 157]
209| 181
2024 1731
192|160

13
15
14

13

BS 1501-2

=76 s150

"

219

219

219

219120?

20

195

212’_‘_@115?
193} 187] 157,
193 190| 161

180} 173
190} 1608

Thép rén

B3 1503

27m

Talca

611

Khiing | 208

208

208

199

192

188

188

Thép tam

BS 1501-2

28

1

100 000
150 000
200 DOD

250 000D

237

237

237

231|237

27

»25</6

11

Khiing

e dinh
100 000D
150 00O
200 00O

250 000

228

226

226(226

21

2

* Xem cha thich & cudi bang nay




It

Bang 3 - (tiép theo)

Cép vt Kich Tudl th {rng sudt thiét ké 1érn nhit che
Loal Dang Sé hifu 1§y thire  [Chi | thidt k&
vallidu| vatigu | tidu chudn thich* Nh
MPa mm ity
100[150 |200{250|300(|350 4101420[430 [440|450(4504 70} 4
281 *76 5150 | 11 [IKhéng [219] 219]219]219] 207 [201]185] 193] 161] 163] 146[ 124
xac dinh
100 000 193| 18| 163|145 1
150 000 193H 18| 158]135]
200 000 193 177 152 1281 1
250 000 191) 172] 147|123] |
1/2Cr- | Théprén | BS 1503 | 660-460 | Thtca | 6,11 | Khéng [161]161[161[161}150]144] 139 135
112 Mo- Ixadc dinh
14V 100 000
150 000
200 000
250 000
Thép dic| AS2074 L5H Tilcd | 2 |Knéng [145(145]|145]1a5[137[128[118 112 113[709] 1
e dinh
Thep dng | BS 3604-1 660 Tétca 11 | Khéng [161] 161]161] 161} 150[144[ 139 135
SC dinh
HFS.CFS 100 000
150 000
‘|200 000
250 000
21/4 |Thépthm | BS 1501-2 | 622-515A| =100 11 166} 166|166 166| 163|158} 153 146
Cr-1 Mo
>100 =150 155| 155 155/ 155] 151|147 143 134
6225158 =100 |[3.8,11| Khdng [177]177|177|177| 173|168} 163 156 144] 134|124 1
ac dinh|
100 000 156] 154] 152|143] 1
J150 000 154| 148|135| 1
200 000 154| 143 130] 1
250 00O 152| 139/ 128 1

* Xem chu thich & cubi bang nay




v

Bang 3 - (tiép theo)

) Kich Tudi tho Urng sult thidt ké I&n nhét cho p
Logt | Dang | S8 hlég Copvatiu | y o kona  [niétxd
vatligu | vathiu | iéu chuan ich* "
MPa s gior Nhidt
100|150}200|250{300 350 (400|410 |420{430(440[450 [460}4 70| 48(
622-5158 |>1003150] 11 | Khong | 165 165| 165] 165| 161] 157|153 143[141|124] 71«
xéc djnh)
100 000 143{ 141( 129} 13
150 000 141}135 12;
200 000 141|130 11
1250 000 i 11
622-690A =0 38,11 256 256| 256 256| 256 256|256
-| 622-6908 =50 3,811 | Knéng [256] 256]256] 256] 256| 256] 250] 238 215[ 204 147] 136|124 11
xac
100 000 256| 256| 256] 248] 235| 170] 157|143 12
150 000 258| 251| 238| 225| 161| 148|135 12;
200 000 256| 247| 234 221| 156] 143]130) 11!
ol 255| 242| 229|216 1 1 ;
Théprén | BS 1503 | 622480 | Talca |3,58,11] Khéng [157] 157| 157] 157 153] 148{145] 143] 141]130[ 138 [ 137] 135{ 124] 17.
xac ginh
100 000 132} 13
150 000 132 12;
200 000 130] 14,
250 000
622-560 | Talca |3.6.8,11] Khang [207] 207 207| 207| 207|204 | 197] 187| 175] 168] 157 147]
e
100 00O 186| 195]194| 183} 170
150 000 195| 186 173| 161
200 000 195 182| 169 156
250 000 _| 190| 178} 165 152
Thep dic | AS 2074 L5C Tica 23 | Khong |185] 185] 185[ 185{ 181 175]170] 164] 161 147]
e dinh
100 000 163|162
150 000 163] 167
200 000 163 TZI
250 000 163] 1

* Xem chi thich & cudi bang nay



54

Bang 3 - (tiép theo)

Kich Tubi th Urng suét thidt ké kn nhdt cho
Logi | Deng | sémnigu [COPYREBU| e kha iStKE
val Neu| vatiidu | téuchuén MPa ich* Nhi
mim
% T 00[1s0z00]zs0[a00]350ja00]a 10420 30[aqolasolasolizo]ac
LSC-E Tat ca 23 Khéng 197 197|197 197| 193|187 181 A75] 161 | 147 133|719] 1
xac dinh)
100 000 174| 17| 153)137] 1.
150 000 174 161| 144|129] 1
200 000 172| 156} 139] 12.4] 1
1250 000 170] 52| 135119} 7t
Thép ong | BS 3059-2 | 622-490 | Tatca [3,8,11] Khéng |157] 157|157 157] 153] 149[146] 143[ 141 139] 138 137 135[724[ 1
xac dinh
81,82 100 000 135(133{ 1
150 000 133| 1;
BS 36041 622 Tited |3.8.11
200 000/ 130] 1
HFS,CFS
250 000/ 126] 1
5 Cr- 12| Thép tBm | ASTM AGB7 |  SCL1 Titca | 14 | Khong |113]113[113[113]112]108]104[103| 101[ 90 [ 98 [ 96 [ 91 [ 84| 7
Mo xa¢ dinh|
Thep rén | ASTM A1B2 F5 Tiea | 14 132132132 132] 131[ 128[ 121[ 120[ 78| 15[ 108[ 702| 04 |86 2
[x&c djnh|
F5a Thtca Khéng |170{ 170}170 170'153 164 156|147 138| 128| 116| 104| 94 | 85| 7
xac dinh
ASTM A336 F5 Titca | 14 hlfc'lbng 113]113}113| 113/ 112|109{ 104|103} 101 99 | 98 | 96| 91| B4 | 7
dinh
F5A Tit ¢ Knéng [151]151}151| 151150 146‘139 136] 134|128/ 116) 104] 94 | 86| 7
ot dinh
Thép dac | AS 2074 L5E Titca | 2 230230230230230[ 230 230( 230| 228| 224| 220
LSE-E Thed | 2 230| 230{ 230{ 230 230 230 230|230/ 230|230| 230
Thép 6ng | ASTM A213 | 15,150,16¢| T&ica | 14 | Knong [113]113]113| 193] 112|109| 104 103|101| 09 | 96 | 96 | 91 | 84 | 7
Ixac dinh|
ASTM A335 | PS,PSO.PSc| Tétca | 14

= Xem chi thich & cudl bang nay



Bang 3 - (tiép theo)

-

Cép Kich Tudi tho Ung suiét thiét k& km nhat cho p
Logl Dang séhigu | vstigu | thude [Chi thidt ié
vatligu | vatnsu | tidu chudn leh= Nhigt
MPa mm gidr
100{150{200(|250|300(350{400{410{420]430 440|450 14701 48(
9Cr-1 Mo| Thépran | ASTM A182 F9 Tt ca 14 | Khang {161] 161] 161| 161] 159 155|147 145 143[ 141 135] 136} 131|123] 71
c dinh
Thép doc | ASTM A217| €12 | Tdica Z | Khong | 170 170] 170 170 168[ 164] 1586] 154] 152 150] 147[ 145] 137 127] 171
dinh
Thep bng | BS 3059-2 | 629-590 | TAlca | 11 | Kheng |219]219]| 219|219 217|215| 211|210| 209| 208|208 788| 169] 7154 131
ac dinh
51,52 100 000 207| 195] 176 15!
BS 3604-1 Titca | 11
629-590 150 000 207| 18| 168] 15
HFS,CFS 200 000 204| 163| 165] 141
250 000 199| 179| 161| 14.
ASTM 213 TS Tatca | 14 | Khong |+13[113[113| 113|112 109] 104 103]101| 59| 68 | 96 | 84 [ 92] 80
xdc dinh
ASTM A335 P9
Nhigt
109' 150| 200{ 250| 300{350] 400} 450| a60{ 470] 480 430 500{ 510] 52
9Cr-Mo-v | Thép bng | ASTM A213| 181 | Talca | 14 | Kndng | 166| 166| 166] 166| 164 161| 153 141 138| 135| 132|128} 128[123( 111
x4 dinh
ASTM A335 P91
9 Cr-Mo V-| Thép bng | BS 3604-1 91 Titcad 11 Khéng |233]| 233 233|233| 233|229} 221| 207 204{ 201]| 190| 177| 166|153 14
Nb-N Ixdc dinh
HS,CFS 100 000 188|194} 190 176 16
BS 3059-2 Tétcd | 11
81 150 000 194} 185| 171| 15i
s1,52 200 0O 1904} 182] 168{ 15.
250 000 192| 178) 165{ 15.
Nhidt
100| 150| 200|250| 300|350| 400} 410] 420| 430] 440{ 450| 460|470} 481
12Cr-1 [Thépbng | BS 30592 762 | Taica | 11 | Khéng [241)241|247|241] 234]230] 225 215| 2m0| 182 18
Mo-V wibc dinh
81,82 100 GO0 20!
150 000
200 000
0

* Xem chu thich & cubi bang nay
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Bang 3 - (tiép theo)

Loai Dang
vt ligu vat idu

Sd higu
tidd chuldin

Cip
vl ligu

MPa

Kich
thuwdre

Cha
fthich*

nty

gitr

ng suéit thiét k& krn nhét cho p

Nhigt

100

200(250

300

350

1400

410

420

430

1440

il

48(

BS 3604-1

762
HFS,CFS

Talca

n

Khong
xae dinh
100 000
150 000
200 000

250 000

240

240

240)240

232

217

aso0jas0
206|200

192 18

100

150

200|250

300

350

410

460

470}

18 Cr-10-Ni| Thép thm

BS 1501-3

=00

11

160 000
150 000
200 000
250 000

ASTM A240

Tétca

14,15

Khéng
[néic dinh

103

103

103{ 103

a3

a7

1212

122122

116

111

107

105,

103

101

8 £

Tatca

14,15

Khéng
Ixéc ginh

122

122

122122

116

111

107

105

103

101

higt

100

150

200|250

300

3501

400

410

420

450

520|

540

BS 1503

304551

Talca

1

Khing
ac dinh
100 G00
150 000
200 000

250 000

103

103

103103

BT

ASTM A182

=527

14,15

Khing

122

122]122|

116

111

107)

105

103

F3a04

=127

réz dinh
14,15| Khdng
xéc gjnh

122]

122

122122

116

107

105

103

* Xem chu thich & cubi bang nay



Bang 3 - (tiép theo)

Logi
vt Fgu

Dang
vt ligu

54 higu
tiGu chudn

Cép vat idu
MPa

Kich
thwére

Ich*

Tudi
thiét

rng suét thiét ké i nhit cho pt

Nhit

100

150

200

400

(410

420

430

440

460

14T 480

Thép dic

BS 1504

304C154

Talcd

Z,11,13

ac dinh
100 600

150 000
200 0600
250 O

108

108

108

108

104{101

a5

o
81
s
2

&8

8 5 & 8 R’

Thép bng

BS 3058-2

BS 3605

304551
CFS

HFS,CFS,

TAtca

Tat cd

1"

Khdng
ac dinh
100 000
150 0DD
200 000

250 000

101

101

o

1m

9

ASTM A312

TPa04
khbng han

Talca

14,15

Khing
ac dinh

122

122

1221 22|

116/111

107

ASTM A213

TP04H
khing han

Tat cé

14,15

Khong
xac dinh

122

122

122

122

118111

107

105

99

Nhigl

100

300|350

400

410

420

430

450

460]

470 480

18 Cr-12-
Ni-2 Mo

Theép tam

BS1501-3

316561,553

=100

11

250 000

111

i

1

11

106] 101

ASTM AZ40

Thép rén

BS1503

3186H

Talca

14,15

Khang
ac dinh

127

127

127

118(113

109

316

Tatca

14,15

xac dinh|

127

127

127

127

119113

105}

316551

Talca

i

Khidng
e dinh
100 000
150 000
200 000

250 000/

m

m

1

IR

106{ 101

96

* Xem chu thich & cudl bang nay



Ly

Bang 3 - (tiép theo)

Kich Tudi the Urng sufit thiét ké kern nht cho
Losi | Dang | SAnigu [COPVAM| e bha  [whiétké :
vatfidu | vétliéue | téu chufn ch*
MPa . ot Nhig
. 100|150 |200[250|300|3850]400]a10}a20[430|s40/450[480]4 70|25
ASTM A1BZ| F316H | <127 | 14,15 | Khong |127| 127|127|127|119] 113]111 108
e dinh
F316 14,15 | Kneng [127]127] 127|127 119] 113[ 111 109
e ginh
Nh
100| 150|200|250|300]350| 400{ 410| 420| 430| 440| a50| 4604 70| 48
Thépduc| BS 1504 | 316C17 | Tatca | 2,11,13] Khong [122] 122[122|122] 116] 110[106 102
e ginh
100 000
150 00O
200 000
250 000
Mhig
100} 150|200|250| 300] 350|400 410] 420] 430] 440] 450] 460]500] 52
Thép dng | BS 3059-2 | 316551,562 | Tatlca | 3,11 | Khong [111]111]111|111| 108] 102| 98 96 93
- pedic djnh
. CFS 100 000
150 poo
200 000
250 000
BS 3605 |316551,552] Tated | 3,1 ong [111] 111]111]111]106] 102] 98 9% 93
xdc A[nh|
HFS,CFS 100 00D
HEM 150 D00
200 000
250 000
FETM A312| TPai6H | Taca | 14,15 | Khdng [127] 127|127 |127] 118 113{ 111 100 14
khong han eac gjoh
PSTMAZ31 | TP316 | TAtca | 14.15 | Khong |127] 127|127 [127]118]113| 111 w8 1
khoing han xac dinh

= Xem chu thich & cubi bang nay



Bang 3 - (tiép theo)

Loai
vt lidu

Dang
vt lidu

54 higu
tidu chudn

Cép vat ligu

Tudi the
thidt ké

Ung sult thiét ké kn nhit cha p

Nh

10

150(200{250(|300

350

s00]a10]

420

430

440

450

4701480

18Cr-10
Ni-T}

Thép tam

8S 1501-3

321831

1 Khing

xac djnh
100 000
150 000
200 000

250 000

121

121f121] 121|117

113r110

107

104‘ 102

321551

=100

1" Khong
bedc dinh|
100 D00
150 000
200 000

250 000

104 104

87

100

1so|zno|zsn 200|

350

400

410

420

440

450| 460

ASTM A240

Thép rén

BS 1503

321H

321

321851-400

Talca

129

129

129 13]129 127|
129| 129 129] 127

1221119

122|119

148

116

11¢

11¢

Tatca

14.15.16] Khang
11 Khing

4c dinh|

100 000

150 000,
200 000

250 000

93| 03| 93| 8T

84|81

T

* Xem chi thich & cudi bang nay



6t

Bang 3 - (tiép theo)

; UPng suét thiét ké in nhit cho
Chp vatnigu | Kich Tudl thy ng s F
Loal Dang S6 higu thudc thidt ké
vatligu | vat®u | tiéu chuldn MPa e Ich* o Nhib
100]150|200|250| 200{350 [400|410] 420|430} 440|450(460 1470|481
327551-510| Taled | 11 | Khong [121[121]121(121] 117{113]110] 107[ 104[103] 10:
xdc dinh
100 000 10
150 000 10
200 000 10
250 000! 10
ASTMA182| F32TH €127 |14,15,18] Khong [128] 129|129 129 127]122] 119 116 1
xéc dinh
F321 14,15,16} Khdng [129] 128] 129] 129 127{ 122|119 116 11
ac dinh
Thép ong | BS3059-2 | 2321851 | Talca | 11 | Khong |121]121]121] 121[117]112][110] 107} 104 10;
& djnh
{1010) 100 000
CFS 150 000
200 000
250 000 ]
321551 | Talcad| 11 |Khong |93 93[93| 93] 87| 84|82 79| 76
x&c djnh|
{1105) 100 000
CFS 150 000
200 000
250 000
BS 3605 321551 | 7alca | 11 | Khong [123]121]121) 121[117[ 112]110| 107[ 104 10;
xac dinh
(1010} 100 000 10
HFS,CFS 150 000 10;
HM 200 000 10
250 000 1M

* Xem cha thich & cudi bang nay



Bang 3 - (tiép theo)

Kich Tudi the Ung suft thiét ké krn nhét cho ph
Logi Dang | Séhigu |CHPVAIEU| owe fohe | mibiké
witigu | watligu | tidu chudn MPa - thich* - Nhigt 8
100|150 |200|250{|300{350|400|410}420]430|440{450 460} 70l 480 |
321551 | TAtca | 11 | Knang | 93| 93] 93] 03| 67|84 ] 82 78| 76
xac dinh
(1105) 100 000
| wFscrs 150 000
HFM 200 000
250 000
ASTM A312] TP321H | TAlca |14,15,18 Khbng |129]128]128[ 1208] 127|122[119 18| 110
khong han Ix&c dinh
ASTMA213|  TP321 Khdng | 129 129]129] 120 127]122] 119 116 110
khdng han x&c djnh
1BCr-10 | Thép tm | BS 15013 | 347551 | =100 11 | Khong |127] 127|127 127] 123|120[ 118 116 115
Ni-Nb xéc dinty
100 000
150 000
200 000
250 000
ASTM A240|  347H | Thtca (14,15, Khong [ 118 119[ 19[ 118[ 117]116] 176 116[115] |13
xéc dinh
347 14,15,1 119{ 119|119] 119 117|116{ 118 116{ 115 110
Théprén | BS 1503 | 347S51 | Tatca | 11 | Khong |127] 127]127| 127] 123 120]11 116|115
Ixac dginh
100 000
150 000
200 000
250 000
ASTM AlB2 F34TH =127 Khong 119] 119{ 119} 119] 117[ 116|116 116|115 113
xac dinh
F347 Khang [119] 118]119[ 119] 117{116| 118] 116{ 118} 1101
Ixac dinh DI

* Xem cho thich & cudi bang nay
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Bang 3 - (tiép theo)

Chpvat | Kich Tubi ng sut thibt ké kén nhit cho pt
Loal Dang 548 higu j1-T7] thwée | Cha miél:?
vétlidu | vatiigu | tidu chuén thich” Nhigt
MPa mm ghr
100{1501200 300|350 |400|410{420]|430]|440 450 (4604 70[480
Thépdic { BS 1504 | 34TC1TA Titca (211,13 Khing [132]|132] 132] 132] 128|126] 122 119] 116{114{ 103
xac dinh
100 000 113
150 000 112
200 000 1056
250 000 102
Thép 8ng | BS 3059-2 | 347551 | Tatca n" Khiing [135] 135)135] 135{ 130| 124|122 119] 119 117
Ixac dinh|
100 000
150 000
200 000
250 000
B8s 3605 347551 | Tatca 1" Khong | 135] 135] 135 135| 130 124] 122 119]118| 117
Ix4c dinh
HFS.CFS 100 000
HM 150 00O
200 000
N R— 1250 000
ASTM A312| TP347TH | Tatcd [14,15,16) Khdng [119] 118]119]118]{ 117 116]116] 116|115 113
khong han .llécdinf%
ASTM A313| TP347 | Talca |14,15,16) Khong [118] 118]119]119] 117| 116|116 116] 115 110
khéng han xac dijnh|
15Cr-10 | Thépdng| BS 2058 215515 | Tatca Khbng [141] 141]141] 141} 138] 136] 135 133] 132
Mi-6 Mn- xdc dinh
Nb-V Part2 CFS 100 000
BS 3605 215815 150 000
HFS,CFS 200 000
HM 250 000/




[A*

Bang 3 - (tiép theo)

CHU THICH:

1

]

[+

© W ~N®

—

Cae chd thich chung

a) Bang 3 quy dinh (rng suét thiét k& [&n nhit () cha cac loai vt lidu tai cac nhigt df thiét ké dugc ghi & diu mbi cot. Céc
trong bang) 1A cac gia trj dugre quy dinh Adi véri tudi tho thiét ké ("khdng xdc dinh” va cAc tudi tho thiét k& 100 000 h, 150
nhiét @6 trung gian va thoi gian frung gian phai dwgc xac dinh bing ndi suy tuyén tinh. Dai véri cac vat lidu khdng lit ké t
theo Phy lyc B,
Khi trong méc vt li&u co thém ky hiéu riéng cho cac vit liéu o6 dic tinh chiu nhiét 3§ cao {(da dwgc thir nghiém néng), 1l
didu kién, vi du dbi vovi thép tim theo tiéu chuéin AS 1548 thi chir "H" trong ky hiéu vat ligu chi vt liéu dwoc thir nghiém
"A" chl vat lidu dwoe thir nghidm ngudi va chir "B" chl vat fidu dwere thir nghidm néng, dbi véi thép dic theo AS 2074 w;
thir nghiém ndng.

b)  Nhigt do thiét k& x4dc djnh theo 2.2.5 khéng dugc vwrot qué nhigt 4 In nhat o6 quy dinh gid trf (ng suét £, trir khi &p dyn
bang, thi viéc ngoai suy phai dwec sy chip thudn ciia cac bén cd lign quan,

c) Trong tredng hep cin phan tich (mg suét, thi sy chuyén tiép tir trang thai dan hdi tuyén tinh sang trang thai chay déo t
thé gia djnh xdy ra & &ng suét biing 1,5 (trir tredrng hop £ phy thude vao thivi gian. Dbi voi thép austenit (g sudt tuon

d) Céc gi¢i han chidu day dugc xéc dinh dbi v&i cac mac vat ligu lién quan.

e) Dbivaéigia trj chidqu day trung gian gilra cdéc chidu day quy dinh trong bang, thi (ng suét thiét ké dwge xac dinh bing ndl

Phai ap dung hé& s6 chét lugng dac phi: hep v&i quy djnh trong 2.2.4 cho céc gié trj ing suét nay.

Céc gi4 trf (rng suét phy thude thivi gian ¢6 thd tiing 18n dén 10% tity thude vao sir ddnh gia kha ning Bm vige tiép tye (xem

thiét ké quy djnh, vél didu kign gia tri nhén dwec khing dugc veet qua gia trj (g suét thap nhét khéng phy thude thevi gian.

Céc gia brf ing suét phu thudc thédi gian can duge gidm di 10% néu o6 sy danh gid kha ndng l3m vidc tiép tyc (xem 2.3) tai th

Vigc str dyng céc dng dwge han hd quang duwéi I6p thubc phdi kém theo didu kign 1a dng phai dugc kidm tra khéng pha hiy t

bao nuwdrc.

Cdc vit Hidu co thé dugc cung cip & trang thai da dugre 18i va ram, trong trudrng hep dé cac tinh chat clia vat ligu rit dé& bj su)

Céc gid tr] 4%t bén trai dfu *)" c& lién quan kich thudc vat liu (khdng fién quan dén tudl the thiét ké).

& nhigt @9 = 580°C, hidu Umg tao vay rit d& xdy ra va cin phai c6 dy phéng cho vise nay.

Chidu day phai théa man céc y&u ciu néu trong 2.1.6, xem thém 2.1.7.

Céc cp vat lidu hofic chidu day vt lidu theo ASINZS 3678 dugc sdn xubt bdi qua trinh co - nhiét cd kidm soat (TMCP). Th

gidm dic tinh sau khi gia cdng néng hodc thudng héa. Nha ché tao cln kidm tra tinh phd hgp clia thép tm cho céc Gng dyr

truémg hop 4p dyung gia cBng néng hodc thudng héa, co tinh clia thép thm cb thé cin phai dugc kidm tra lai bAng céc thi ng

duong véi didu kign s& ap dung cho thiét bi.

11 M6t sé Tidu chuén Anh quéc (BS) cho céc vat ligu nay cb thé da bi thay thé béng cac tidu chudn Chau Au (EN). Nhimg vat lig

vat lidu 36 khi dung cac gia trj omg suft thiét ké dugc dua ra trong Bang 3. Cac gia trj img suft thiét ké cho cic vat ligu theo
gid trj (g su#t cla cac vét lidu d6 co thé durgc tinh todn theo Phy lye B, st dung cac dic tinh Ky tir cac Tigu chun EN,

12 Céc gié trj (g suét thiét k& phy thudc thei gian chi 4p dung néu ham lrong cacbon t8i thidu > 0,04%.




13

Bang 3 - (Két thic)

3
14
15

16

17
18

19

21
22
23

Viéc str dung thép BS 3604-1 cap 591 chi giti han frong cac mg dung & nhiét d) thist k& khéng qua 400°C.

Bi véi cac cha thich, khuyén nghj, didu kién, va gidri han chung vé viéc sir dyng vat liéu ASME, cin tham kho céc cha thic
Do do giéi han chay clia cac vat lidu nay twong déi thép, céc gia tri ong suét cao hon & day dugc thiét 1ap tai nhist 66 ma & «
aé& cho phép sir dung cac hep kim nay khi chép nhan bién dang 1n hon mdt chit. Cac gi4 tri (ng suét trong pham vi nay w
& nhigt d9. Vigc sir dung cac ng suét ndy co thé diin dén nhitng thay ddi v& kich thudc do bién dang duwr. Nhirng gia tri dmg
ép giosing hodic cic &rng dyng khac, khi mét lurgng bién dang nhd ¢6 thd gay rd rl hodic gay hdng héc.

Vi nhigt ab trén 540°C, cac gid trj irmg sut nay chi co thé duge st dung néu vt lidgu dwgc nhigt luyén bing cach gia nhi
hodc lam mét nhanh béng cac phwong phap khéc.

Céc kich thude trong dbu ngodc ap dung cho thép hinh va thanh phéng (1ap 13).

Gié trj trng sufit thiét ké cho cc ng han (A53 E/B, API-5L ERW) c6 hé s& b&n méi han 14 1,0. Céc gia tri nay cd thé dugc s
yéu chu sau: '

a) Ong st dung cho cac bd phan chiu ap lec dugre bao boc kin trong phin vd 1.

b) Bwéng kinh ngoai Ién nhét khong dugc viegt qua B9 mm.

c) M&ihan ciia tirng 6ng phai dwee kiém tra béng sidu Am véi gdc du do thda man cac yéu ciu cia ASME BPV-II-A SA
d)  Viac kidm tra biing chiéu tia X toan bd chidu dai cia timg 8ng phai thyc hign d& théa man cac yéu ciu clia ASME BPV
e) Tirng éng phal dugc thir thity ke dé thda man céde yéu ciu clia ASME BPV-1I-A SA-450,

f)  Phdi c6 chikng chi thir nghiém vét ligu.

Khi tiép x(c l&u dai vori nhigt dd trén 425°C, pha cacbua cla thép cacbon c6 thé bj chuyén héda thanh graphite.

Cho phép sir dung céc gia Ir ing suét & nhiét 3§ = 450°C, nhung hién tai thudrng khdng sir dyng cac vt liu nay & nhiét d¢
ngoai £ 75 mm trong viéc [&p 3t ndi hoi.

Ung subt cho phép ddi vari nhidt &3 = 370°C (4 céc gid tr] nhin dwoc tir cac déc tinh phy thudc vao théi gian, Chi in nghiény
(fng sufit cho phép déi véri nhigt Ao = 400 °C 14 cac gia tr| nhain durgce tir cic dic tinh phy thudc vao thei gian. Chix in nghién
Céc gia trf (g suft thidt ké cho cac méc vat iéu da deoc thay thé nay dugre dua vao chi nhdm muc dich chi dén va tham ki
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2.2.3 Thép hop kim
Phai sir dung (rng suét thiét ké clia cac thép hop kim duwoc liét ké trong Bang 3.

CHU THICH:

1 Trong trwdng hop céc vét lidu hodic cac théng sb nhiét luyén phi tidu chudn duge st dung, thi tng suét thiét
ké, thovi gian nhiét luyén va nhiét 86 nhiét luyén phai dwgc thoa thuan clia céc bén cé lién quan.

2 Khi ¢6 yéu ciu thir & nghiém thu trén vét lidu dwgc xt Iy theo tirg chi tiét clia bd phan 1ap rap, thi céc thi
nghiém nay phai dugc quy dinh trong bén yéu cAu ki thuat b sung ciing véi céc chi tidu nghiém thu dugc thda
thuan.

2.2.4 Thép dic

Déi v&i thép duc, g suét thiét ké f phai dwec ldy bing 80% gia trj quy dinh trong Bang 3, ngoai trir
¢éc san phdm ddc cao cap tuan theo quy dinh vé kiém tra khong pha hy trong tiéu chuén lién quan dén
san phadm dlc thi f duoc lay bing 90% gia tri quy dinh trong Béng 3.

2.2.5 Nhigt 3 thiét ké @6i véi ndi hol éng nuée
2.25.1 Yéu cau chung
Nhiét 45 thiét k& T ding dé chon (ng suét thiét ké f phai dugc xac dinh theo 2.2.5.2 dén 2.2.5.7.

2,2.5.2 Than, bao hoi, bao nwéc, 6ng gop va céc bd phan chiu &p hrc trong tu

Dbi voi cdc bao hoi, bao nwérc, éng gép va cac bo phan chiu ap lyc fwong tw, nhigt d6 thiét ké phai

dugre xac dinh nhw sau:

a)  dbi vi cac bd phan chiu 4p lrc khong bi dét nong béri khéi néng va cc bd phan dwgc bao vé day
di bang l6p cach nhiét v&i khéi néng thi 7 phai bang nhiét d6 Ion nhat clia mdi chét bén trong;
CHU THICH Lép boc béng vat lidu chiu Itra hodc vat liéu cach nhiét ¢6 kha nang bj bong tréc khdi bé mét
can bao vé khong duwec coi la bdo vé diy av.

b) @i vdi céc bd phan chiu 4p lwe bi dét ndng bdi khéi ndng thi T 1a nhit d6 trung binh clia thanh do
nha ché tao xac dinh nhung phai I8y I&n hon nhiét @6 16n nhét cha moi chét bén trong it nhét 13
25°%C.

Bao hoi, bao nwérc véa éng gop cb chiéu day Ion hon 30 mm khong dwerc tiép xdc trpe tiép véi khéi néng

c6 nhiét 4 cao hon 650 °C, trir khi ¢6 cac bién phap lam mét hiéu qua béng cac dng dugc b tri 1an

can.

Khi xac dinh nhiét 4 16n nhat ciia hoi qua nhiét cin tinh dén cac yéu 16 sau day:

i) S gia tang dong nhiét dwa vao cac dan 6ng clia bd qué nhiét, gia ting nhiét d6 clia hoi & cac
dan dng dugc tiép nhiét trdc va sy sai léch so véi didu kién chéy ly twéng

i) Sy khdng dbng déu v& nhiét do va luu legng cla khéi ndng trong tiét dién bat ky cia dwdng dén
khoi.
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Khi nhiét d6 clia hoi trong bd phén khao sat khdng vurgt qué 425 °C, thi can cdng thém 15 °C vao trj sb
nhiét dd d& dap (rng duwgre cc yéu td trén; khi nhiét do clia hoi cao hon 425 °C, thi chi trong cac trudmg
hop d3c bigt méi can cong thém mire chénh léch dwéi 15 °C vao trj sé nhiégt do nay.

2.2.5.3 Céc 6ng nbi hoi
Déi voi cac 6ng ndi hoi, T drgc x4c dinh nhuw sau:

a)  dbivei cac bng chil yéu chiu tc dung ciia nhigt dbi luu, T phailén hon nhigt 4 hoi bao hda & &p
suat tinh toan mét tri s6 nhd nhat 1a 25 °C;

b)  dbivéicac bng chi yéu chiu téc dung clia nhiét bire xa, T phai Ién hon nhiét 6 hoi bao hoa & &p
suét tinh todn mdt trj s6 nhd nhét 14 50 °C.

2.2.5.4 Céc éng ctia bd qua nhiét va tal qua nhiét
Déi voi cac dng clia bd qué nhiét va téi qua nhiét, T duoc xac dinh nhw sau:

a)  Dbi véi cac bng chii yéu chju tac dung clia nhigt ddi leu, T phai Ién hon nhiét 3 clia hoi ra khdi
bd phan khao s&t mdt trj s6 it nhat 14 35 °C;

b) P& véi cac éng chl yéu chju tac dung ciia nhiét blre xa, T phai 1én hon nhiét dd hoi ra khdi bd
phan khao sat mét tri sb it nhét 13 50 °C.

Doi véi cac bng ciia bd qua nhiét va tai qua nhiét chju tac dung tryc tiép clia nhiét birc xa tlr budng i¥a,
hodc khi nhiét do clia hoi di ra khoi bd phan khao sat vwrgt qua 425 °C thi khi xac dinh nhiét 3 T phai
¢chl y dén céc yéu td sau:

i)  Sw khac biét vé lwu lwgng hoi trong tirng 6ng riéng biét clia dan ong so véi gid trj trung binh do diéu
kién khac nhau tai dAu vao va d4u ra, cling nhw khac nhau v& dung sai ché tao ddi véi chidu day va
dudng kinh éng;

i) Sy gia ting dong nhiét'dua vio dan bng, sy gia ting nhiét 85 hoi tai dudng vao do cé khac biét bé
mét dugc dbt néng phia trwéc va sai léch so véi didu kign chay Iy twéng;

i) S khéng ddng Gu vé nhiét 36 va lwu lwong clia khéi néng trong tiét dign bat ky clia dwdng dan
khoi.

2.2,5.5 Céc ong ctia bd hdm nworc

Déi véi c4c bng clia bd ham nworc, T phai cao hon nhigt d 1am viéc ciia moi chét bén trong it nhét |3
25 °C, nhung khéng duore thip hon nhiét d6 bao hda (rng véi p suét thiét ké cla ndi hoi.

2.2.5.6 Céc bng két néi

Dbi véi cée bng két ndi véi cac bd phan nhw 6ng lién thong, 6ng ndi, v.v., T dwoc 1y bang nhiét d 1om
nhat clia mdi chat bén trong &ng.
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D6i v&i cac dng két noi gilra cac cap clia bd qué nhiét, bo tai qué nhiét va bd gidm on, phai tinh 8én céc
yéu t lién quan dén s mét can biing vé didu kién hoi ciing nhw cac d6 chénh léch dugce néu ra trong
2.2.5.2 i) vaii).

2.2.5.7 Céc bd phan & sau éng gbp cudi cung clia bd qué nhiét hodc bd tai qua nhiét

D6i véi cac bd phan & sau éng gop cudi cling clia bd qud nhiét hodc bo ti qué nhiét, khi dwoc b tri két
céu thich hop thi cac yéu té chénh 1&ch vé nhiét d6 va luu lwgng dong khoi trong tiét dién bAt ky cla
dwéng dén khoi khdng anh hudmg dang ké dén nhiét 36 hoi, do d6 T clia cac bd phan @6 duroc lay béng
nhiét 3 danh nghia clia hoi & d4u ra bd qua nhiét hodic b tai qua nhiét, voi didu kién 1a khi lam viéc:
a)  nhiét do trung binh trong mot ndm van hanh bét ky khong dugc virgt qua nhiét d thiét ke; va

b)  hodc:

i) dbivéicac hé thbng c6 nhiét dd danh nghia < 380 °C, dd dao ddng nhiét 6 khong vuot qué
trén 10% nhiét 3o thiét ké, hodc

ii)  dbi véi cac hé théng cd nhiét dd danh nghia > 380 °C thi:
A) Db dao déng binh thwdng clia nhiét dd khdng vwot qua trén B °C nhiét 3¢ danh nghia,
va
B) D0 dao dong bat thwéng cia nhiét dd khdng vuot qua trén 20 °C so véi nhiét §6 danh
nghiia trong théi gian nhiéu nhét 1& 400 h trong 1 ndm, hodc 30 °C so véinhiét dd danh

nghia trong thdi gian tSi da & 100 h trong 1 ndm, hodc 40 °C so v&i nhiét 4o danh
nghia trong th&i gian tdi da 12 60 h trong 1 nam.

Khi nhiét 48 I1én nhat vurot qua céc giéi han ndi trén thi nhiét do thiét ké phai ting thém mot gid tri bang
lwgng vugt qua do.

CHU THICH: Céc gi¢i han néu trong a) va b) dua ra céc gia trj thyc té clia cac hé théng didu khidn hién dal va ndi hoi dap img
cac doi hdi clia phy tai binh thuémg. Trach nhiém cla ngweri mua |4 phai lwu ¥ nha ché tao vé céc trwdng hop cb thé can tré
viéc dat dugre cac gioh han nay trudce khi bét dhu thiét ké. Trach nhiém clia nguwei mua 13 phai ddm bao ndi hoi dwgc van hanh
trong cac gici han néu trén hodc céc gidi han da duge thoa thudn khac;

2.2.6 Nhiét s thiét ké adi véi dng va mit sang éng clia ndi hoi éng 16 éng Iiva
2.2.6.1 Bwéng kinh nho nhét cha ong 16
Qua trinh chay cAn dwoc hoan thanh trong ng 13,

Dé dam bao két hop an toan thiét bj dét véi ndi hoi, dudmg kinh trong nhé nhét cia éng 10 twong tng
véi lwgng nhiét rong cap vao H phai phi hgp véi Hinh 6, ngoai trir treding hop dbi véi ndi hoi ngen Ira
ddo chidu (xem Hinh 4) thi dwdng kinh trong nhd nhéat clia dng 16 phai bing 1,4 Ian gi4 trj nhan dwoc tie
Hinh 6.

CHU THICH: Céac yéu chu va khuyén nghi clia tidu chudin ndy a3 dwgc dua ra véi gia thiét ring hé théng dét
twong thich véi ndi hoi. Céc gi¢i han v& lwgng nhiét dua vao éng 10 lién quan véi dwéng kinh 6ng 16 (xem Hinh 6)
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va nhiét dé tinh todn &n nhit clia mit sang éng néu trong 2.2.6.1 nhim bdo dam hoat ddng tin cay clia ndi hol
trong diéu kién ché 6 van hanh va bdo dudng dugc kiem sodt tét.

2.2.6.2 Nhiét do thiét ké

Céc ky higu dwoc st dung nher sau:

A

t

Iz

T
T
Tm

Ts

la bé m3t tiép nhiét birc xa hiéu dyng, tinh theo mét vudng

CHU THICH: Céc bé mét tiép nhiét birc xa quy djnh déi véi cac kidu ndi hoi khéc nhau dwgc trinh bay trén
céc Hinh 1 dén Hinh 5. Khi xac dinh b& mat tiép nhiét birc xa higu dyng, cén loai trlr cac phén dién tich
khéng tham gia truyén nhiét hiéu dung, vi du céc phan dién tich bj chiém bdi cac t&m a6 hoac ghi 10.

1& chiéu day danh nghta ctia éng, tinh theo milimét;
1& chiéu day danh nghta cia tdm, tinh theo milimét;

& lwgng nhiét rdng cép vao (nhiét long dwoc gidi phong clia nhién liéu, dya trén nhiét trj thap,
tai cong suat nhiét thiét ké 1&n nhat ctia ndi hoi), tinh theo Watt;

14 nhigt do thiét ké, tinh theo °C;
|4 nhiét do thiét ké clia dong san phém chay tai dau vao clia 6ng, tinh theo °C;
|a nhiét d6 I&n nhét ctia kim loai, tinh theo °C;

& nhigt 66 bao hda clia nwdc & ap suat thiét ké doi véi ca ndi hoi va ndi nuée nong, tinh theo °C.

Nhiét 49 thiét ké T diing dé chon (rng sudt thiét ké phai dwec xac dinh phit hop v6i a) dén f) dwoi day:

a)

b)

c)

d)

a6i voi than va cac bd phan khac khéng dwoc thiét ké dé truyén nhiét, nhiét do thiét ké co thé lay
bang nhiét dé Ién nhat clia méi chét chira bén trong cac bd phén nay;

ddi vé1 cac 6ng Iiva, nhiét d6 thiét ké béing gia tri I6n hon trong cac gid tr duoc xac dinh tr cac
cbng thirc sau:

T=(Ts +24) ceee (1)
T=(Ts +25) e (2)

ddi véi cac tam phang khéng bj ngon ilva quét qua, dbi vé&i cac mét sang 6ng khi nhigt 38 khoi vao
khéng Ién hon 800 °C, va ddi véi cac tAm boc clia budng quat khéi thi nhiét df thiét ké phai bing
gia trj I&n hon trong cac gia trj dugre xac dinh t cac cbng thire sau:

T =(Ts +2t5) —

T = (T + 50) o (4)

ddi voi cac mat sang 6ng trong cac ndi hoi dét trre tiép khi nhiét d6 thiét ké cha khoi vao Te vurgt
qua 800 °C thi nhiét 6 thiét ké va nhiét d3 Ién nhét clia kim loai phai dwec xac dinh phi hop véi
Phy lyc C, str dyng céc dir liéu cta khi thién nhién va gia tri Te dwoc xac dinh tir cing thirc sau
sau:
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58

Ta= 52,4(HIA)™ s dB)

Déi véi cac mat sang 6ng trong céc ndi hoi ding nhiét thai, nhiét 46 thiét ké va nhiét 46 Ién nhét
clia kim loai phai dwoc xac dinh phi hgp véi Phy luc C hoédc cac phwong phap thich hep khac,
sl dyng nhiét 36 khéi vao quy dinh khi nhigt 86 dé viret qua 800 °C.

CHU THICH: Khi sir dyung céc 1&p boc bang vat liéu chiu lra hodc cac éng 16t d& bao vé mat sang ng va céc dau bng
dén khoi, thl anh huding clia viée cach nhiét cé thé duere tinh dén khi x4c dinh nhiét 46 kim loai clia mét sang.

nhiét do I6m nhat cia kim loai dwvc xac dinh theo Phy lyc C khéng dwgc vurgt qua 420 °C, riéng.
trong tredng hop Idp cac dng dwec ché tao tir thép soi thi nhiét d§ I1én nhét cla kim loai khdng
dwge vurgt qua 380 °C.

Céc yéu cdu ndy &p dung cho cc phwong phép ldp 6ng duge trinh bay trén cac Hinh 55 va Hinh
56, khi cac phurong phép ché tao bio dam si tiép xtic tét gitra dng va mat sang bng.

d6i vi cac 6ng 16 va hop Itra, nhiét d6 thiét ké clia kim loai phai dugc xéc dinh tir cdng thirc sau:

T =(Ts + 4ty +15) e (6)
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Lwgng nhiét rong cap vao H, W x 10°

Hinh 6 — Quan hé giiva dwdng kinh éng 16 va lwgng nhiét cho phép cap vao
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2.3 Tudl tho thiét ké

Céc bd phéin c6 trng suét thiét ké phy thudc vao théi gian (theo Bang 3) tai nhiét @6 thiét ké cia bd phan
d6, phai duoc thiét ké véi tudi tho thiét ké phil he'p véi ing suét la chon. Khéng cn thiét &p dyng cing
mdt tudi tho cho tét ca cac bd phan; cac bd phan 6 kha ndng thay thé cd thé dugrc thiét ké voi cac tudi
tho ngén hon tudi tho chung dy kién clia ndi hoi. Céc quy dinh ciing dwyc dwa ra trong Bang 3 cho cac
(rng suét thiét ké clia bd phan thwdng c6 tudi tho khdng xac dinh (xem Phuy luc B).

CHU THICH: Tudi tho thiét ké clia timg bd phan cin dugc théa thuan gilra ngwdi mua va nha ché tao.

Céc bd phan dworce thiét ké dwa trén cac dic tinh vat liéu phy thudce vao thdi gian khdng duge sir dung
qua tudi tho thiét ké da thda thuan, trir khi cé thire hién danh gid kha nng lam viéc tiép tuc clia céc bd
phan nay trén co' s& kiém tra sy tdn hai do rao vat liéu, xem xét cac dién bién nhiét dg, (rng suét va tinh
trang clia vét liéu qua thoi gian da sl dung. Néu thdéa mén cic yéu clu qua danh gia dinh kY, thi thoi
gian lam viéc c6 thé duwoc kéo dai hon tudi tho thiét ké da thoa thuan.

Khi thiec hién viéc dénh gid ndi trén, cin déc biét chl y téi bién dang hinh hoc céc chi tiét chiu tac dong
clia tai trong hodc nhiét 36 theo chu ky. Can I&p dat céc thiét bj thich hop dé giam sat va I triy dién
bién nhiét 6, 4p suét theo thoi gian clia céc bd phan. Ngodi ra cin dinh ky ghi lai céc thay ddi vé kich
thudc do réo dé hé trp cho viéc danh gia lai. C6 thé thyc hién kiém tra cau tric kim loai va thir d réo
trong th&ri gian ngén dé phyc vy viéc danh gia.

CHU THICH: Céc tai liéu nhw PD 6510 va APl RP 530 trinh bay céc vi dy v& cac quy trinh thiz nghiém.

D6i voi mot s vét liéu hop kim, cac (ng suét thiét ké quy dinh trong Bang 3 (xem céc chi thich 3 va 4
trong phan cht thich cho Bang 3) ¢6 thé dwgc didu chinh (xem chu thich dwéi day). Trong cac truomg
hop nay, viéc danh gia kha nang 1am viéc tiép tuc can thyre vién vao thoi diém twong (g véi hai phén
ba tudi tho thiét ké quy dinh va phai dwoc dénh gid dinh ky mdt cach thda dang. Tudi tho lam viée cé thé
tiép tuc dén tudi tho thiét ké ban d4u va kéo dai vuot qua tudi tho thiét ké ban dau.

CHU THICH: Viac digu chinh céc ing suét thiét ké cAn dugc thda thuan gitra cc bén cb lién quan.
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3  Thiétké

3.1 Nguyén tic thiét ké

Céc cdng thirc tinh todn cdc bd phan chiu ap Iwe dudi day dp dung cho cac ndi hoi dugc thiét ké, ché
tao tuan thi cac yéu ciu clia tiéu chuén nay, ddng théi dwec van hanh dwdi s giam sat thich hop theo
céc thdng sb thiét ké. Cac ndi hoi dwoc thiét ké theo tidu chudn nay cn durgc van hanh trong didu kién
khéng ¢6 cac tap chét Idng bén trong. Yéu ciu nay doi hdi nwdc clp va nrée ndi hoi phai cé chit lwgng
pht hep.

CHU THICH: Khi g&ip mét trong céc trwéng hep sau ddy, vie xéc djnh kich thudre clia bd phén chiu 4p lue cAn phai dwge xem
X6t &3¢ biét ngoai pham vi cla tidu chuén nay:

a)  San pham chay cé tinh &n mén bét thudng.

b)  San phim chay c6 4p suét cao.

c) . Nuérc cép 0 chét lwgng kém.

d)  Ap suét hodc nhiét a8 thay dbi thudng xuyén hodic nhanh bét thuding

Céc bd phan chiu 4p lwe va cac két cau phy tre clia ndi hoi phai dwgc thiét ké dé chiu duec tai trong
gi6 va dong dét khi cd yéu chu. Déi véi cac tai trong 1am gia ting (ng suét tac dong I&n tam, thi cudng
@6 Gng suat tvong dwong khong dugc virgt qua (ing suét thiét ké& & nhiét do thiét k& (xem 2.2.1), ngoai
trir cac tredng hop dugre phép trong Bang 4. Tai trong gid va tai trong dong dat phai dwgre xac dinh theo
cac tiéu chudn twong tng.

CHU THICH: Xem TCVN 8366 @& c6 thém théng tin v& cac tai trong gid, tuyét va dong dAt.

Bang 4 - Gi¢i han cwéng d6 (bng suat tdc dong lén tam
d6i v&i cac té hep tai trong khac nhau

T 3 . Gidi han cwdng d§ ing | Co sé clia giéi han iing
PR kin Yo homal irong suat Ién tm (ky) suat tinh todn
Thiét ké A Ap subt thiét ké, trong lugng cla. |- 1.0f Can ct vao chidu day kim
ban than thiét bj, trong leong clia foai triz phan dy phéng do
mdi chéat chira trong thiét bj, tai & mon fai nhigt dd thiét
trong gay ra bdi bt ky thiét bj co ké ciia kim loai
khi nao va tai trong do céc cAu
khién gan b&n ngoai
B Diéu kién A trén day cdng voi tai 1.2f C#n ¢t vao chidu day kim
trong gio loai trir ph&n di phong do
&n mon tai nhigt @& thiét
ké clia kim loai
Diéu kién A trén day cong voi tai 1.2f Can ctr vao chiéu day kim
trong dong dat loai trlr phé_n dyr phong do
CHU THICH: C3n xem xét tioh tran én mon tai nhigt 63 thiet
mét n dinh hodc mét can bing k ké ctia kim loai
céu.
CHU THICH:
f 14 eng st thist ké tal nhigt 46 thiét k&, xdc dinh theo 2.2.1
k;  1ahésé taitrong
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M&i b phan ndi hoi phai dugrc thiét ké 68 @ap (rng nhiing didu kign khic nghiét nhét vé ap suét va nhiét
dd kim loai dy kién khi hoat ddng binh thirong, khéng bao gbm ap suat vugt qua xay ra trong qué trinh
ther thiy Iwe hodc trong qué trinh van hanh céc thiét bj xa 4p. Didu kién khéc nghiét nhét vé théng sb ap
suét va nhiét dd phai dwgc sir dyng dé tinh todn chiéu day Ion nhat clia bd phan dugc khdo sét.

Bi v&i ndi dun nwée ndng, phai thda man céc diéu kién sau:

a)  CcAc van trén dudng nwéc dwgce bd tri bdo dam o6 thé xa hét khong khi trong thén ndi hodc cac
dwdrng 6ng chira nwéc;

b) @0 chénh lach gitra nhiét dd nwdc dau ra va nhiét dd nwdc hdi vé tai dau vao khong duwoc vt
qua 25 °C dbi véi ndi bng Itra, 50 °C dbi véi ndi dng nwée tudn hoadn ty nhién va 80 °C dbi véi ndi
bng nwérc tudn hoan cudng bire.

Ngoai ra, cac bd phan chiu &p liyc ciing ¢6 thé dugec tinh toan thiét ké bang cach st dung céc phuong
phép phan tich (’ng sudt bing toan hoc nhuw Iy thuyét dan hdi tuyén tinh hoic phan tich phéan t& hiku
han (FEA) nhir md ta trong Tiéu chuén TCVN 8366,

3.2 Than hinh try, bao hoi, bao nwéc va éng gép chju ap suét trong
3.2.1 Chiéu day than

Chidu day nhé nhat clia than hinh try dwoc xéc dinh theo cding thire sau:

+C vovs (D)

trong d6:

~

4 chidu day nhd nhét clia than, tinh theo milimét (xem 3.2.2);

p  laap suttinh toan, tinh theo megapascal;

D  la dwdng kinh trong cha than, tinh theo milimét;

f  laing sut thiét ké & nhiét do thiét ké, tinh theo megapascal (xem 2.2);

n  1ahé sdlamyéu do khoét 16 nhd nhét clia day 15 theo phirong doc truc, phirong chéo va theo chu

vi nhu xac dinh trong 3.2.4, 3.2.5 va 3.2.6, hodc hé s6 bén mbi han (xem Bang 1);

C  latrsé bd sung do &n mdn, dwoc lAy bing 0,75 mm, trir khi c4c bén cb lién quan théa thuén mét
trj s6 cao hon khi tinh én cAc digu kién bét loi khac.

Dol voi cac didu kién khéng chiu rdo, khi chidu day dwoc tinh theo cong thire (7) vuwet qua 0,25 1an
duwdng kinh trong, thi chidu day ciling dwoe xac dinh theo cdng thirc dwoi 3y va so s&nh véi chidu day
dugc xac diinh theo cong thire (7).

_Dj 15/p+p(1-n) .. (8
¥ 2[@*’?1-9(1—?;) 1‘+C o
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Chiéu day cén thiét khong durge nhd hon gid tri Ion nhét gira hai chidqu day dwerc tinh theo céng thirc
(7) va (8).
D4i véi cac didu kign chiu rdo, khi chidu day tinh todn viept qua 0,5 13n dwdng kinh trong, thi chidu day
phai duee thda thuan clia cac bén ¢6 lién quan.
3.2.2 Chiéu day nho nhat

Mc dii chiéu day dwoc tinh todn theo cong thirc (7) hoac (8), nhung chidu day  phai théa mén céc diéu
kién sau:

a)  dbivéi cac thm khong khoan 15 — chidu day khdng nhd hon 6 mm;
b)  ddi v&i céc tam khoan 10 cadm 6ng —
i) chidu day phai dam bao cho phép chiu duoc (ng suat ubn gay ra bdi cac lwe dwge xéc dinh
trong 3.2.7; hodc

i) khi d&u dng khong vudng géc véi tam khoan 16 cdm 6ng, phai c6 c6 ndi hodc mét tya vudng
g6c V6i truc dng. Mat tya phai ¢ chidu sau it nhét 13 12 mm dugc do bing khodng cach
gitba hai mét phdng vudng géc véi truc éng tai 16 khoan.

CHU THICH: Néu bng I&ch khong qua 10° so véi dwdrng vudng géc véi tAm, chidu sau mét tia cé thé
gidm xuéng nhung khang nhd hon 10 mm.

3.2.3 NOoi hoi 6ng Iira va cac ndi hoi khéc
3.2.3.4 Chiéu day tam

Péi véi cac ndi hoi duoc thiét ké c6 hé s6 bén mbi han Ién hon 0,8 va ¢6 cac tim day dugc lap thut vao
trong than (nhw mé ta trén Hinh 37 a) va b)), thi chiéu day cla than trong khoang cach 250 mm tinh tir
tam day phai Ién hon chigu day ¢ tinh theo cong thike (7) va 4 tinh theo cbng thirc (9).

bh=ts + C )
trong G6 %1% s (10)

X lahé sb dwoc chon theo bang sau

Ty $6 top | Les X
<1,0 1,0
>1,4 0,8

tp 13 chidu day clia tAm day tai vi tri han ndi véi than.

Dai voi céc gid tr trung gian clia fp / ks, cac gid trj clia X dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh,
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3.2.3.2 Chidu day tAm cia cac ndi hoi dbt phia ngoai

Khi tm than cla ndi hoi dbt phia ngoai dugrc tiép xtc trc tiép v6i nhiét birc xa ti ngon Ira hodc tir
budng dét thi 4p suét thiét ké khang dwgc vuret qué 1,75 MPa, trng suét thiét ké st dung trong cac cong
thire néu trong 3.2.1 phai dwoc gidm di 10% va chiéu day tAm than khéng duge vt qua 22 mm.

3.2.4 Hé s6 Iam yéu do khoét I6 theo phwong doc truc
3.2.4.1 Cac 16 theo phwong doc truc

Khi c4c I8 I&p 6ng dwgc khoan trén than tru theo mdt dwdng hodc cac dwong song song vdi truc clia
than thi hé sb [am yéu do khoét 16 5 phai dwerc xdc dinh béing céc phwong phép néu trong 3.2.4.2 dén
3.2.4.4.

3.2.4.2 Khoan céch déu
Khi khoding céch gitra tam cla cac 16 iép éng lién ké bing nhau:

_s-d
s

(11)

trong do
s labwoc | 1ap 6ng, tinh theo milimét;

d  ladwdng kinh trung binh hiéu dung clia cac 16 14p éng, c6 tinh dén tét ca c4c rénh khia, doa miéng,
¢4t ranh va tic dung gia cudng cla cac doan 6ng cuyt, tinh theo milimét (xem 3.2.4.4).

Xem thém 3.2.11.
3.2.4.3 Khoan khong déu
Khi khoang cach gitba tam cla cac 16 1&p ong lién ké khong bang nhau (xem Hinh 7) -

8 + §;-2d

Y el (12)

trong do
s la budc ngén hon trong hai brdc lidn k& nhau, tinh theo milimét;
s2 14 budc dai hon trong hai buéc lién k& nhau, tinh theo milimét.

d  ladwong kinh trung binh higu dung clia cac 16 18p dng, ¢6 tinh dén tAt ca céc ranh khia, doa miéng,
cét ranh va tac dyng gia cwrdng clia cac doan éng cut, tinh theo milimét (xem 3.2.4.4).

Xem thém 3.2.11.1.

3.2.4.4 Khoan khéng déu

Khi &p dung cong thirc (12), buéc kép (s1+ $2) dugre Iwa chon phai bio dam sao cho 14 nhd nhét va
trong moi truérng hop khong duec 1y s: 1én hon hai lan ;.
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Hinh 7 — Khoan khéng déu

3.24.5 Ong dwec gia cwdng

Khi bao hot, bao nwére hoic ng gép dwroe khoan va han cac doan 6ng cut gia cwong thing hang hodic
so le nhau thl dwéng kinh higu dung ctia céc 15 khoan phai dwoc lay nhu sau

d, = da—l:- .. (13)

trong d6

de I3 dwdng kinh hiéu dung cla 18, tinh theo milimét;

da 13 dudrng kinh thyc ciia 18, tinh theo milimét;

A la phan dién tich dwoc gia curdng bdi mBi éng cut va chan méi han géc, tinh theo milimét vudng;
t |2 chigu day nhd nhét cla than, tinh theo milimét (xem 3.2.2).

Dién tich gia cwéng A phai dwge do trén méat phang di qua truc clia doan éng cyt va song song voi
dwdrng tryc doc clia bao hoi, bao nwéc hodc 6ng gbp va phai dwgc xéc dinh nhw sau [xem Hinh 8a)):

a)  diéntich phan tiét dién clia doan 6ng cut viegt trén chidu day cin thiét clia 6ng tinh theo cong thirc
(59) hodc cong thive (60), khdng tinh dén quy dinh vé chiu day nhd nhét theo Bang 5, giéi han tir
mét trong clia than dén khodng c4ch h tinh tir mat ngoai clia than (xem ch thich).

b)  cdng thém dién tich tiét dién clia doan éng cut nhd vao bén trong clia than, cach mat trong clia
than mét khodng h, dugc tinh nhuw sau:

h=(d, {,), tinh theo milimét, ... (14)

trong dé
ta 1 chidu day thyc ctia doan L‘mg cut, tinh theo milimét;
da & dwdng kinh thye cla 18, tinh theo milimét.

¢) cdng thém dién tich tiét dién clia cdc méi han géc bén trong va bén ngoai than,

CHU THICH: Béi voi doan ng cyt duge I&p khdng xuyén qua than [xem Hinh 8 b)) tht phin gia cudng chi giéi han tir méat
ngodi clia than.
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Khi vét liéu clia 6ng cut c6 (rng suét thiét ké thdp hon (ng suét thiét k& clia than thi dign tich tiét dién
gia créng clla 6ng cyt phai nhan véi ty sé:

(Png suét thiét k& ciia 6ng cut & nhiét o thiét ké

Ung suét thiét ké clia than & nhiét do thiét ké

Khong tinh (’ng sut bd sung khi vat liéu 6ng cut c6 (’ng suét thiét ké cao hom (ng suét thiét ké clia vat
liéu than.

Chiéu day tinh todn nhé nhét theo cong
thire (59) hodc cdng thike (60), bd qua
quy dinh v& chidu day nhd nhét theo
Bang 5
Chidu day et
bng eyt 1 =
\ f
Puirng kinh 16 dy 3 t
- i
N
N

(a) Poan éng cut I3p xuyén qua than

Chiéu day tinh todn nhd nhét theo céng
thire (59) hodc cbng thic (60), bd qua
quy dinh v& chidu day nhé nhét theo
Bang 5

Chidu day B
éng cyt ¢ —

h

B}
Puérng kinh 16 d f ;
L

(b) Poan éng cyt lap khéng xuyén qua than

CHU THICH: Dién tich A bing 2 1n dién tich dugre thé hién bang phin gach chéo danh du m3t cét
Hinh 8 — Gia cwdrng clia doan 6ng cut han vao than
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3.2.5 Hé s6 lam yéu twong dwong ddi v&i cac 16 khoan trén phwong chéo

3.2.5.1 BO tri cach déu

Khi cac 16 1&p ong duwec bb tri theo mdt dwdrng xién so vai truc doc nhur thé hién trén Hinh 9, hodc duge
b tri theo dang rang cra cach déu nhuw thé hién trén Hinh 10 thi hé s6 lam yéu do khoét 16 7 ép dung
trong cong thirc (7) va (8) phai dwoc xdc dinh tir dd thj trong Hinh 12 vai ty sb bia 1 gia trj theo tryc
hoanh va ty s (2a - d)/2a hodc d/a |a céc tham s6 clia cac duéng dd thi.

trong do:

a, b duwoc do (bam theo mit tAm) nhu biéu dién trén Hinh 9 va Hinh 10;

d  ladudng kinh trung binh higu dung cia céc 16 18p éng, c6 tinh dén tit ca céc ranh khfa, doa miéng,
cét ranh va tac dyung gia cwdng clia cac doan 6ng cut, tinh theo milimét {xem 3.2.4.4).

Xem 3.2.12.1.

CHU THICH: C4c d¥ ligu trén Hinh 12 dya trén co sé sau:

2

’?:
A+B+|(A-B} +ac?[”
frong dé:
Ao cos’a +1
deosa

211~

a
1 dcose .2
B=—{1-————=|lsina +1
3122 inta 1
sina cosa

C=
1*d00'303
{i-2oe)
1

Cosx =

a la géctao bdi dwdng 1am try véi wirng xién b trl cac 1.
3.2.5.2 B6 triso le cich ddu

Khi céc 18 13p bng dwgc bb so le d&u nhu bidu di&n trén Hinh 11, gid trj nhd nhét clia hé sb 1am yéu do
khoét I8 7 clia tat c& cac day 18 bng (theo phrrong doc, phuong ngang va phuong xién) dugc xac dinh
theo dd thj trén Hinh 13 v&i ty s s. /sy 12 gi4 tri theo truc hoanh va ty sb (51 — d)/s1 hodc dfa la tham s6
clia cac dudng db thi.

trong do:
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d  1a dwdng kinh trung binh higu dyng ciia cac I6 1ap dng, c6 tinh 8&n tat ca céc dang khia ranh, doa
miéng 16, cAt ranh va tac dung gia cwéng clia cac doan éng cut, tinh theo milimét (xem 3.2.4.4).;

sc = 2b, hailan khodng céch gitra cac hang 16 b tri song song véi tryc, tinh theo milimét;
s1 = 2a, hailan khodng cach gitra cac hang I8 bé tri vudng géc véi truc, tinh theo milimét.
3.2.5.3 B6 trl khong déu va khéng theo mot dwong thing

D&i voi cac 16 1p dng dwoc bd tri doc trén bao hoi, bao nwéc hodc 6ng gép khdng theo mét dwdng
thang th! phai 4p dung cbng thire (12), nhung phai si dung bwéc rong doc tryc twong dwong cla day
16 theo dwong xién. Burde rong doc truc tvong duwong la chigu réng ma khi ap dung vao cong thire (11)
86 cho cling mét hé s6 lam yéu bing hé s6 1am yéu nhan dugec khi st dung dd thi Hinh 12 dbi véi day
16 theo dwéng xién.

0] dwdrng tam than try

C{)(.
AT

P
AL

Hinh 9 — Bé tri cé4c 16 éng theo dwdng xién

¢ dudng tam
"I’ - ~  thantry

—_—

L
i}

AN
/
>
/

d_a

Hinh 10 - B tri cac 16 theo dang ring cwa cach déu
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§ dwéng tam than try

NI '¢ \a¢/:
1o Lo 9T

S, =2a

I
o O

Hinh 11 - Bo tri cac 16 ong so le cach deu
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3.2.6 Heé s6 lam yéu doi véi day 10 khoan theo chu vi

Khi tng suét chiu udn do trong legng c6 thé bd qua (d6i véi céc tredng hop khéc, xem 3.2.7) thi hé sé
lam yéu clia cac day I8 khoan theo chu vi khéng dwoc sir dung @& tinh toan chidu day cla than tru, trir
khi hé b lam yéu clia céc day 15 khoan theo chu vi dugce xac dinh theo céc cong thive (11) va (12) nhd
hon 0,5 1an hé sb6 lam yéu clia cac day 16 khoan doc than.

Khi buwéc 16 theo chu vi xac dinh theo dwéng kinh trung binh (gitra dwéng kinh trong va duwéng kinh
ngoai) clia bao hoi, bao nwéc hodc éng gop, néu hé sb lam yéu clia day 18 theo chu vi xac dinh theo
céc cdng thive (1) va (12) nhd hon 0,5 1An hé sb 1am yéu clia cac day 16 khoan dgc than, thl 7 trong
cdng thire (7), (8) phai dwgre |dy bang hai I3n hé sé lam yéu clia day I8 khoan theo chu vi.

3.2.7 Céc (rng suat két hop trén than bao hoi, bao nwérc hoic dng gép
3.2.7.1 Yéu céau chung

Tuy chidu day clia than dwoc xac dinh theo 3.2.1, nhing van phai thye hién céc tinh todn dé bao dam
réng trong moi trudng hop Ung sudt trung binh do tac dung két hep clia &p suét trong, lvc gay ra bdi
trong lwgng ctia bao hoi, bao nuwéc hodic Sng gép chira cac méi chét bén trong va tat ca cac Iyc tac
dong tir bén ngoai khéng virgt qua (rng suat thiét ké f (xem 2.2) trén mdt hang 16 khoan theo phuong
doc tryc, theo chu vi hoac theo phwong xién.

(Png suét trung binh trong phan kim loai gitra cac I8 éng trén dwdng chu vi phai 14 tdng cla céc trng suat
doc truc tinh theo 3.2.7.2 dén 3.2.7.5. Yng suét trung binh trong phan kim loai gitra c4c 16 éng trén
duwiérng xién phai dugc tinh theo 3.2.7.6.

3.2.7.2 (’ng suat phap tuyén doc truc I&n nhit

(Png suét phap tuyén doc tryc Ién nhét f4 do dp suét tac dung Ién ddy bao hoi, bao nwérc hodc éng gép
dwoc xac dinh nhu sau:

__pD? g {15}
fa 1273A

trong dé

fa  la(ng suét phap tuyén doc tryc I6n nhét, tinh theo megapascal;

p  ladp suattinh toan, tinh theo megapascal;

D  1a dwong kinh trong clia bao hoi, bao nuée hodc 6ng gép, tinh theo milimét;

A 1A dién tich tiét dién lam viéc clia than bao hoi, bao nuwéc hodc éng gép Guec Iy trén mét phing
di qua cac 18 éng va vudng goc véi tryc cla bao hoi, bao nwée hode ng gdp, tinh theo milimét
vubng.

CHU THICH: Khi 15 trong than duere gia cuing toan bd hodc mét phéin biing cach han éng cyt thl kich thudc hiéu dung
clia I6 dugre xac dinh theo 3.2.4.5. Céc 6ng cut duge thiét ké theo 3.2.12 cé thé duwgce coi la gia cwdng hoan toan,
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3.2.7.3 Momen uén tdng hop
Momen uén tdng hop Mr tai mdt mét cét phai bang tdng dai s6 clia c&c momen uén do st léch tam cla
ap lye |én day Me va do cdc lyc tac dgng tir bén ngoai My, tirc 12

Mg = Me + Mw

Momen uén do cac liye tac ddng tir bén ngoai Mw dwoc tinh todn béng céch xem than nhw mét dam
chiu tac dung clia céc ngoai lwc, bao gom ca lyc do trong lveng ban than clia than va trong lugng cla
mdi chét chira bén trong than & digu kién lam viéc. Khi tinh todn Mg phai tinh dén tht ca cac dieu kign
bét lgi nhat.

Momen uén Me do su léch tam clia &p lyc 18n G4y, tinh theo milinewton mét, dwoc xac dinh bing cong

thirc sau:
2
Mg = pDe
1273
trong 46

p  |aap suttinh todn, tinh theo megapascal;
D 14 dwong kinh trong clia bao hoi, bao nuérc hodc 6ng gop, tinh theo milimét;

e ta 36 1éch tam clia tiét dién 1am viéc, nghfa 12 khodng céch tir duedng trung hoa cla tiét dign 1am
viéc qua céc 16 &ng téi dwdmg tAm clia thén, tinh theo milimét.

3.2.7.4 (Png suat uén

(*ng suét chiu udn dwogc xéc dinh theo cong thire sau:

M
fo = ;ﬂ’ ... (16)
A

trong dé

fo 14 Gng suét do udn, tinh theo megapascal;

Ms 12 momen ubn tdng hop, tinh theo milinewton mét (xem 3.2.7.3);

y  lakhoang céach tir dwdng trung hda clia tiét dién lam viéc t&i thé bién clia than, tinh theo milimét;

la 13 momen quéan tinh cla tiét dién lam viéc qua céc I6 6ng dwerc lay dbi véi dwding trung hoa clia
tiét dién nay, tinh theo milimét iy thiva bén,

Xem thém 3.2.7.5.

Khi 6ng cut han vao than duge thiét ké dam bao gia cudng hodn toan cho 16 khoét trén than (nghia 13
khi 5 = 1,0) thi tinh todn (g suét udn doc tryc qua tiét dién nay nhu trudng hop khong khoét 16. Khi
&ng cut dugc thiét ké chi dam béo gia cwérng mdt phan cho 15 khoét trén than thi momen quén tinh clia
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tiét dién phai dwoc tinh todn véi gia thiét ring kich thude clia 16 khoét dwoc giam di bdi phén gia cuémg
méa dng cyt mang lai (xem 3.2.4.5).

3.2.7.5 (ng suat doc tryc trong cac bao hoi, bao nwéc dwoc treo hodc d&

Trong tinh todn (ing suat doc truc trong bao hevi, bao nurére dege A& bang chan 6é hodc dwore treo béng
vong treo va khi bao hoi, bao nwéc duoce ndi véi nhau bang chum dng (duoc bb tri dé tao thanh hé
chéng hodc hé gidng vimg chéc gilra bao hoi va bao nuér) thi gi tri clia momen quan tinh /a diing
trong 3.2.7.4 ¢6 thé tinh ting 1én do bao hoi, bao nwée da dugc chéng &, nhw sau:

In  bang momen quén tinh / cla bao hoi/bao nwée dwge chdng & cong véi phan twong Gng véi ty
Ié S clia momen quan tinh / clia bao nwéc/bao hoi kia, tinh theo milimét Idy thira bén.

trong @6:

2
e .. (17
S=1-oc (17)

a lagbe gitra dwdng thing dirng va dudmg ndi tdm ctia bao hoi va bao nwérc, tinh theo df.
Khi a = 15,5°, S dwgc lay bang 0.

Trong moi trudmg hep gid trj thiee clia fa str dung trong céng thiee (16) khong dugc lay Iom hon 1,33 1an
momen quén tinh /, clia bao hoi, bao nwéc dwgc d&.

CHU THICH: "Chiim éng" c6 nghia 1a bén hang éng tr& 1&n dugc bé tri trén chidu dai téi thidu 1a 75% khodng
cach gitka cac diém d& ciia bao hoi, bao nrdc va cd bude doc khang In hon bdn 1an dwéng kinh dng.

3.2.7.6 (Png suét téng hop

Khi c4c (rng suét ubn dwgce tao ra bdi trong Igng, do cac ngoai e va do sy 1éch tam clia &p Iy 1én
day khong thé bd qua, thi iing suét trén céc day 18 ndm trén mot dwdng tao thanh géc a véi truc doc

cla bao hoi, bao nwéc dwge xac dinh nhu sau:

D+{({-C
51=p—?+§_—cjl .. (18)

&  la ing suét theo chu vi trén toan bo dién tich clia mat cat doc, tinh theo megapascal;

trong d6

D la dwdng kinh trong, tinh theo milimét;
va cdc ky hiéu khac c6 cing ¥ nghia nhw trong céng thire (7), (8).
82 =1 (fg + o) ceee (19)
trong 66
&  la (g suét doc trén toan bd dién tich clia mét cat theo chu vi, tinh theo megapascal;

fda  la ng suét do 4p Iyc 1&n ddy (xem cdng thirc (15)), tinh theo megapascal;
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fo  lang suat do do si léch tdm clia ap lirc 18n ddy dwoc cong dai sb voi (ng suét ubn do céc ngoai
lyc (bao gbm ca lc do trong lwgng ban than clia bao hoi, bao nwéc) duge xéac dinh theo cong
thipc (16) vévi y 14 khodng cach tir duéng trung hoa clia mét cat ngang 1am viéc dén diém gilra clia
day dng nghiéng, tinh theo megapascal

ne 14 hé sb lam yéu clia day 6ng trén mét ¢t theo chu vi tai diém chiu tac dong clia fs va fo.
Péng thei:

a) Khiday 15 dwoe khdo sét gdm cac dng cb kich thwée béng nhau (d), th hé sb lam yéu thue cha
day 6ng trén dwomg xién dugc xac dinh nhw sau:

_dCﬂSa — (ZQ)

73 =1 a
trong d6 cac ky higu dwec minh hoa trén Hinh 14.

b)  Khicéc I8 ¢ kich thudc khéng béng nhau, hé sb lam yéu clia day éng trén dudng xién duge xéc
dinh nhuw sau:

_{d,+d;)cosa o (O

=1
73 24

trong d6 cac ky hiéu dwgc minh hoa trén Hinh 14.

c)  Ung suét phép tuyén trung binh trén day ong:

1 04 +O-2 (0-1 -0-2)0052&
=— +
A, 3?3|: > 2 ciwn el
d) Ung suat ngang trung binh trén dai 4ng:
o,+0, (0,-0,)C082c
53=??3|:122‘(1 "’2) ] cor (23)

e) Ung suét cat trung binh trén ddy 6ng:

e (oy-0,)sin2a

21y

f)  Ung suét tng hep f, tinh theo megapascal, trén day éng:

cxail28)

f=%{A, +B,+[(A -B,) + ac2]"2} .. (25)

va lng suat nay khéng dwgc virot qué (ng suét thiét ké dwoc xac dinh trong 2.2.
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Hinh 14 - Xac dinh hé s6 lam yéu clia day 6ng trén dwing chéo

; Truc doc ctia bao hoifbao nudre

g

3.2.8 (Png suét do cac co chu d& clia bao hoi, bao nwérc

Khi c&c bao hoi, bac nwérc cé dwdng kinh Ién nhieng chiéu day trong dbi méng chiu tac dung clia céc
Iwc I&mn trén chan & hosic quang treo thi cn st dung cong thirc (26) 1am dinh hwéng danh gia c6 can
thiét tinh todn chinh xac @& xac dinh c4c (ng suét cuc bd hay khéng:

W\(D, 112
2 u,7a[§] (E) .. .(26)

trong d6

Dm 14 dwdng kinh trung binh chia than bao hot, bao nuée, tinh theo milimét;
t 4 chigu day than bao hov, bao nwéc, tinh theo milimét;

W la lyc tac dung Ién chéan dé hodc quang treo, tinh theo newton;

S lagi tri nhd hon gitra chiéu dai day cung ngang clia cung tiép xtic v&i chan dé hodic quang treo va tri
$6 0,78 (Dm + 1), tinh theo milimét;

f  lang suét thiét ké tai nhiét do thiét ké, tinh theo megapascal.

Khi 4p dung cong thirc ndy, néu (rng suét thiét ké bj virgt qué (khi két qua tinh vé phai > £), thi cin tham
khdo céc tinh todn chinh xac hon theo céc tiéu chuln lién quan (nhw Tiéu chuin PD 5500).

3.2.9 Céc (rng suit khic clia bao hoi, bao nwéc

Ngoai cac yéu cdu trong 3.2.1, 3.2.7 va 3.2.8, phai khdo sat tAt ca cac lwe khéc tac dung 1én bao hot,
bao nuwée,
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3.2.10 Céc 16 khoét trén than try

3.2.10.1 Quy dinh chung

Céc yéu chu trong 3.2.10 nay &p dung cho cac 16 khoét va cac phan gia curdng clia cac 16 khoét trén
than try. Cac yéu cAu nay dia trén co s& si gia tang Ung suét do sy xuat hién clla mét 16 khoét trong
mot tiét dién ddi xirng khdc, va phan &nh kinh nghiém véi cac binh chiu ap lire dwoc thiét ké véi cac hé
sb an toan 4 va 5 4p dung cho do bén kéo clia vat ligu ché tao than. Tuy nhién cac hé sb an toan d6 c6
thé dwoe xem 1a than trong dbi vi tiéu chudn nay. Cac tai trong bén ngoai nhu tai trong do gidn né nhigt
hodc do trong lveng clia duéng dng két ndi khdng dwoc danh gid & day. Céc yéu t6 ndy can dugc chl
y trong cac thiét ké c6 yéu ciu dac biét hodic trong cac didu kién chiu tai theo chu ky.

3.2.10.2 Hinh dang ctia 16 khoét

L& khoét tot nhét 1a hinh tron, nhirng ciing c6 thé 12 elip hodic hinh day cong (tc 1a hinh dwoc tao béi 2
canh song song va 2 dau la ban nguyét)

L& khoét dé I3p 6ng hodc ng cyt hinh trdn c6 truc khdng vubng géc véi than hodic G4y, thi khi thiet ké
¢6 thé xem nhuw 16 khoét dang elip.

3.2.10.3 Kich c& ctia 16 khoét

Céc 16 khoét trén than try dwec gia cwdng phi hop khong han ché vé kich ¢&. Tuy nhién, cée tinh todn
vé gia curdng 16 khoét theo tigu chuén nay ap dung cho cac gidi han I6 khoét sau day:

a) D&l véi than ty cb dwdng kinh trong < 1500 mm: 18 khoét I6n nhét bing 1/2 duwing kinh clia than
try nhwng khong vwet qua 500 mm.

b) D& véi than try cb dwdng kinh trong > 1500 mm: I8 khoét Ién nhét blng 1/3 dwéng kinh clia than
try nhung khong vt qua 1000 mm.

Trwrémg hop cAn thiét khoét 16 I6n hon thi cin phai thiét ké gia cwedng 16 khoét bing cac phwong phép -
phi hop khéc, nhirng it nhét phai ddm bdo tuan thi tiéu chudn nay. Phén kim loai gia cwéng can phai

dwoc phan bd gin vi trl giao ¢t (cAn phan bd khoang 2/3 lvong gia cwdmg trong khodng cach 0,25d

tinh tir m3i phia clia mép 18 khoét hoan thién). Ngoai ra, cin dp dung cac bién phap déc biét khi ché tao

va kiém tra cac 15 khoét vurgt qua gidi han nhu: gia cwdng cb thé thiee hién bang cach st dung mét

doan than day hon ho#c gia ting chidu day cyc bd tai khu vire xung quanh 15 khoét; mbi han cb thé

duoc mai tao thanh vién 16m va cac gbe bén trong clia I8 khoét dwge vé trdn véi ban kinh thich hop dé

gidm tap trung (’ng suét. Trrng hop khong thé thyc hién kiém tra mbi han bang phwong phép chiéu

tia X thi c6 thé sir dung phwong phép kiém tra bang tham thau hodic kiém tra bang hat tir.

Mirc G6 ap dung cac bién phap trén day tiy thudc vao tieng ng dung cu thé va didu kién lam viéc dy
kién. CAn thuc hién thir nghiém kiém chirng thich hop khi 18 khoét rat Iém, c6 thd dat ti gia trj bang
dﬁbng kinh than, 15 khoét c6 hinh dang b4t thiréng, va céc tredng hep trong ty khéc.
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3.2.10.4 Vij tri ctia cac 16

L& khoét phai bé tri cach nhirng diém khéng lién tuc v& cAu tric, vi dy nhw cac két cAu d&, mdt khoang
cach it nhat bang ba 1an chidu day than hoic ddy, trir khi thiét ké cla céc 18 khoét dirgre chirng minh 13
thda dang.

3.2.10.5 Phwong vj clia cac 16 khdng tron

Cac 16 khéng trdn cAn dwge bd tri sao cho truc ngén ndm trén cling mat phéng vai tryc doc cla thén. .

3.2.10.6 L& khoét ndm trén moi han hodc nim canh méi han

L6 khoét ndm trén médi han hodc ndm canh mébi han phai thda man nhitng yéu ciu sau:

a)

b)

d)

78

L6 khoét dwoc gia crdng hoan todn theo 3.2.12 cd thé dugc b tri trén méi han;

L8 khoét khéng dugc gia cudmg (xem 3.2.11) ¢6 thé dwee bd tri trén mbi ndi han gidp mép, véi
diéu kién 1a cac 16 duwoc gia cong ngudi co khi va tudn thii cic yéu ciu cla 3.2.12 hodc 3.2.13,
ho#ic cac mdi han dap tng cac tiéu chudn chap nhan di véi méi han ndi hoi cp 1 (dwoc kiém tra
béng tia X 100%) trén doan c6 chiéu dai bdng 3 1An dwdng kinh clia 18 khoét véi tam 16 khoét ndm
gilra doan d6. Céc khuyél tat da dwoc loai bd hoan toan khi gia cong cét got 16 thl khéng dwa vao
xem xét khi danh gi& mirc do chap nhan clia méi han.

Khi c& nhigu hon hai 16 khoét khéng dugrc gia cwong (Xem 3.2.11) cling ndm trén dudng han, thi
nhirng yéu cau vé& hé s6 bén méi han hay hé sé lam yéu do khoét 15 phai dwec thda man, hodc 16
khoét phai dwoc gia cudng theo 3.2.12 hodc 3.2.15.

Céc 16 khoét khéng duwgc gia cedng (xem 3.2.11) trén tAm lién phai bd tri cadch mép clia mbi han
gidp mép mot khodng cach tbi thidu duwi day:

()  D6i voithm co chidu day dén 38 mm: khéng nhé hon 13 mm.

(i)  Dbivéithm c6 chidu day trén 38 mm dén 50mm:  khdng nhd hon chidu day tAm.
(i) Dbi voi thm cé chiu day trén 50mm; khéng nhé hon 50mm,

trir khi moi han sét d6 thda man céc yéu cAu cla (b) trén day.

C4c 18 13p 6ng bing cach ntic 6ng ¢6 thé duwge khoan xuyén qua méi han sau khi méi han da duoc
kiém tra 100% béing chiéu tia X va da nhigt luyén sau khi han khi c6 yéu cAu. Trude khi lap 6ng,
phén bao hoi, bao nwéc bi khoan 16 phai tuan thii cac ydu ciu bd sung sau day:

(i)  Trong ving lan can clia I khoét, mbi han khng durgc ngdm xi hodic cd khuyét tat trén chidu
dai I6n hon 0.15¢, véi f 14 chigu day clia mbi han, nhung trong mei trwong hop chidu dai
khuyét tat khéng dwec 16n hon 10 mm. Trong moi trwéng hop khéng dwgc co khuyét tat
xuét hién trén b& mat bén trong ctia 18 khoét.

(i)  Céc mbihan phai dwoc thir bing tir tinh ca hai phia dé xac dinh khong c6 vét nirt,
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f)  Trwong hop bao hoi, bao nuée va dng gop khdng duge xik Iy nhi quy dinh trén day, mép I6 khoan
phai cach mép méi han mdt khodng cach téi thidu dudi day:

()  Divéi thm cé chidu day dén 38 mm: khéng nhd hon 13 mm.
(i) D6i voi tm cb chiu day trén 38 mm dén 50mm:  khdng nhé hon chiéu day tam.
(i) Dbi véi thm ¢ chiéu day trén S0mm: khéng nhé hon 50mm.

3.2.11 Ciéc 16 khoét khong dwoct gla cwéng
3.2.11.1 Kich thwére clia 16 khoét

Cac 16 khoét 1&p 6ng dwoc b tri theo kigu day nhét dinh phai dwec thiét ké phu hop véi cac quy the ddi
véi day éng (3.2.4, 3.2.5 va 3.2.6), v6i didu kign dwdng kinh clia 16 khoét I16n nhét trong nhém khong
virot qua gia tri cho phép theo céac ¢dng thirc sau.

Pudng kinh 16n nhét clia moi I8 khoét khéng dwoc gia cwrdng phai xac dinh theo cbng thirc sau:
d = 8,08 {(1 - K) Dof}'® ... (27)
trong 46

d  ladwdng kinh clia 16 khoét dbi véi cac I8 tron, tinh theo milimét, hodic 12 trj sd trung binh cba truc
dai va truc ngén ddi véi cac 16 elip hodc hinh ddy cong, tinh theo milimét;

D, la dwong kinh ngoai danh nghia clia than, tinh theo milimét;
t 1 chiéu day thye cla than triy di phén bd sung cho &n mon, tinh theo milimét.
K  1ahé sb duoe xac dinh bdi cong thive

_ _PDs_ (nhung khong vwot qué 0,99 ....(28
K 1.82ft( g g q ) (28)

frong do

p 14 4p suét tinh toan, tinh theo megapascal;

f  lang suat thiét ké, tinh theo megapascal.

Dbl vi cac 18 hinh elip hoic hinh dy cong, d phai Iy bing trj s trung binh clia tryc dai va tryc ngén.
Khéng c6 16 khoét nao thiét ké theo phwong phap nay dwoc phép cé dwirng kinh vwot gua 200 mm.
Cac 16 kh-:;ét I&6n hon gid trf cho phép trong diéu nay phai duge gia cudng phi hop véi 3.2.12.
3.2.11.2 Nhiéu 16 khoét

Khi hai 15 khéng dwoc gia curdng bb tri trén than try thi chidu rng clia phn kim loai con lai (sau khi
khoét) gitka hai 16 lién ké bat ky it nhét phai bing duérng kinh ctia 16 khoét Ién hon..

Khi trén than tru cé nhiéu hom hai 16 khéng dwoc gia crdng thi hé sb 1am yéu clia day 16 phai tuén thi
cac yéu ciu clia 3.2.4.
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3.212 Gia cwirng cac 16 khoét biét 1ap trén than

3.212.1 Quy dinh chung
Céc yéu cau trong 3.2.12 ndy ap dung cho tat ¢a céc 16 khoét, trir cac 16 nhd dugre quy dinh trong 3.2.11.

Phén gia cwéng phai dwece tinh toan ddy dd vé lugng bl va cach phan bd sao cho cac yéu cu vé dién
tich cn gia cwdng dugce thda man trén tht ¢ cdc mat phang di qua tam clia 16 khoét va vudng goc véi
bé& mét clia than. B&i véi 16 khoét hinh tron, mat phdng chira truc cia than 14 mat phing chiu tai trong
I&n nhét do 4p lwc gay ra. B6i véi 16 khoét biét 1ap, it nhét 14 mt nira phin gia cwdmg can thiét phai
duwgre bb tri @l trén mbi phia clia dwdng tam 18 khoét.

Gia cwdng c6 thé duge thire hién bling cach gia téng chiéu day ctia than hodc ddy gan ké I8 khoét, gia
téng chidu day clia 6ng cut, hodic cac phu kién dng dac biét c6 chidu day gia ting, cac vanh hodc tim
gia cwrding xung quanh I8 khoét & bén trong hodic bén ngoai than, hoac bng céc dai cé thiét ké dic biét.
Khi toan bd hodic mdt phan gia cwing dwec thee hién béng cach bd sung cac miéng tap trén than thi
chiéu day clia cac miéng tap khéng dugrc virgt qué chidu day clia than, va trong moi truéing hop khéng
vt qua 40 mm,

CHU THICH: Phéin gia cudmg bé trf cang gén 16 khoét cang hiéu qua va sir tap trung (eng suét dwec gidm tai vi tri ma phan
gia cuérng bén trong va bén ngoai than x4p xi nhwe nhau.,

3.212.2 Dién tich gia cwong can thiét trén than

Tong dién tich tiét dién clia phan gia cwéng A, tinh theo milimét vuéng, cin thiét trén bat ky mét phang
ndo clia than chiu &p suét trong khong dwoc nhd hon:

A=dTF el (29)
trong dé
d ladwong kinh clia 16 khoét hoan thién tai mat phdng khdo sat, cdng véi 2 Bn trj sb b sung do an

mon, tinh theo milimét;

F  1ahé sd didu chinh d& bt vao sy thay dbi clia (ng suét do ap lwc gay ra tai cdc mat phang khac
nhau c4t qua phan gia curéng khi thay ddi géc léch so véi truc clia than, cb gia trj bang 1,0 d6i vi
moi trrdrng hop, trir khi phan gia cwdng thudc hoan todn vé dng nhdnh. Trong tredng hop nay,
¢6 thé st dung Hinh 15 d6i véi cac 16 khoét dwoc gia cwedng trén phén than try.

t 14 chiéu day cla than lién (khong han) xac dinh theo 3.2.1 d6i véi cac than try khdng khoét I6 (voi

1= 1), trlr di trj 56 bd sung do &n mdn, tinh theo milimét.

80



TCVN 12728:2019

N RERRRRR
0,95 A

. 1 A‘ﬁ
- \\\ % ) %/8_' L

0,80
u,
E 075
.
o
0,70 ‘\
\ F=0,5(1+ cos?x)
0,65 \

0,55 N

N

0 10 20 30 40 50 60 7C 80 9O
Géc « tao b&i mat phdng khao sat véi tryc doc, tinh theo do
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Hinh 15 ~ Hé s F d6i v&i dién tich gia cwéng cén thiét
3.213 Gii han clia phan gia cwdong hivu higu
3.2.13.1 Ky hiéu
Cac ky hiéu dwéi day dworc siy dyung trong 3.2.13 nay:

Ay 12 dién tich phin virgt qua chidu day cin thiét clia than, dwoc tinh |14 tham gia vao gia crémg, tinh
theo milimét vuéng.

A; la dién tich phan vwot qua chidu day chn thiét clia thanh éng cut phia ngoai than, dugec tinh 13
tham gia vao gia cwéng, tinh theo milimét vudng.

g1
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Az

Aq

As

to

T4
" Tos
T

Ia dién tich phin vurot qué chigu day cin thiét clia thanh dng cyt phia trong than, dugrc tinh 13
tham gia vao gia ctrdng, tinh theo milimét vudng.

la dién tich cit ngang clia phan vat liéu tir cac mdi han tham gia vao gia cuéng, tinh theo milimét
vudng.

|4 dién tich c&t ngang ctia phan vat liéu miéng tap tham gia vao gia ceérng, tinh theo milimét vubng.

- 14 géc tao bdi mét phéng khdo sét vé&i trye doc, tinh theo db.

14 trj s bd sung chidu day do &n mén, tinh theo milimét.

1a dwdmng kinh ¢la 6 khoét hoan thién trong mat phang khdo sét cdng véi hai lan trj s6 bd sung do
an mon (xem Hinh 16), tinh theo milimét.

1a @wdng kinh trung binh clia 16 khoét hoan thign trong mat phéng khdo sat cdng véi hai 1an tri s6
b sung do & mén (xem Hinh 16), tinh theo milimét.

la drdmng kinh trong clia than try ¢dng véi hai 13n tri sb bd sung do #n mdn, tinh theo milimét.
Ia hé s6 xac dinh phan gia cwdng can thiét (xem Hinh 15 va 3.2.12.2).
14 khodng céch tir tam ciia 16 khoét téi tdm ctia mot 18 lién ke, tinh theo milimét.

|a chidqu day tinh todn nhd nhét clia than lién (khéng han) xac dinh theo 3.2.1 trlr di trj $6 bd sung
do an mon, tinh theo milimét.

4 chidqu day can thiét ca thanh éng cut theo yéu ciu trong 3.7.1 chju tai trong do 4p lc cdng Vi
c4c tai trong bén ngoai, néu cb, tinh theo milimét.

A chigu day danh nghfa clia than trt di trj s6 bd sung do &n mdn, tinh theo milimét.
la chigu day danh nghfa clia thanh 6ng cuyt trir di trj s6 bd sung do dn mdn, tinh theo milimét.

|4 chidu day danh nghfa hodc chidu cao clia miéng tap gia curdng frir i trj s6 bd sung do &n mén
(xem Hinh 16), tinh theo milimét.

hé s6 bén méi han, 14y béng 1,0, ngoai trir trréng horp 16 dwoe khoét qua mdt mdi han doc thi phai
ap dung hé sb bén clia mdi han doc nay.

3.2.13.2 Ranh gi&i clia cac dign tich gia cwéng

Trén moi mat phang vuéng géc véi than va di qua tam I8 khoét, ranh gidi cac dién tich tiét dién ma trong
d6 kim loai phai dwoc bd tri @& c6 tac dung gia cwdng dwgc goi la gidi han gia cwdng trén mat phing
d6 (xem Hinh 16).
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Céc gidi han gia curéng cj‘_;_l_ ';_‘;‘
~ 'r*"]'
i 1
N T N I
\
| : | I! T 1 Xem
' | | Ay | 32134
: : ["f’ Ay
I I A | ; | 2
oy L ! LR AR T
My 1 \////‘/ ////}} 13
c- | L— LK J\_ﬁ; _1
G"“'I'!"""'I-—-C d -\_Aj 2 xGm
2 3.2.134
| - Git‘ri han g1a cufrng . L | 1
! (Xem 3.2.13.3) At Ayt Agt Ay 2A

Can chii y @é&n cac dién tich nay néu (ng sudt thiét ké clia vat liéu dng cut nhé hon tng
sudt thiét ké cla vat ligu than (xem 3.2.14)

a) Ong cut biét lap dwoc Iap xuyén gua than

Céc gidi han gia cuing :
!
[ ] /
presslle—si

! /

A
L& tham —f-\ s. ;r /

!

s

o o ek, A b e e b 7 . ;‘ A-n f
T. R SRR (33 ;lzﬂ';v;';ﬂ;';f . ? i
1 Iamaﬂm. _____ _’z
c- ,‘r == s f?_*. r
ol ; -,‘—0 J 7 [ ﬁ g ) Xem
e 32134
,f o / |
. ___ Gié'i_h?n gia cudng _ ) f I
* (Xem 3.2.13.3) T A H Ayt Ayt Ayt As A

Can chi y dén cac dién tich nay néu (mg suft thiét ké clia vat lidu dng cut nhd hon (ng
suat thiét ké cla vét liéu than (xem 3.2.14)

b) Ong cut nghiéng lap xuyén qua than dwoe gia cwdng

Hinh 16 — Céc dién tich va céc gi&i han gia cwdng cla 16 khoét
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__Céc gici han gia cwdng
(Xem 3.2.13.3)
d=0Cm Aq

i 2
F+ PpvAiE
Ri—rzsss 77 esss i N
m ! ' 1 Xem
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\ — 3 mm min song song v&i dudng tam 18

R, =

AJ; + ;13 2 A
Céc gidi han gia cudng
c¢) L& udn mép hwéng vao bén trong
N Céc gig'i han gia cdng ~ .
(Xem 3.2.13.3)
t [ | = SO
1 ! I
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| 3t min \
"l 1N
*. 1 AN
Céc gid¢i han gia cwéng

d) L& han két hop ubn mép huéng vao bén trong

Hinh 16 — (Két thic)
3.2.13.3 Céc giéi han gia cwirng do theo phwrorng song song véi than

Giéi han gia cwéng theo phwong song song véi than phai & vi tri cach dudng tam 15 khoét vé& mdi phia
mdt khodng cach bang gié trj I6n hon gitva céc gié trj sau:

a)  dwong kinh clia 16 hoan thién cong v&i hai lan trj s& bd sung do &n mon, xem kich thwdc d trén
Hinh 16;

b)  ban kinh clia I8 hoan thién cdng v&i trj 6 bd sung do &n mdn, cdng v&i chidu day cla than va
cdng voi chidu day clia thanh éng cut; va

c)  ban kinh cla 16 hoan thién cdng véi chidu day cla than, cdng véi 75 mm, trir di chidqu day nhod
nhat cin thiét cta bng cut.

84



TCVN 12728:2019

3.2.13.4 Cac gi@i han gia cwirng do theo phwong vudng géc véi than

Gioi han gia cudng theo phwong vudng géc voi than phai twong (ng véi bién dang than va cach méi
bé mét than mdt khoang céch bang gié tri nhd hon gilka cac gid tr sau:

a)
b)

2,5 Ian chiéu day danh nghia ctia than triv di trj 6 bo sung do &n mén; va

2,5 13n chidu day thanh éng cut trir di trj s6 bd sung do &n mon, cdng véi chiu day miéng tap gia
cudng khong bao gdm kim loai mdi han trén phia than dwoc khdo sat.

Tuy nhién, néu cac giéi han gia crréng virot qua phan dng cut nhd ra phia ngoai than thi giéi han
gia cdng khdng dugc vuot qua:

[0.8(ct,,)"]+T,, ... (30)

3.213.5 Kim loai gia crdng

Kim loai trong pham vi gi&i han gia cwdng dwgc tinh 1a cé téc dung gia cudng phai bao gom nhirng

phan sau:

a)

b)

Phan kim loai clia than virot qua chidu day can thiét dé chiu duwoc dp suét cdng véi tri sb bd sung
cho &n mon. Phan dién tich trong than cé tac dung gia cwéng phai la gid trj Ién hon trong céc gia
tri A1 xéc dinh b&i cac cdng thire sau:

Ar = (nTi— Ft)d .. (31)
Av=2(nTi = Ft) (Ty + Fy) . (32)
Av=2(nTi= Fi) (T + 75— t) ... (33)

trong d6

7 lahé sb bén mdi han, dwgc xédc dinh theo 3.2.13.1

Phan kim loai virot qua chidu day cAn thiét dé chiu dwoc ap suét va chidu day dugc quy dinh lam
tri 56 bd sung do &n mon trong phan thanh &ng cyt nhé ra bén ngoai than. Dién tich gia cwéng tinh
todn clia 6ng cyt 1a gid tri nhd hon trong cac gid tri Az xac dinh theo cac cong thirc sau

Az= (T 1) 5Ty ce.. (34)
Az = (Tor =) (5T + 2Tw) S Ao

Tuy nhién, néu cac gi¢i han gia crérng virot qua phén éng cut nhd ra phia ngoai than thi &p dung
theo cong thire dwdi day:

Az = (Ton — to)Y18(d T, )2 ]+ 27, ) e, (36)

T4t ca cac kim loai trong thanh éng cut nhd vao bén trong than va ndm trong gi¢i han clia 3.2.13.4
trén day cé thé dugc tinh vao gia cwdng sau khi trlr @ cac phan bd sung chiu day do &n mon
trén toan bd bé mat nho ra (xem As trén Hinh 16). Khéng tinh dy phong cho treémg hop khi ap
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suét chénh lgch trén phan éng nho vao phia trong cé thé gay ra (ng suét déi ngau trén than xung
quanh 16 khoét.

c)  Phan kim loai clia miéng tap gia cwéng va kim loai ctia méi han lién két (xem As va As twong Ung
trén Hinh 16).

3.2.14 (Fng suat clia vét liéu gia cwong

Vat liéu st» dung & gia cwdng phai ¢ (rng suét thiét ké bang hodic I6n hon (ng suét clia vat liéu clia
than try. Néu sir dung vat liéu c6 (rng suat thap hon cho 6ng cut hodc miéng tap gia cwdng thi dién tich
gia cwrérng phai dugrc ting 18n theo ty 18 nghich voi ty sé (rng suét thiét ké cta hai vat liéu dé bu trir cho
(rng suét thiét ké thap hon clia vat liéu ding & gia cwdng. Khdng tinh ting suét bd sung khi vét ligu éng
cut ¢6 tng suét thiét ké cao hon (rng suét thiét ké cla vat liéu than. Khi tinh thém phén kim loai han
dugc han bén ngoai than try hodc miéng tép gia cudng, thi ting sudt clia kim loai han lién két than véi
&ng cyt, hodc miéng tap véi dng cut, tai than tru hodc tai miéng tap dwoc tinh bing (ng suét thiét ké
twong dwong véi (g sudt clia vat liéu yéu hon trong cdc vat liéu duoc lién két bdi méi han nay. Kim
loai han lién két than véi dng cut, hodc miéng tap véi éng cut, tai than try hodc tai miéng tap cd thé duge
tinh v6i (rng sudt thiét ké bling (rng suét thiét ké twong tng clia than try hodc miéng tap.

3.2.15 Gia cudng nhiéu 16 khoét

3.2.15.1 Hai I8 khoét lign ké

Khi hai 16 khoét lign k& dweoe bd tri cach nhau mdt khodng nhd hon hai lan dwéng kinh trung binh cla
c4c 16 ma cac gidi han gia cudng clia chiing ¢b sw chdng 14n, thi hai I8 (hodc twong tu khi s6 16 nhiéu
hon) phai duge gia cwdng theo 3.2.15 béng gia cwdng két hep ¢6 @6 bén twong dong véi 40 bén két
hop clia gia cwdng dwoc yéu chu dbi véi cac 16 khoét bigt 1ap. Khéng cb phin tiét dién nao dwoc coi 13

4p dyng cho nhidu hon mét 16 khoét, hosic droc danh gia nhidu hon mét I3n trong dién tich két hop
(xem Hinh 17).
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Céc gi¢i han gia cwing

g /"~ Céc gi6i han
\Cac 18 khoét y ola cuong
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“ Céc gidi han gia cudng

a) Hai & dugc bb tri cach nhau mét b) Nhidu hon hai 18 dwoc bb tri cach nhau
khodng nhd hon hai lAn duwdng kinh mét khodng nhd hon hai 1an dudng kinh
trung binh clia cac 18 trung binh clia cac 16

Hinh 17 — Céc vi du vé nhidu I8 khoét

87



TCVN 12728:2019
3.2.15.2 Nhiéu hon hal 15 lién ké

Khi c6 nhigu hon hai I8 khoét lién ké duge gia cudng két hop thi dién tich gia cedng gila ching it nhat
phai bang 50% clia tdng dién tich gia cteérng y&u cau cho hai I8 khoét 36. Khodng cach nhé nhét gitra
cac tam clia hai 16 bat ky trong sb cac 18 nay it nhat phai bing 1,5 1&n dwéng kinh trung binh clia ching.

3.2.15.3 Gia cwéng khéng duwgre tinh

Khi hai 16 khoét lign ké nhur dwoc xét frong 3.2.15 ¢6 khodng céch gilra cac tam nhd hon 1,3 1an duéng
kinh trung binh clia ching, thi phan kim loai trén than gitra cac 16 khoét khang duwgrc tinh vao gia cudng.

3.2.15.4 S4 lwgng 18 va céch bd tri khéng han ché

Bét ky sb lvong cling nhw bét ky su bb trf ndo cla céc I8 khoét @it lién k& nhau cling c6 thé dwoc gia
cudng nhw gia cwdrng cho mot 16 khoét gia dinh ¢6 dwéng kinh bao quanh tit ca cac 16 khoét d6.

3.2.15.5 Gia cwéng bing mot phin day hon

Khi mét nhém céc 16 khoét duge gia cwdng bing mdt phan day hon duge han gidp mép véi than hodc

day thi mép clia phdn day hon dé phéi dwec vat thodi,

3.2.15.6 Day 16 cam dng

Khi c6 mot day 16 cém dng trén ndi hoi va khéng thé gia cwdng tirng 15 thi hé sb 1am yéu do khoét 16

phai dwoc tinh toan theo 3.2.

3.2.16 Cac 16 khoét trén dng 16 clia ndi hoi éng 16 - ong Iira

Gia cwéng cac 16 khoét trén dng [0 hinh try phai dwgc thiét ké theo 3.2.12 va 3.2.15, véi didu kiégn:

a)  khong sl dung gia crdng bang miéng tap, va

b)  viéc tinh todn dwoc thiee hién véi gia thiét riing dp suét bén trong 6ng 10 bing p suét thiét ké cha
ndi hoi.

3.217 Cac mbi han géc lién két cic bo phéan, cac tAm bl va cac than hinh try cia noi hoi

Chiéu cao clia cac mbi han géc theo chu vingoai d& lién két cac vanh bl (xem 3.14) va céc tdm bl [xem
cac Hinh 72 a), b) va c)] véi than phai dwgc xac dinh theo cong thirc sau, nhuwng trong moi trudmg hop
khéng dwoe nhd hon cac mbi han bén trong hodc nhd hon chidu day nhd nhét clia tAm quy dinh trong
3.2.1.1, nghia I4 nhd hon 6 mm:

,_034"0;% ... (37)

trong dé:

L, 12 chidu cao ciia chan méi han géc quanh chu vi bén ngoai clia miéng tap hoadc tAm by, tinh theo
milimét; '

L, la chidu dai cla chan méi han géc quanh chu vi bén trong clia dém hodc tam bu, tinh theo milimét;
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X lamétnlra dién tich tiét dién cda I6 trén than (dya trén chiéu day than lién), tinh theo milimét vudng
(xem 3.2.1); ¢

D, la dudng kinh theo chu vi ngoai clia vanh bis hodc tdm bi hinh trén, tinh theo milimét;
Dy l1a dudng Kinh theo chu vi trong clla vanh bt hodc tam b hinh trdn, tinh theo milimét.
Déi véi cac tAm bi hinh hinh elip:

a,+b " a+h
D=——=2 va D=
" 2 w2

trong dé

a 1& tryc dai bén ngodi clia tAm bu, tinh theo milimét;
bo latryc ngén bén ngoai clia tam bu, tinh theo milimét;
ai l4 truc dai bén trong clia tam b, tinh theo milimét;
b & tryc ngén bén trong ctia tam bl, tinh theo milimét.
3.3 Pay cong chiu ap lyc phia trong

3.3.1 Yéu cau chung

Canh ngoai clia méi han lién két dy chdm cau hodc ddy elip v&i than khéng duwoc vt ra ngoai diém
b&t dAu ubn cong clia Gay.

Chidu day nhé nhét clia doan try trén day ndi véi than try khéng dwoc nhd hon chidu day can thiét clia
thén try dwec xac dinh theo cdng thire (7) hodc (8).

3.3.2 Hinh dang yéu ciu clia day

Céc ddy khéng giding clia bao hoi, bao nwée dang chdm ciu, dang elip va dang cau, dwgc ché tao tlr
thép tAm, chiu dp suét tir phia I3m phai tuan thii cac yéu céu sau (xem Hinh 18):

a) DAy chdém cau. Ban kinh trong phdn chdm R khéng dwec 16n hon duwdng kinh ngodi Do.
Ban kinh trong phan vai ddy i khdng dugre nhd hon 0,060, va khdng dwgc nhd hon 3t.
Déi voi cac day ¢6 1 2 0,1D, thi chidu cao bén ngoai H khéng dug'c nhd hon 0,18D,.

D6 véi cac déy ¢6 0,060, < i < 0,1D, thi phai &p dung thém cac yéu cau cy thé déi véi cac day
d6 néu trong 3.3.3.1 va 3.3.4.1 va cac gi¢i han bb sung sau day:

0.002D, < ¢ < 0,080,
H20,17D,
trong d6 |
D, la dwong kinh ngoai phn try clia day, tinh theo milimét;

t  lachiéu day clia ddy, tinh theo milimét;
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H  lachidu cao bén ngoai ciia chdm cu, do tir gGiém bét dau ubn cong (xem Hinh 18), tinh theo
milimét.

CHU THICH: Néi chung ban kinh 1 nén lén hen hodic bing 10% dwdmg kinh ngoai De. Trong trwdmg hop n<0,10; thi c6
kha nang (rng suAt duw sé xut hign tai viing vai ddy cho du céc yéu chu trén day dugc thda man. D8 tranh hién tweng
nhén ho#ic gay ddy, nguwdi thiét ké cin quan tam ky bién dang va céc kich thude lién quan cla day.

b)  Ddy elip. Chiéu cao bén ngoai H khéng dwgc nhd hon 0,2D..

CHU THICH: Béi v&i day ban cau khong 66 cac yéu chu dic biét,

3.3.3 Chidu day
3.3.3.1 Yéu cau chung

Khi tuan thli cac gi¢i han néu trong 3.3.2 va khi ban kinh vai dy r déi véi ddy chém cAu khéng nhé hon
0,10, thi chidu day ciia méi dang day phai dugc xac dinh theo cong thire sau, véi diéu kién 1a chiéu day
nhd nhét khong dwec nhd hon 6 mm:

(=E2K @)

trong dé
t la chidu day nhd nhat;
p  la&p suattinh toan, tinh theo megapascal;
D,  la dwdng kinh ngoai clia day, tinh theo milimét;
K 14 hé s6 hinh dang (xem 3.3.3.2);
la rng suét thiét ké & nhiét dd thiét ké, tinh theo megapascal (xem 2.2);

C  labd sung chidu day do &n mon.

CHU THICH:

1 Chidu cao bén ngoai H dbi véi cac ddy dang chom cau ¢6 thé duge xac dinh nhu sau (xem Hinh 18 a)):

H=[[Ra -2) [R,,-r—%—zro)]”z e (39)

2 DI vél cac day shu c6 gid trj K thap va déc biét |a dbi véi cac day hinh ban chu thl giéi han clia chidu day phan try
6 thé xac djnh theo chidu day day f va khdng sl dyng chidu day tinh todn theo cong thirc (38).

Di véi cac ddy dang chom ciu 6 ban kinh vai day r nhd hon 0,1D, thi chidu day clia Gay phai dugc
Xac dinh nhu sau:

Khi 0,02 < % < 0,10, sir dung cbng thirc (38) véi K = 1,77

CHU THICH: Khi 0,002 < .?. < 0,02, phuong phép x4c dinh dugre thod thuan gitra cac bén cb lién quan.,
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3.3.3.2 Hé so hinh dang

Hé sb hinh dang K st dung trong cbng thirc (38) durgre xéc dinh tir @6 thj trén Hinh 19 va phy thude vao
ty sb gitra chidu cao va dwong kinh (H/D,).

Budng nét lién trong cac dudng d6 thi bidu thj hé sb K ddi véi cac day lién (khdng khoan 16). Khi gi trj H/D,
nho hon 0,25 thi K con phy thude vao ty sb gitka chigu day va dwéng kinh (¢D,). Do 66 cAn chon trudc chiéu
day t va tinh so bd ty 18 (D), dé chon chinh xac gid trj K.

CHU THICH: Hinh 19 tinh ¢én (rng suét cac nhét xudt hién trong céc day c6 ban kinh chdm R khéng Ién hon vé ban kinh vai
@4y n khong nhd hon cée tri 58 R va 1 tuong (ng cla cac déy elip 6 ciing chidu cao H. Trong c4c¢ trudng hep ngoai 18, néu
slr dyng cac day c6 ban kinh trong clia chdm R 1én hon hodc bén kinh trong clia vai ddy i nhd hon céc tri sb R, va r; tuong
(mg clta cac day elip cb cling chiku cao H, thi d& xac dinh hé sb K tir Hinh 19 cin sir dyng chiéu cao twong duong He thay
cho chidu cao H. Hg duoe xac dinh nhu sau:

M. = D" hodc (29_.9_)
€ aR, 2

st dyng gia trj nhd hon trong hai gia trj trén, néu He nhd hon H.
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—_:I:_.-.

-—p—:r—l-

b) Pay elip

-—-—I—-—-—
.3‘“1

¢) Day co civa ngwdi chui (elip hodic chém cu)

Hinh 18 - Céac day cong dién hinh
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Hinh 19 - H§ s6 hinh dang
3.3.4 Cac |6 trén day cong
3.3.41 Caéc 16 khéng dwerc gia cwdng

Céc I5 trén cac day cong c6 thé 1 hinh tron hodic gin véi hinh elip. Cac dwirng cong dwrge vé bang nét
ddt trén Hinh 19 biéu thj cac gid trj K str dung trong céng thire (38) dbi véi cdc ddy co cac 16 khong duwge
gia cwdng (céc clra ngudi chui hodic cac 16 1&p dng). Viéc lwa chon dudng cong thich hep phu thude
vao gia trj cla ty sé:

d
(Do)

... (40)
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trong d6

d  |a dwong kinh clia 16 khoét Idn nhét trén day (trong tredrng hop 16 elip thi d 1A tryc dai cha elip),
tinh theo milimét;

t la chiéu day tinh todn nhd nhat sau khi gia cong day, tinh theo milimét;
D, la dwdng kinh ngoai cia day cong, tinh theo milimét;

Cén tinh toan so bd dé lya chon dwéng cong thich hop.

Trong tat ca cac treding hop phai thod mén céc yéu cau sau:

a) khong dwoc vuot qué 0,1

£
DO

b) _9_ khéng dwee vurgt qua 0,7

o

C6 thé théy trén Hinh 19, véi cac gid tri H/Do nhd hon 0,25, mat s6 dudng cong ¢6 nét dit ndm duéi
dwéng cong nét lidn ¢/D.. Trong viing nay khi cac (rng suét tai vai ddy 16n hon cac (ing suét tai phan
chdm thi cin phai la chon K nhw déi véi mot ddy lign (khéng khoan 18) va dugc phép cé mdt 16 khoét
khéng dugre gia cwéng trén phian chém.

Kich thuedc ciia 16 khoét khéng gia curémg c6 thé dwere xac dinh nhe vi du sau;

) Dbivoi day ¢6 H = 190 mm va Do = 1000 mm. H/De= 0,19. K = 1,56 va d/(Dof)"? = 1,1. Khi chiéu
day dwgec tinh todn tlr cdng thire (38) Ia 10 mm, thi d = 110 mm.

ii)  ©i voi cac day dang chdm ciu cé ban kinh vai ddy 5 nhd hon 0,1D,, chiéu day ¢ can phai tang
thém khi d/(Dot)"? > 1,25, va phai dwgc ting thém nhw sau:

A)  Tinh todn df(Def)"? va tim hé sb hinh dang K theo Hinh 19 khi st dung H/D, = 0,17.

B) Tang chidu day t v&i ty sé K/1,77 & xac dinh chiéu day cudi cling clia ddy c6 16 khéng dugre
gia crong.

Cac yéu cAu trong 3.3.4.1 nay &p dyng nhw nhau dbi véi cac 16 cé ubn mép va céc 16 khong udn mép
dwoce khoan trén ddy. Khdng gidm chidu day clia thm day khi uén mép 18.

Khi cac 16 dwoc ubn mép, ban kinh r, clia chb ubn khong dwgc nhd hon 25 mm (xem céc Hinh 18 va
3.3.4.1), trir khi 16 khoét uén mép c6 hinh dang hoac vj tri 1am cho khodng cach giira mép ubn va phan
try clia ddy bj bién dbi, vi du, mét 18 khoét ubn mép chuyén dich trén day v& phia gin doan try, ban kinh
rm ¢6 thé durgc gidm nhidu nhét c6 thé nhing khéng nhé hon 6 mm, khi mép udn va phan tru clia day
gan nhau nhét, va phai dugc ting dan dén 25 mm trong khodng cach ngén nhét cé thé. Chiéu day cla
phan udn mép c6 thé nhd hon chiéu day tinh toan ¢ theo 3.2.1, nhung khéng dwgc nhé hon chiéu day
can thiét dbi véi than try c6 dwéng kinh bing kich thuére truc dai clia 18.
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Cac I8 droc ubn mép va khong dugc gia curémg trong cac day cong, trir ddy cAu, phai duoc b tri sao
cho khodng cach tir mép 15 t&i mép ngoai clia ddy va khodng céch gitra cac 16 khdng dwec nhé hon céc
khoang cach dwec thé hién trén Hinh 20. Trén Hinh 20, d2 bing dwdng kinh cda 16 nhé hon.,

~ Khéng nhé hon dudng kinh

clia 16 bé hon
Egmlﬂ E)-gmln
0 10 |
|
T
T \’dgj l Agl\y/ m t
= — - +
Do

Hinh 20 - L6 khoét trén day
3.3.4.2 Céc 16 dwoc gia cwéng

Khi cin phai st dung mét 18 khoét trén ddy cong cb chidu day nhd hon chidu day theo yéu ciu cla
3.3.4.1 thi déy phai dwoc gia cwdng. Phan gia cudng co thé bao gdm mit vanh hodc mdt dng cut (hodc
ca hai) dwgc han vao 16 (xem Hinh 21). Cé thé sir dung céc chi tiét gia cwéng bang thép rén.

Kim loai gia cwirng bd sung dugre tinh 13 c6 tAc dung gia curéng khi ndm trong céc gidi han sau:

a) Chidu réng hiéu dung L; clia gia cudng khong vuot qua gid tri nhd hon gilba hai gia frj (2_4&'&1’.,}1"2 va
0o/2. |

b) Chidu dai hiéu dung L clia vanh gia cirdng khéng dwoc virot qua (doli)™
trong d6:

R 1a ban kinh trong ctia phan cau clia ddy chdm clu, hodc dbi vdi day elip 1a ban kinh trong clia bién
dang elip tai tam 16 khoét, tinh theo milimét;

ta  la chidu day thiec clia day, tinh theo milimét;
t  lachidu day tinh todn nhd nhét clia day sau khi gia cong, tinh theo milimét;
Ly  la chiéu day thiee clia vanh, tinh theo milimét;

do  la duwdng kinh ngoai cla vanh, tinh theo milimét;

CHU THICH: Céc kich thutre Ly va Lo dugre thd hign trén phan dugre gach chéo cila Hinh 21,
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Hé sb hinh dang K di v&i ddy cong c6 mot 18 khoét dugrc gia cwdng cd thé xac dinh theo Hinh 19 khi
st dyung gid tri ty sé
d,-Alt
(Dt

S

d

thay cho J-——
(Dot)

trong dé:

A ladién tich tiét dién hiéu dung clia phan gia cwérng, béng hai lAn dién tich phan dwoc gach chéo
trén Hinh 21, tinh theo milimét vudng.

Dién tich phan gach chéo trén Hinh 21 dugc tinh todn nhuw sau:

i) Tinhdién tich tiét dién phan gia cwdng ¢ bén trong va bén ngoai clia tAm day trong pham vi chidu
dai L.

i)  Cdng vai dién tich tiét dién clia phan than ng cyt nhd vao bén trong tAm d4y t&i khodng cach Lo.

iiy  Cbng voi dién tich tidt dién ciia phan than 6ng cut nhé ra bén ngoai tinh tir bé mét trong cla tam
ddy t&i khodng cach La va trir bot dién tich tiét dién twong (ng véi chidu day 6ng cut duorc tinh
toan theo céng thirc (59) hodc cong thire (80), khong can quan tam dén chiéu day nhéd nhét theo
Bang 5.

Khi vat liéu ctia vanh hodc miéng tap gia comg co tng suét thiét ké thap hon (ng suét thiét ké clia tdm
day thi dién tich tiét dién hiéu dung A phéi duwpc gidm xudng thap hon gia trj tinh todn theo ty 1& (ing
suat thiét ké gitra vat liéu gia cwdng va vét liéu ddy. Nhw yéu chu trong 3.3.4.1, can tinh toan so bd dé
chon dwdng cong thich hop. Khéng tinh tng suét bd sung khi vat lidu gia cuéng b (ng suét thiét ké
cao hon trng sut thiét ké cla vat ligu day.
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Ly

Hinh 21 - Cac gié¢i han gia cwéng
3.3.5 Tam dinh c6 goéc lugn clia cac nodi hoi kiéu dirng
3.3.5.1 Chiu ap Iwc & phia Idm

Chidu day nhd nhét clia céc tdm dinh ¢é géc lrgn clia cac ndi hoi kiéu dirng chiu tac dung cla ap lyc
& phia I6m va dwec d& bing mdt dng thoat khéi gitra phai dwoc xac dinh tir cong thirc sau:

t=PR ¢ .. (41)
21,

trong d6:

t  lachiéu day nhd nhét can thiét clia tam dinh, tinh theo milimét;

R: 13 ban kinh trong phin chdm clia tm dinh, tinh theo milimét;

f2  =0,65f, |a (rng suét tinh todn, tinh theo megapascal;

f  latng sut thiét k& & nhiét do thiét ké (xem 2.2), tinh theo megapascal;
p 1 &p suattinh todn, tinh theo megapascal;

C I3 trisb bd sung chiéu day do &n mén, tinh theo milimét;

Bén kinh trong ctia phan chom trén tAm dinh khéng dworc Ién hon dwdng kinh ngoai phan hinh try dwgc
l&p véri tam dinh.

Ban kinh frong clia géc lgn Ip véi than hodc hop Ira khdng drge nhd hon bdn lan chiéu day clia tim
dinh, va trong moi tredng hop khong dugc nhd hon 64 mm. Ban kinh trong clia géc lon Iép véi 6ng
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thoat khéi khong dwee nhd hon hai lan chiéu day clia tdm dinh, va trong moi trwéing hep khéng dugc
nhd hon 25 mm,

3.3.5.2 Chju ép lyc & phia Ii

Chiéu day nho nhét clia cac tAm dinh ¢6 géc lvgn clia céc ndi hoi kidu dirng chju tic dung cia 4p luc
& phia i va dwoc d& bang mot dng thoat khéi gilka phai duge xéc dinh tlr cong thire sau::

- PR .. (42
t 2f3+c ( )

trong do

t  lachiéu day nho nhat can thiét clia tAm dinh, tinh theo milimét;

R: 14 ban kinh trong phan chdm clia tdm dinh, tinh theo milimét;

fs =05 f,1a (rng suat tinh todn, tinh theo megapascal;

f  latng sudt thiét ké & nhigt do thiét ké (xem 2.2), tinh theo megapascal;

p |4 4p suét tinh todn, tinh theo megapascal;

C  latrs6 bd sung chidu day do &n mdn, tinh theo milimét;

Hinh dang chung va kich thuéc clia cac ban kinh géc Iegn phai twong tw nhw quy djnh trong 3.3.4.1.
3.3.5.3 Uén mép cho cira ngwdi chui

Khi tAm dinh cé mét clra nguedi chui thi clra phai dwgre gia cwdng phi hop véi 3.3.4.2.
3.3.5.4 Tim dinh hép liva

Chigu day tAm dinh c6 géc lvon ciia hép Itva dugc gia cong theo dang mdt phan ban cau va chju tac
dung cla ap lye & phia 161 phai duroc xac dinh tir cdng thike sau, nhing trong moi trwdng hop chiéu day
khéng dwoc nhd hon chidu day than hop Ika:

1=PR ¢ ... (43)
66

trong dé

t 14 chidu day nhd nhat cin thiét clia tdm dinh, tinh theo milimét;
R, & ban kinh ngoai phan chdm clia tam dinh, tinh theo milimét;
p 1 4p sulttinh toan, tinh theo megapascal;

C 14 trjsb bd sung chibu day do &n mén, tinh theo milimét;

Trong moi trwdng hep R/t khong dwgc veot qua 88.
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3.4 Ong gép c6 tiét dién hinh chik nhét
3.41 Ong gop thing hinh chiv nhat
3.4.1.1 Xéc dinh chiéu day

D& xac dinh chiu day ciia 6ng gép tiét dién chiv nhat cb cac thanh déc, can phai tinh toan chidu day
cn thiét & giiva cac canh 8ng, tai hang khoét 18 va tai cac géc. Chidu day can thiét phai Ia gia tr fon
nhét duge xac dinh theo tinh todn d6. Déi véi céc 16 duge bb tri so le, cAn khdo sat anh hwéng 1am yéu
éng do céc day 15 dwoc bb tri theo duwdng chéo [xem Hinh 22 ¢)). Chigu day phai tinh todn theo cbng
thire sau:

12
t=-ﬂ+(ff{-’-] ¥C ... (44)
2fu \ fn

trong d6
p  |a4p sudttinh todn, tinh theo megapacal;’
f  la (ng sudt thiét ké tai nhigt d6 kim loai thanh éng nhu xdc dinh trong 3.4.1.2, tinh theo

megapascal,

Y  lahé s duge xac dinh tir mdt trong cac cong thire (45), (46), (47) va (48). Khi gid trj clia hé sb Yla
am thl khéng xem xét dén déu khi gia trj nay dwee str dung trong cong thiec (44).

n 1 hé sblam yéu do khoét I5 c6 lién quan dén céc (g suét tong hop lén tAm duge xéc dinh tir
cong thirc (49) hodc cdng thire (50).

7' 1ahé sblam yéu do khoét 15 ¢6 lién quan dén cac (rng suét tdng hop 18n tm duge xéc djnh tir
cdng thirc (51), (52), (53) va (54).

C  latrsd bd sung chidu day do &n mon, dwoc ly bang 0,75 mm, trir khi theo thoa thuan c6 thé lay
gié tri cao hon @& tinh dén céc didu kién bét lgr;

n  lamdtnira chidu réng bén trong clia cac thanh bén, tinh theo milimét (xem Hinh 22).

Hé sb Y diing trong viéc xac dinh chidu day can thiét & gitra vach éng cb chidu réng bén trong 1a 2m

duoc xac dinh theo cong thirc sau:

1fm+n®) m?
Y=o == ... 5
3( m+n ] 2 (43)

trong d6

m  lamdt nira chiu réng bén irong giira cic canh bén clia thanh dng dwoc tinh todn, tinh theo milimét
(xem Hinh 22)

Hé sb Y diing trong viéc x4c dinh chidu day cAn thiét tai hang 16 song song véi truc doc cla dng gop
trén phan thanh dng cé chidu rong 12 2m duge xac djnh theo cbng thive sau:
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1 m+n*) (m*-K
Y#-(;[ m+n )-[ 2 ] ' sz )

trong dé

k  lakhoang céch tirtam céc I5 dén duéng tam clia dng gdp, tinh theo milimét, nhu chidén trén Hinh
22 a)va b).

Pé xac dinh chidu day cin thiét vach bj lam yéu khi khoét 16 so le véi cac hang 16 duge bé tri céch déu
dudng tam clia thanh éng, hé s6 Y dugc xac dinh theo cbng thirc sau:

Y=[1(ma+”3]-ﬁ]ma ... (@D

trong do
a 14 g6e so le nhu chi dn trén Hinh 22 ¢)

Hé sé Y diing trong viéc x4c dinh chidu day cin thiét do anh huéng clia (ing suét tai cc géc dng gop
chl¥ nhét dugre xac dinh theo cbng thirc sau:

3 3
V:l[’" *”) ... (48)
m+n

C4n Iwu Y réing trong tredng hop nay gid trj clia ca i va 5’ trong cong thirc (44) déu bang 1,0.

Hé s6 lam yéu 7 clia day 16 trong tredng hop khoét mét hang 16 song song véi truc doc clia ng gop
duwoc xac dinh theo céng thirc sau:

S-d
= il ... (49
5= (49)

Hé s& 1am yéu 7 clia day 1 khi xem xét trén mét cét theo cac dwdng chéo clia viing céc 16 bd tri so le
duwgc xac dinh theo céng thirc sau:

p=Sizd ... (50)
S

Hé s6 Iam yéu n' clia day 15 d6i véi mdt hang 16 song song véi tryc doc dugce xac dinh theo mét trong
cac cong thiee sau, tly theo trwedng hep:

Khi d < 0,6m: n'=% ... (B1)
| -g,em ... (52)

He s6 1am yéu n' clia day I8 khi xem xét trén mét cét theo cac dwdng chéo ciia ving céc 18 bd tri so le
dwoc xac dinh theo ¢bng thirc sau, tay theo trrdng hop:
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-d
Khi d < 0,6m: rz'=-s—3— ... (53)
S
Khid 20,6 m: q;,ia-sﬂ ... (54)
3

Cac ky hiéu sau day dwoc ap dung trong cac cbng thiee (49) @én (54):
S labudc cla céc 1 dng song song véi tryc doc ctia éng gép, tinh theo milimét;
S;  |& bwéc theo duwdrng chéo clia cac 16 bng nhir bidu dién trén Hinh 22 ¢), tinh theo milimét;

d 13 dweng kinh trung binh hiéu dung clia clia cac 16 18p dng, 6 tinh dén t&t ca cac dang khia ranh,
doa miéng 18, cit ranh va tac dung gia crdrng clia cac doan dng cut, tinh theo milimét.

D6i voi céac 16 hinh elip hodc hinh ddy cong, gid tri d str dung trong céac cdng thirc dé tinh ; va n' phai la
kich thwée trong clia 16 dwoe do song song véi truc doc clia ng gép. Khi danh gia cac gia tri gidi han
clia d trong cac cdng thirc (51) én (54) thl gid tri o phai 12 kich thudre trong cla 18 dwee do vudng géc
véi trye doc clia dng gép.

3.4.1.2 Ban kinh géc lwon

Dé tranh cac (rng suét dw tai cac géc, ban kinh géc lron cin phai thoa man diéu kién:

f
rz
3 (55)

trong dé
r  laban kinh trong ctia goc luon (xem Hinh 22 a)), tinh theo milimét;
& 14 chiéu day danh nghia trung binh clia hai canh, tinh theo milimét.

Trong moi triedng hep, rkhdng dwec nhd hon 6 mm.
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2n
a) Tiét dién clia éng gbp
a‘
Srwwee i
S| SIS 8§

Bl el
. A
s | ld

]
:

¢) Céc 16 duwge bb tri so le

Hinh 22 - Ong gép cé tiét dién chi¥ nhat
3.4.2 Ong gép chir nhat khéng thing

Céc éng gop ¢ tiét dién chiv nhat udn cong, hinh zig-zag, hinh sin hoc iwon séng dwee Iwa chon theo
thod thuan gilra cac bén cb lién quan. Khi chra ¢é di kinh nghiém v& van hanh céc éng gép c6 dang
dac biét nhw trén, thi nén Iwa chon 6ng gbp phil hop véi céc yéu chu trong 3.6.

3.5 Déy ong gbp
3.5.1 Yéu céu chung

Hinh dang va chidu day ciia d4y dwoc rén lién khdi véi than dng g6p phai theo thoa thuén gitka céc bén
¢6 lién quan,

Khi chura 6 d0 kinh nghiém trong thiét k& va thirc tién van hanh céac dng gép c6 dang day twong tu thi
phéi ching minh sy phi he'p clia cac dang ddy méi dé xuét theo cac yéu ciu néu trong 3.6.

3.5.2 Pay chém ciu

Day chdm cau phai dwgrc thiét ké phit hep véi 3.3,
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3.5.3 Day phang khéng khoét 16

Chiéu day nhé nhét ciia day phang khong giding va khéng khoét I dugc xéc djnh theo cac cong thirc
sau:

Day tron: t, =Cd, %) ce.. (56)
'Déy chir nhat {, =CZa (?] ... (57)
trong d6

t  lachidu day nhd nhét clia tAm day, tinh theo milimét;

di  la dwdng kinh trong ctia dng gép hinh try, tinh theo milimét;

a lachidu rong bén trong nhd nhét gitra cac thanh clia 6ng gép hinh chi nhat, tinh theo milimét;
p 14 ap suéttinh todn, tinh theo megapascal;

f 13 ng sudt thiét ké & nhiét do thiét ké, tinh theo megapascal (xem 2.2);

Cc

la héng s6, phu thudc vao phwong phdp ghép néi ddy voi than, khdng nhd hon 0,41, [xem céc vi
du trén Hinh 23] dwgc xac dinh theo:

a)  Hinh 24 déi véi céc két cAu ddy duwrgc thé hign trén hinh nay, khi vat liéu than va day khong
bj han ché loai vat liéu va cép bén; va

b) Hinh 25 d6i v&i cac két cdu day dugc thé hign trén hinh nay, khi vat liéu than va day dwgc
ché tao béng thép cacbon va cacbon — mangan dén c4p bén 460 (Xem Béng 3).

Z  1ahé sb didu chinh Gbi véi ddy hinh chik nhat, dugc xéc dinh theo @ thj trén Hinh 26;
la chiu réng bén trong Ién nhét gitka cac thanh clia dng gép hinh chik nhét, tinh theo milimét.
CHU THICH: Xem thém 4.1.5.2.

3.5.4 Day dwoc ghép néi bing buldng

Khi tAm day phing duwoc ghép nbi bang bulbng véi mat bich han véi dng gop thi mét bich va tdm day
phai phl hgp voi 4.1.4.2.

3.5.5 Gia cwing 16 khoét trén ddy phing

Khi tdm day phang dwoc khoan 18 thi chidu day xac dinh tir cdng thikc (56) va (57) phai duwgrc tang 18n
15%.

Khi @y han v&i than theo b) hodic d) trén Hinh 23, phéi chii y bao dam céc 16 bo tri Iéch tam khong xam
pham vao méi han ghép néi.

103



TCVN 12728:2019

t min.
T
\*,. L R 6 mm min.
. A
DPay éng gop / }

He Onggdp

CHU THICH: Nén stz dung méi han hai phia, nhung khi khéng thire hisn han hai phia duge thi cd thé han mét phia, cin chi y
dam béo cho méi han thdu hoan toan, c6 thé dang miéng 16t chan méi han.

a)

Dy bng gbp —\
3

c)
Day éng gop \m .
t

Détt'évétnyiéng
45° /_[iﬂycmn)
max.

| Cothé kéo dai ra ngodi .
L7 mﬁh?‘[m,d%f)\ A
= 1
et Eefe 1.5 mm
F'> g4 6m hon glra 21 va 1,254
. d)
CHU DAN:
Azl
Bzt :

F 2 gia trj i&n hon gilra 21 va 1,254, nhung khdng I&n hon (t, = 1.5 mm)

ta chidu day thiee clia than bng gép, tinh theo milimét;

te 14 chidu day ciia tm day, tinh theo milimét;

t 1 chidqu day cla than khdng khoan I8, xac dijnh ti cdng thire (7), (8) v&i = 1,0, tinh theo milimét.

Hinh 23 - C4c phwong phap ghép ndi ddy éng gép dién hinh
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CHU THICH: Nén st dung mbi han hai phia, nhwng khi khong thye hign han hai phia dugc thi ¢6 thé han mét phia, cin
chi y 8am bao cho mdi han thAu hoan toan, c6 thd ding midng 16t chan méi han,

Hinh 24 — Hé s6 C déi v&i cac ddy 6ng gép ghép ndi bang méi han gidp mép
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Hinh 25 - H& s6 C déi v&i cac ddy éng gop ghép ndi bling méi han géc cé vat mép
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Hinh 26 — Hé s6 Z dbi véi cac day khong tron
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3.6 Céc bd phén chiu ap lwe cé hinh dang bét quy tic
3.6.1 Yéu cau chung
Khi mdt bd phan chiu ap lec c6 hinh dang bét quy tic va khong thé ap dung cac cong thire dé thiét ké,
thi m&u d3u tién clia két cAu phai droc xac dinh tinh phit hop bing cach thee thuy lc kiém chirng. Két
cAu clla b phan duroe xem 1a phil hop khi dat dwgre &p suét thi ma khéng c6 bién dang dw dang ké dbi
voi mau thir.

CHU THICH: B41 vdi céc bd phén van hanh trong pham vi réo thl phép thir thuy e kidm chirng c6 thé khong béo ddm
dugre tinh toan ven 1au dai cla bd phan.

3.6.2 Ap suat thir kiem chirng

Ap suét thir thuy lwe kiém chieng pr khdng dugre nhd hon tri s dwee xac dinh theo cong thive sau:

giéi han chay & nhiét dg they
pt=0,9p x ... (58)
ng suat thiét k& & nhiét do thi

trong dé

pt 14 Ap suét thir thuy lyc kiém chirng I&n nhéat thiét bi c6 thé chiu dwgc ma khong xuét hién bién
dang dw, tinh theo megapascal;

p  laap suéttinh todn, tinh theo megapascal.
CHU THICH: Céng thirc (58) chi &p dung cho thép ferit,

3.7 Ong tiép nhiét va cac éng két ndi

3.7.1 Chiéu day nhé nhét chiu ap Iyc trong

Chiéu day nhd nhét clia dng chju tac dung clia &p Iuc trong d@bi v&i cac ndi hoi, bd ham nudc, bd qué
nhiét, bd tai qua nhiét va cac 6ng két ndi phai dwoc xac dinh theo cdng thirc (59) hodc (60), va trong
moi treéng hop khdng dwee nhd hon gid trj chidu day téi thidu néu trong Bang 5:

8 SR Y )
2fe+p

- P4 ... (60

T (60)

trong d6

tm 12 chiéu day nhd nhét clia éng, tinh theo milimét (xem chu thich 1 bén duéi);
p 14 &p sut tinh toan, tinh theo megapascal; »

do 1 dwdng kinh ngodi nhd nhat clia éng (di+ 2tm), tinh theo milimét;

d la dwdng kinh trong clia 6ng, tinh theo milimét.
CHU THICH: Buing kinh phai 1a dudng kinh I6n nhét ¢d tinh ¢a dung sai va lgng du, néu céb.
f 14 (ng suét thiét ké & nhiét 63 thiét ké, tinh theo megapascal (xem 2.2);

e  =1,0dbivéidng khéng han va éng han dién tré (dwoc kidm tra khdng pha hiy 100%).
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CHU THiCH:

1 CAn lwu ¥ réing gid trj tw dugrc tinh tir cdc cong thire (59) vé (60) 14 chidu day nhé nhét clia céc 6ng thing va khi
cAn thiét phai bb sung chidu day d& bl cho cic dung sai &m clia chidu day 6ng thire té dugrc st dung. Can b
sung chiéu day trong trudrng horp co s &n mon bét thuémg khi st dung.

Céc yéu chu d6i véi chidu day nhé nhét trén phiin lung cla doan éng ubn, duge néu trong 4.6.4.

2 Trong trieérng hop khong thé thirc hign nhiét luyén sau han khi thay méi cdc doan éng cuyt dé két ndi véi céc ng
méi khac, hodc khi cé nguy co cao &n mon dang ké tir bén ngoai, thl cac doan éng oyt d6 cin ¢6 chidu day ién
hon chidu day theo yéu ciu theo céc céng thive (59) va (60) it nhét 14 1,3 mm.

3.7.2 Ong chiju ap lyc ngoai

Chiéu day clia 6ng chju 4p lyc ngoai dwee x4c dinh theo cdng thike (61), nhieng trong moi tredng hep
khéng dwgc nhéd hon gia trj twong tng néu trong Bang 5.

CHU THICH: Bang 5 dua trén co s& vét liéu 6ng tuén thii Bang 2, va c6 36 bén kéo quy dinh nhd nhét 1a 320 MPa.

tm 2o oo, (81)
2f,

frong dé
t 14 chidu day nho nhét can thiét clia &ng, tinh theo milimét;
Do la @wéng kinh ngodi clia 6ng, tinh theo milimét;

fo 13 ng sut chiu nén theo chidu truc Ién nhat cho phép dbi v&ri dng chiu téc dung clia &p lyc ngoai,
tinh theo megapascal, f.= 0,8f;

f  latng suét thiét k& & nhiét do thiét ké (xem 2.2), tinh theo megapascal;
p  ladp suét tinh todn, tinh theo megapascal.
Bang 5 - Chiéu day danh nghia nhé nhit ctia éng chiju 4p Iwe trong hodic &p lyc ngoai

Kfch thude tinh bing milimét

Chiéu day danh nghia nho nhat

Pwérng kinh bén ngoai danh nghia - =
Chiju ap lwe trong Chiju ap lyc ngoai

<38 1,75 2,28

>38 <51 2,16 2,81

>51 <70 2,40 3,12

>70 £76,1 2,60 3,38

>76 <88,9 3,05 3,96

>88,9 <101,6 3,28 4,26

>101,6 <127,6 3,50

3.7.3 Ubn 6ng ndi hoi, dng qua nhiét, ong tai qua nhiét va ong bd ham nwée

Céc 6ng dwoc udn néng hodic ubn ngudi cho cac b phan clia ndi hoi bao gdbm dng bd ham nuére, éng
vach budng @bt &ng qua nhiét va tai qué nhiét phai tuan thi cAc quy dinh trong 4.6.
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Viée udn éng va nhiét luyén sau khi uén (néu can) phai bao dam dé (ing suét du khéng 1am gidm dd
b&n bng thap hon d6 bén thiét ké.
3.7.4 Tinh linh hoat ctia céc hé théng dwéng 6ng
3.7.4.1 Yéu cau chung

Tinh linh hoat cla c4c hé théng dwdng bng phai tusn theo cac yéu cau clia TCVN 6158 va céc yéu chu
sau:

a) (Png sudt thiét ké f clia vat liu & nhigt do tinh todn phai 1y theo Bang 3 clia tiéu chuén nay.

b)  Ung suéat thiét ké & nhiét dd nhd nhét clia kim loai phai 1 gia trj nhd hon gitra Rw/4 va gié trj dua
ra trong Bang 3 cla tiéu chufin nay. (Png suét thiét k& & nhiét 4 I6n nhét cla kim loai fn phai lay
theo Bang 3 ciia tiéu chuén nay.

3.7.4.2 Phan lyc lién két

Ngoai cac yéu cau trong 3.7.4.1, cac dng phai duge thiét ké dé hé thong c6 dl do linh hoat, bao dam
céc phan Iyc lién két phat sinh trong céc trang thai lam viéc & giéi han nhiét dd va ap suét thiét ké khong
gay qué tai cho thiét bj két ndi véi éng. Cac gid tri I&n nhét dbi véi cac lue va momen duwoc tao ra do
gidn n& nhiét va cac e tic dong dwoc tao ra do trong lwgng clia cac doan bng khong dwoc d& cb thé
tac dung Ién thiét bj két ndi phai dwoc thod thuan gita nha ché tao va ngudi mua.

3.7.4.3 Lwong bl gidn ne

Lwong bu gian né duge chon theo Bang 6 phit hgp vé&i dai nhiét dd 1dm viéc. Maédun dan héi Young
clia thép (ty s6 gifra tng sut va dd bién dang dan hdi) s& giam khi nhiét 43 ting va dwoc Iva chon theo
Bang 7.
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Bang 6 — Lweing bl gidn né ddi véi cac ong th

1= Thép ferit

ép

Pham vi nhig¢t d¢ Do gian ne nhiét Pham vi nhiét dé Do gian né nhiét
" % °C %
15 dén 120 0,1289 15 dén 510 0,7142
15 dén 150 0,1680 15 8én 520 0,7314
15 dén 180 0,2081 15 dén 530 0,7487
15 dén 210 0,2491 15 dén 540 0,7661
15 dén 240 0,2912 15 dén 550 0,7837
15 @én 270 0,3342 15 dén 555 0,7925
15 dén 300 0,3782 15 dén 560 0,8013
15 dén 330 0,4232 15 dén 565 0,8102
15 dén 360 0,4692 15 dén 570 0,8191
15 dén 390 0,5141 15 dén 575 0,8280
15 dén 420 0,5642 15 dén 580 0,8369
15 dén 450 0,6132 15 dén 585 0,8459
15 Gén 480 0,6632 15 dén 590 0,8549
15 dén 490 0,6801 15 dén 595 0,8639
15 dén 500 0,6971 15 dén 600 0,8730
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2 — Thép austenit

Nhiét a6 Hé sb gian dai*
°oC K—‘l

20 -100 15,6 x 10°8
200 16,6 x 10°°
300 17,1 x 10°8
400 17,7 x 10°
500 18,2 x 10°°
600 18,6 x 10°°
700 19,2 x 108

* Gia trj trung binh.
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Bang 7 - Médun dan hdi cia thép

Nhiét 66 Médun dan héi, GPa
® Thép cacbon Thép hop kim Thép austinit
20 200 206 105
50 199 205 194
100 198 203 191
150 195 200 187
200 191 197 184
250 186 194 181
300 180 190 177
350 173 186 173
400 164 180 169
450 153 174 164
500 138 166 160
550 - 156 156
600 - 137 151
650 - 107 147

3.7.5 Lap va két néi dng va dwing éng lién két

3.7.5.1 Yéu cau chung

L&p bng véi bao hoi, bao nwére hodc éng gop phai phil hp véi 4.1.5, 4.1.6 va 4.1.7.
3.7.5.2 Két ndi ong

Két ndi dng phai thirc hién blng méi han giap mép phu hop v6i 4.8.4.1. .

3.7.5.2 Két n6l dwong ong lién két

Cac 6ng lién két phai dwec ndi bing bich han hodc bich lién khéi, han gidp mép, han khép nbi, bat ren
hodc bét ren va han kin. Khong dugc st dung két ndi bich ren hodc phwrong phdp han I6ng 6ng. Khdng
dwoc stv dung két ndi bich khi bulbng tiép xdc tre tiép vai san phdm chay.

CHU THICH: C6 thé str dyng cac méi ndi d3ic biét va cac loai bich ddc bist, véi didu kign cac loai ndy dam béo phi hop véi
didu kign va myc dich thiét ké.

3.8 Céc chi tiét d& éng
3.8.1 Han céc chi tiét d& éng

Khi cac chi tiét 45 dng nhr tai treo va viu 6& dugc han vao 6ng nhdm muyc dich mang tai thi vat liéu
clia cAc chi tiét G va mbi han phai thich hop véi méi tredmg lam viée va twong thich véi vat liéu éng.

CHU THICH: Hinh 27 minh hoa céc chi tiét @idn hinh a8 1am rb cac yéu ciu thiét ké.
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3.8.2 Chiéu day I&n nhat cha chi tiét d& ong

Chiéu day tiét dién cla chitiét d& dng do theo hudng chu vi dng khong dwge virpt qua 1/4 dwdng kinh
bng tai diém gan chi tiét véi dng (xem minh hoa trén Hinh 27). Chidu dai clia chi tiét & éng do doc theo
dudng truc clia bng phai tudn thi 3.8.3 hodc dwgc xac dinh bing phwong phap phan tich (ng suét theo
c4c tiéu chuan lién quan (nhw Tiéu chuan PD 5500).

3.8.3 Cwong dd tai trong hwéng tdm

Cuwdng 66 tai trong hwéng tam khéng duwoe vieet gid trj thé hién trén do thi trong Hinh 28 dbi véi tai trong
kéo hodic nén Ién chi tiét treo, d& 6ng. Cac ky higu sau day dwoc dp dyung trong Hinh 28:

g  |acwong 4 I6n nhét cha tai trong hudng tam, tinh theo Nimm;

f  ladng suat thiét ké & nhiét do thiét ké, tinh theo megapascal;

t  lachidu day nhd nhéat cha éng, nghia 1a chidu day danh nghia trir di dung sai am, tinh theo milimét;
do  la dwdmg kinh ngoai clia 6ng, tinh theo milimét;

a la goéc choan chd clia chi tiét 45 éng tinh theo tam dng (xem Hinh 28), tinh theo d6.

3.8.4 Luwc Ion nhat gay ra b tai trong hwérng tim

Poi voi chi tiét treo, d& bng dwoc han doc thee dng, cwdng d6 tai trong kéo va nén hwéng tam Ién nhét
dugc tinh todn theo cong thlrc sau;

... (62)

trong dé
W 14 tdng tai trong ma chi tiét d& éng phai chiu, tinh theo Newton;

e ladd léch tam clia dwdng tac dung tai trong W so véi dwérng chiju lye cla gia treo, d& (xem minh
hoa Hinh 27), tinh theo milimét;

R 14 thanh phan hwéng tam cua tai trong W, tinh theo Newton;

L 1a chidu dai chia phan két ndi chi tiét @& ng theo chidu doc (xem minh hga Hinh 27), tinh theo
milimét.

CHU THICH: Trong trwémg hep xay ra tai frong léch tam, o6 thé cin kiém fra c3 cudng 46 tal trong kéo va nén huéng
tam, xdy ra & déu dbi dign cla chi tiét 6& Sng. W, R va g co6 gi4 trj dwong khi chiu kéo, va o6 gié trj &m khi chiu nén,

3.8.5 Tinh toan d6 bén méi han

Khi tinh todn @ bén clia mdi han cac chi tiét & 6ng, (ing suét thiét ké mdi han teong tng voi (ing suét
yéu hon gitra (*ng sult clia éng va chi tiét 86 éng, nhan véi cac hé sb 1am yéu mbi han sau day:

a) 0,7 d6i v&i mbi han géc.
b) 0,75 dbi v&i mbi han ngdu mét phan (cé hosic khdng c6 han phli géc).
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¢) 1,0 di véi mbi han nglu hoan toan.

Ving chju tai ciia mdi han dirgre 1y bang chidu cao tinh toan cla mbi han nhan véi chigu dai clia méi
han. Dbi véi muyc dich tinh todn stre bén, chigu cao tinh todn clia mdi han duwgc lay bang:

i) 0,7 1an chiéu cao chan mdi han doi véi méi han goc;
i)  chiéu sau clia ranh han déi véi méi han ngéu mdt phén; va
iiiy  chiéu day clia chi tiét & éng dbi v&i méi han ngdu hoan toan.

Déi véi cac mbi han phirc hop, chidu cao tinh todn clia mbi han 14 tdng cia cac by phan céu thanh.
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3.9 Cirakiémtra

3.9.1 Céc ctra tiép cén clia ndi hoi 6ng nwée va nodi hoi ong 16 6ng lira
3.9.1.1 Yéu ciu chung

Céc ndi hoi phai dwoe trang bj At clra ngudi chui, 15 thd tay hodc céc cira kiém tra khac dé cho phép
kiém tra va lam sach bén trong ndi hoi mét cach hiéu qua.

Céc phuy kién va céc bo phan bén trong va bén ngoai phai dwoc bé tri sao cho co thé tiép can vao bén
trong qua cac cira kiém tra. C4c chi tiét bén trong bao hoi, bao nwée phai cé kha nang thao 18p phi hep
hodc phai ¢c6 clra kiém tra thich hop @& cho phép kiém tra d3y dl cac mat bé mat bén trong bao hoi,
bao nwéc va c6 thé dé dang lam sach.

3.9.1.2 Kich thuéc cia cira

Céc clra nguwdi chui hinh elip phai c6 kich thudre khodng nhé hom 400 mm x 300 mm. Cac ctra nguwdi chui
hinh trén phai cé dwéng kinh khdng nhd hon 400 mm. Céac 16 thd tay phai cd kich thwéc khéng nhé hon
90 mm x 70 mm, nhung khuyén nghj nén dimg cac kich thuée Ién hon.

Céc vanh clra bao hoi, bao nwéc can duge wu tién ché tao bang véat liéu cé cap bén va pham vi d6 bén
kéo twong dwong voi vat lidu st dung 1am bao hoi, bao nwdrc (xem 2.1). Céc vanh clra kiéu mét bich
phai la hinh trdn hodc hinh elip khdng cé méi han va phai dwoc gia cong dé tao bé mét ép giodng cho
clra. Tat ca cac vanh cira kidu mét bich phai dwoc ldp gan nhat co thé véi cac bé mét ma vanh clra két
ndi. Vanh clra kidu mét bich clia bao hoi, bao nwée phai dwec han bang méi han géc véi bé mét trong
clia bao hoi, bao nwére. Néu khéng c6 quy dinh ndo khac, cac méi han géc phai cé ty 1& nhw chi dan trén
Hinh 66. Khéng cho phép st dung kidu két néi dwgre chi dn trén Hinh 66 khi 4p suét thiét ké vwot qua
4 MPa. '

Céc vanh ctra hinh elip, miéng tron nhé ra bén ngoai phai dugc gia cong lién khdi khéng han, hodc duwoc
gia cong tlr thép can co tiét dién phi hep, sau d6 dwee han ndng chay. Cac mdi han trong vanh clra
ngudi chui va miéng trén nhé ra bén ngoai phai dwec b trl trén mat phang vudng goc véi tryc doc clia
ndi ho.

Chiéu réng bé mat ép giodng clia clra ngudi chui phai khéng nhd hon 17 mm.
3.9.1.4 Napcira

Céc nép cira phai duoc thiét ké phit hep véi cac yéu chu sau:

a) Céc nép clra nguoi chui va 18 thd tay phai tuan tht 3.9.2 hodc 3.9.3.

b) Céc nap clra b khbi lwgng Ién hon 20 kg phai ¢6 két cAu phit hop dé cho phép nang ha, ngoai triv
treérng hop céc civa ¢4t theo phwong thdng ding c6 thé str dung két chu ban 13.
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c) Céc nap cira ngudi chui hodc 16 thd tay phdi c6 kha nang thao lp va thay thé dé dang va an toan
sau mdt thoi gian van hanh.

3.9.2 Cécnép clra dwere 13p bén ngoai

Chiéu day clia cac ndp civa dugc [ap bén ngodi cho cac clra ngwdi chui va I6 kiém tra phai phi hop voi
3.9.3.2.

3.9.3 Céc nép cira dwoc lap bén trong
3.9.31 Yéu cdu chung

Cac nép cilra phang hinh elip hodc cac nép ci¥a elip dwgc tao hinh ¢6 dd cong phit hep v&i bé mét lap
rap dé 1ap phia trong phai 1a cac tAm dwoc han dép hodc ép tao hinh (vl dy, dwgc ting ciing bang dap
dinh hinh) va dwgc nhiét luyén sau khi gia cong, hodic dwoc ché tao tir thép tdm sau d6 dworc gia cong
ha bac, cit ranh hodc bing cac phirong phap khéc dé chan giodng. Nap clra phai dwoc 18p can va khit
v&i b& mat bén trong; khi clra & vi tri lam viéc thi khe hé gitra vanh cira va bac ép giodng tai moi diém
khong dwoe vrgt qua 1,5 mm. Nip civa phai dwoc gia cdng tai cac mat twa cho dai ¢ hodc vong dém.
Thép tAm lam nép phai dwec kiém tra tredc khi han va khdng duge cb cac khuyét tat.

Chidu rjng bé mét ép giodng cla clra ngdi chui kidu ubn mép vao bén trong khéng dwge nhd hon 17
mm. Trong trwéng hep chidu day t&m & vj tri ép giosng nhd hon 17 mm thi ¢6 thé gia ting bé mat ép
giodng bang cac phuwong phép chi dan trén Hinh 29.

Kich thwée tinh bang milimét

‘Chigu sau méi han phai dl
A& duy tri méi ghép sau khi
gia cbng b& mét ép gio&ng.

Kich thwérc clia phan han
—_— dap nay Ia Ién nhét sau

20 khi gia céng.

6 —H-—

{b]

Hinh 29 — Gia ting chigu réng cia bé mét ép gioing
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3.9.3.2 Chiéu day ctia nép civa

Chiéu day tinh toan nhd nhét clia nép clra dang tam phang (khdng tang cling) ché tao tir mot tam lién
khéng dwere nhd hon chidqu day xéc dinh theo ¢dng thie sau:

- )ﬂo,:;oma?z,sm} . (63)

trong do

t 14 chiéu day tinh todn nhd nhat cla ndp clra phéng (ngoai viing dugc gia cong ha bac dé ép
giodng), tinh theo milimét;

p 14 ap suétthiét ké cha ndi hoi duoe IEp cira, tinh theo megapascal;
d  latryc ngan cla I8 ctra dwoc 18p v6i ndp, tinh theo milimét;

W 14 lyc kéo cho phép trén mdt bu 18ng, vit cdy [xem Bang 8 quy dinh (ng suét cho phép theo vat
liéu bu 18ng, vit cdy va Bang 9 quy dinh quy cach ctia vit cdy], tinh theo Newton;

f 14 ing suat thiét ké Iém nhat tai nhiét G thiét ké (xem 2.2), tinh theo megapascal,

Bang 8 - Céc buldéng civa - (ng suat thiét ké I&n nhét cho phép

Dic tinh k§ thuét dién hinh | Nhiét dé thiét ké Ién nhit cho phép| (Png suét thiét ké 16n nhit cho phép
cuia vat Héu °C MPa
TCVN 1916 Cép 4.6 250 50.0
TCVN 1916 Cép 8.8 400 69.0
ASTM A193 , cép BY, 400 162.0
d <65 mm

CHU THICH: Xem TCVN 8366 dbi véi cac vat lidu va nhist 3 khac.

Bang 9 - Céc vit cay va buléng ding cho nap civa dwee lap bén trong

Kich thwére I6n nhét cia Vit cdy va buléng
nép cira S6 lweng t6i thidu Pwérng kinh nhé nhit
mm mm
400 x 300 2 30
380 x 280 2 30
350 x 255 2 30
255 x 180 1 30
180 x 130 1 24
150 x 100 1 20
115x 90 1 20
90 x 63 1 20

119



TCVN 12728:2019
3.9.3.3 Cic chi tiét lap xiat

Céc vit cay, buldng, dai b¢ va vong dém phai tuan thii cc loai twong (ng cia TCVN 1916, TCVN 10864
(ISO 888) va cac tiéu chuan quédc té lién quan khéc. Phai 4p dung céc quy trinh han 6a dwoc danh gid
xac nhan dé han céc vit cdy va buldng va phai dic biét luu y dén céc vat liéu cé do bén cao.

Céc vit cay phai duoc cb dinh vao ndp cira bang mét trong cAc phirong phép sau:

a) Lép xuyén qua mot doan cd néi gia cdng lién véi ndp clra va dugc tan chat vao mét trong. Pau
tan va miéng con & dwéi dau dinh tan phai co kich thwére tiéu chuén.

b)  Bét ren qua mdt cd ndi gia cong lidn véindp cira va dwgc tan chit vao mat trong, hosic I&p bang
dai 6c trén mét trong, hodic han goc trén mét trong.

c) Déivéi cac ndp clra co chidu day Ién hon dwdng kinh vit cdy, thl vit ciy c6 thé dwoc bét ren vao
clva téi chidu sau it nhat bing dwdng kinh clia vit cdy va dwoc khod chat trén mét ngoai.

d)  Céc buldng c6 thé dwoc Iap xuyén qua nép cira véi cac dau buldng & bén trong va dwgc han kin
nhw chi dan trén Hinh 30 a) va b).

e) Céc vit chy c6 thé dwoe han nhw chi dén trén Hinh 30 c) va d).

f)  Dbi voi cdc ndp civa c6 kich thudc khdng veet qua 150 mm x 100 mm, céc vit cdy c6 thé duwec
rén nguyén khéi cling v&i nép clra.

g) Cac buldng dau vudng ciing b thé dwoc st dung trong cac vAu ¢6 ranh chir T duoc 18p chéc
chén hodc dwoe han véi ndp clra. Cac buldng va rinh nay phai dwoc gia cong tinh.

3.9.3.4 Céac don génh hodc cén chin civa

Céc don ganh hodc cAn chin clra phai dwoc ché tao bang mot trong cac phwrong phap sau:
a) Rén.

b) Dép.

¢) Cat hoitao hinh.

d) Ché tao bang phwrong phép han (theo thod thuan clia cac bén cd lién quan).

Ung suét Ién nhét dugc tinh toan nhu mot dAm don gidn véi toan b chidu dai ciia don génh khéng
duge veegt quéa (ing suAt xac djnh theo 2.2 dya trén lyc dwgc ndu trong 3.9.3.2.

CHU THICH: Khi thiét ké clia cac cira durge |Ap bén trong bing don ganh, cin chil ¥ & d3m bdo riing céc don génh s& phai bj
phé héng trudre khi vit cAy hosc cira b] phd héng.
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Y Chuén bj mép han chir J
Méi han hodc vat mép mdt phia
(¢ (d}

Hinh 30 — C4c phwong phap 1&p buldng hoic vit ciy dwec chap nhan
trén clra nguwdi chui hodc cac civa [6 thd tay

3.9.4 Cac cira trén céc tam phang clia néi hoi 6ng 10 éng liva
3.9.41 Cira ngwoi chui

Khi clra ngudi chui dwoc bd tri trén tAm phing thi 15 clra phai duwgc gia cwérng mt cach thich hop. Gia
clriyng phai duge thire hién bang céch uén mép 16 cira hodc han vanh gia cwdng (xem Hinh 31). Trong
c& hai tredng hop tong chiéu sau clia mép udn hodc vanh gia cwdng do tal truc ngén clia 15 clra khéng
duwoc nhd hon chiéu sau dugc xac dinh tr cdng thire sau:

H= (tew)" - I
trong dé
H  1achidu sau toan bd clia mép udn hodc vanh clra, tinh theo milimét;
t= 14 chidu day cAn thiét nhd nhat clia tAm phing, tinh theo milimét;
w  latruc ngén clia clra ngudi chui, tinh theo milimét,
3.9.4.2 Céc 10 khic

Khi cac 16 khac, trir clra ngudi chui, dwoe bd tri trén thm phéng thi phai dp dung cic phuong phéap
chung dwoc mé ta trong 3.2.12, nhwng dién tich cén thiét phai gia cwong khong duge nhd hon 0,5,

Trong do:

d 14 dwong kinh clia 15 d6i véi cac 16 tron, hodc tryc dai clia 16 d6i véi céc I6 elip, tinh theo milimét;”

121



TCVN 12728:2019

t  lachidu day tinh todn nhd nhat can thiét cla tam lién (khong khoét I8) tai vi trl khoét I8, dugre tinh
theo cong thirc thich hop dura ra trong tiéu chuan nay, tinh theo milimét.

3.9.4.3 Ciac kich thwéc clia clva

Déi voi cac kich thwée cac cilra tiép can, xem 3.9.5.

H H
B il
-“‘H--___\\\‘
-‘-"'“"--u..“-‘-
m—e|— {3 mAM min.
j
13 mm min, / //// :L
?g y.a A |
i f
/ & mm min. / 0.88 ¢
/ / 0.88 I
A*“' /
—
fe
A

R

fm = 0,88 t= nhwng khong nhd hon 18 mm

a) Clra dwerc udn mép b) Cira c6 vanh gia cwérng
Hinh 31 - Chi tiét cira ngwdi chui trén céc tam phing

3.9.5 Kiém tra va 13m sach dbi v&i ndi hoi dng 16 - 8ng Itra va cac ndl hoi khic
3.9.51 Yéu cauchung

Khi kich thwée va kiéu ndi hoi cho phép chui vao trong ndi hoi thi phai trang bj civa nguwdi chui thich
hep. Ong 15, 6ng tiép nhiét, thanh gising, dwéng ng cAp nwdc va cac phu kién bén trong phai dwgc bd
tri hop ly & cho phép chui vao ndi hoi va thuan lgi cho vige kiém tra, ldm sach nhur da néu trén. Khoang
hé t6i thigu cho kiém tra trong moi ndi hoi gitra:

a) caconglolién ké;
b)  céc bng 16 va than ho#ic bng tiép nhiét; va
¢) céc bng tiép nhigt va than
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Déi v&i cac 6ng 16 Iegn séng, khodng hdr toi thiéu tinh tle bé mat ddy cla séng dén bé mat gan nhét

(xem kich thwée M trén Hinh 42).

Tai céc tiét dién tang cing (vi dy céc vanh ting cirng, gén ting cirng), khodng hd nhd nhét dugce do tir

mép ngoai cling cua chi tiét ting cirng phai bang 25 mm (xem Hinh 42),

Bang 10 - Khoang h& kiém tra

Kich thuére tinh béng milimét
Pwérng kinh than Khoang hé
<1050 50
> 1050 <1350 65
> 1350 75

3.9.5.2 Bé tri cac bd phan d& dam bao didu kién Iam sach va kiém tra

Vigc bd tri cac b phan phai dam bdo cac didu kién sau day dé dap (ng viéc 1am sach va kiém tra:

a) B tri bng: Cac éng phai duoc bé tri sao cho ¢ du didu kién dé kidm tra va lam sach.

b)  N&i hoi dbt bén trong: Phai ddm bao @0 diéu kién cho phép kiém tra tm dinh budng dét va céc
mbi han budng d6t v&i mat sang éng. Yéu cau nay phai duoc Gap (ing bdng mét trong cac ndi

dung sau:

i) Khoang tréng gilra céc chiim 6ng, theo phuwong thang dirng phi hep v6i Bang 11, adi véi

chim 6ng dwge bé tri phia trén budng dét.

ii)  Khoang trong giira cac chiim éng, theo phwong ngang phil hep véi Bang 11 cho phép kiém
tra tAm dinh budng Gt qua céc 16 kiém tra & hai bén than gan cac méat sang treéc va sau.
Céc 16 kiém tra phai dwoc bd sung thém ngoai cic 18 dwoc yéu clu trong 3.9.5.5 va kich
thirdc clia céc clra bd sung nay phai phii hop véi Bang 14, 15.

iiiy  Céc I8 kiém tra bd sung, ngoai céc 16 duorc yéu cu theo 3.9.5.3 va 3.9.5.5, phai cd kich thuéc
phit hop va duoc bb tri & cé thé quan sat tdng thé trong duong véi sy quan sét dat duoc

trong céc muc i) va ii).

CHU THICH: Céc 16 cin dwgc bb tri ghn nhét c6 thé v&i cac mit sang.

c)  Nbi hoi abt bén ngoai: C4c éng ciia ndi hoi dbt bén ngoai c6 két cAu nhidu chiim éng, phai co
khodng tréng gilra cac chiim éng phis herp véi Bang 11. Céc éng trong tirng chiim éng dwere b tri

phl hop voi yéu ciu clia 3.9.5.4 va 3.9.5.5.
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Bang 11 - Céc khoang hé& clia chitm éng

Kich thuére tinh bing milimét
Khoang tréng nhé nhittheo | Khoang tréng nhd nhét theo
Duworng kinh noi hoi phwong ngang giiba cdc chim | phwong thang dirng gitra céc
éng chiim éng

<900 100 100
> 900 <1050 125 125
>1050 <1200 150 150
>1200 <1380 165 165
>1350 165 255

3.9.5.3 Kich thwéc clia clva ngwdi chui va I6 kiém tra

Kich thieére nhéd nhét clia clra ngwdr chui va I8 kiém tra do theo kich thuéc trong phai dam bao nhur sau:
a)  Doi voi clra ngudi chui hinh elip: 400 mm x 300 mm.

b)  Dédi vai ctva ngwdi chui hinh trdn: dwdng kinh 400 mm.

¢) Céac 5 quan sat bao gdm ¢ kiéu Idp buléng (xem Hinh 64 a) va b)): theo Bang 12.

Chidu cao clia vanh cira dbi véi cac clra chui khdng dwoc veret qua 300 mm va dbi vai cac clra kiém

tra khac khéng duore et qua 80 mm.

Bang 12 - Kich thuwéc clia cdc civa kiém tra
(Tat ca dwore xac djnh theo kich thuéc trong)

Kich thude tinh bang milimét
Kich thwdc cia civa Chiéu day I&n nhét ciia vanh cira
Elip Trén t: (xem Hinh 32)
90 x 65* 75* 16
1156 x 90* 100* 16
150 x 100 125 16
180 x 125* 150* 16
225 x 180 200 20
350 x 250* 300* 24
* Céc kich thuoe wu tién,
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Han 16t chan t
néu cé thé v

{ =13 mm max
khi s dyung méi han géc
CHU THICH: B6i véi f, xem Bang 12,

Hinh 32 - Ldp va han 15 kiém tra
3.9.5.4 Céc |5 kiém tra, lam sach trong khéng gian chira hoi
S6 lrgng va kich thude ti thidu clia céc 16 trong cac ndi hoi hinh try cAn d4p (g cac yéu cAu sau:

a)  Phaibd tri mot clra ngwdi chui phit hop tai vi tri cAn thiét d& cho phép vao bén trong kiém tra va
lAm sach.

b)  MSi ndi hoi ndm ngang néu khdng dugc trang bj cira ngwdi chui phai cé cac 16 kiém tra phi hop
véi Bang 13 va dap (rng cac yéu ciu sau:

i)  Dbivéi than ndi hoi cé chidu dai dén 1500 mm phai c6 mét I6 kiém tra dugc bd trf cach mét
sang sau khoang mot phén ba chigu dai ndi hoi.

i)  D&i véi than ndi hoi co chidu dai trén 1500 mm dén 3000 mm phai c6 hai 16 kiém tra dugc
bé tri tai khu vipe g&n cac mat sang.

iy Dbi véi than ndi hoi co chidu dai trén 3000 mm phai co it nhat bn 18 kiém tra duwec bo tri &
cac phia d6i dién va tai khu vic gAn cdc mat sang.

Bang 13 - Kich thwéc clia 16 elip trong khéng gian chira hoi
Kich thuée tinh bing milimét

Bwirng kinh néi hoi Céac 16
<600 115 x 90
<600 <750 150 x 100
<750 <1200 180 x 125
<1200 225 x 180
(xem thém 3.9.5.3)
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3.9.5.5 Céc I8 kiém tra, lam sach trong khéng gian chira nwéc

Céc 16 kidm tra, lam sach trong khdng gian chiva nuérc clia céc ndi hoi hinh try phai dugc bb tri tai vi tri
thuan lpi cho viéc lam sach than, 6ng va cac tam day, ciing nhw kiém tra bén trong ndi hoi. S6 Iegng t6i
thidu céc 16 phai theo quy dinh dwdi day:

a)

b)

N&i hoi @bt b&n ngodi, ¢ chitm &ng ném ngang: It nhét phai c6 mbt 16 dwoc bd trf tai mat sang
tréc, phia dwdi chim 6ng. Kich thuréc nhé nhét ciia cc I6 dwec néu trong Béng 14 hodc Béng
15.

Ngoai ra, céc 16 nay phai dii rong d& cho phép théo dng ¢6 kich thiréc Ién nhét.

N&i hoi dbt bén trong, c6 chiim éng ndm ngang: C4c nbi hoi cé duwong kinh dén 1350 mm hodc
c6 chiéu dai dén 1500 mm it nhat phai c6 mdt I dwere b tri trén than hodc day. Kich thudc nhé
nhét ctia 16 dwoc quy dinh trong Bang 14 hodc Bang 15. Déi véi cac néi hoi c6 dwéng kinh Ion
hon 1350 mm ho#c chigu dai Ién hon 1500 mm phai trang bj a0 c4c 16 @& thudn tién cho viée kiém
tra va lam sach, trong d6 c6 it nhét hai 16 trén than hodic day clia ndi hai, mbi I6 c6 kich thudc
khéng nhd hon 115 mm x 90 mm; céc 16 kidm tra phai dwge bb tri trong khodng céch 400 mm tinh
tlr mat sang dé dé dang kiém tra cac mbi clia han mét sang véi budng dét. Néu céc dng Ira dugc
|3p phia trén bubng dbt va khodng dl khodng tréng gilra céc chum éng theo Bang 11 thi phai b tri
cac I8 bd sung d& cho phép kiém tra va lam sach budng dét.

Bang 14 - Kich thwre 16 elip trong khéng gian chiva nwée doi véi

ndi hoi ¢6 khdng gian chira nwéc rong theo 3.9.5.2 b) va ¢}
Kich thueére tinh bang milimét

Puwivng kinh ndi hoi Kich thwéc céc 16
< 600 90 x 65
< 600 <1350 115 x 90
> 1350 180 x 125

Bang 15 - Kich thwéc 16 elip trong khéng gian chiva nwéc
dbi v6i ndi hoi b cac éng dwge bo tri thanh mét chiim dng

Kich thuéc tinh bang milimét

Bwdng kinh ndi hoi Kich thwéc nhé nhét cia 16
< 600 80 x 65
> 600 <1200 115 x 90
>1200 <1750 180 x 125
> 1750 (Xem 3.9.5.3)
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c)  Cécloaindi hoi c6 bb tri bng khac: Céc ndi hoi nay phai b tri di cac I6 va ¢6 kich thwée phi hop
(xem Bang 14 ho3c Bang 15) dé& cho phép kiém tra va lam sach bén trong mdt cach thun tién.

d)  N&i hoi kidu ding: N&i hoi kidu dirng c6 dweng kinh khong vt qua 900 mm phai bé tri it nhét
ba I8 kiém tra tai viing gin day. Déi véi ndi hoi kidu diing cb dwong kinh I¢n hon 900 mm phai bd
trf it nhat bdn 18.
CHU THICH: Kich thuéc cac 18 phai dugc chon trong céc kich thudc dugce quy dinh trong Bang 12,
Céc 16 phai duge phan bd cach déu quanh chu vi clia than va c6 kich thwée 1én nhat c6 thé.
Trong ndi hoi kidu dirng c6 1&p cac 6ng ngang phai cé mdt 18 quan sét trén than, déi dién voi it
nhét 1a mdt dau dng cla m&i éng ngang, c6 kich thudc dli I6n ¢é c6 thé kiém tra va lam sach ong.

3.9.5.6 V| tri cdc clva ngwdi chui va céc 16 khac

TAt ca clra ngudi chui va céc 16 khac trén than hodc day ndi hoi, ¢6 hodc khong cé gia cwdng, can dugce

wu tién bd tri tranh cac méi han. Céc 16 khong gia curdng c6 thé duwgc gia cdng bang may xuyén qua cac

médi han.

Phai tinh todn hé sb 1am yéu clia day 16 khi xac dinh chiéu day.

Céc yéu chu sau day ap dung cho cac dng duroc Ip vao céc 16 duoc khoan trong phan mdi han noi:

a) Cac mbihan phai dwoc kiém tra béing hat tir trén ca hai phia va phai thda man céc tiéu chuén quy
dinh.

b)  Trong viing 1an can chia 18, mi han khéng dwoc ngam xi hodc c6 khuyét tat dai hon 0,5¢ (vai ¢ 1a
chidu day cia mdi han), nhing khéng vieot qua 10 mm. Trong moi trureing hop khéng durgc cb bt
ky khuyét tat nao trén mép trong cla I6.

Khi khéng &p dung cac yéu chu néu trén, cac 18 khdng duwoc gia cudng phdi dugc bd tri sao cho mép
16 cach chan méi han mdt khodng khong nhd hon céc trj sé dwéi day:

i)  Dbivéi céc tAm cb chidu day £ < 38 mm: 13 mm.
iy  Do6ivéi céc tAm co chidu day 38 < t< 50 mm: chidu day tAm.
iy D6 voi cac thm co chidu day ¢ > 50 mm: 50 mm.

3.10 Thanh gisng, bd phan ting clrng va bé mit dwec ting clrng di véi ndi ho'l éng lira va cic
ndi hoi khie

3.10.1 Céc tam day

3.10.1.1 Céc b6 tri dién hinh

Céc Hinh 33 d&n Hinh 36 trinh bay céc b tri dién hinh clia cac day trén cac ndi hoi nhidu dng.
3.10.1.2 Cac phwong phap ghép néi dién hinh

C4c Hinh 37 d&n Hinh 41 trinh bay céc phwong phap ghép ndi dién hinh clia c4c 14m day.
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3.10.2 Khéng gian gidn n&
3.10.2.1 Nbi hoi cé cac thm gidng géc

Céc tdm gidng gbc xung quanh cac mi han éng 16 vdi cac thm day hosc gan ké véi cac chum éng phai
dwoc bd tri d& dam bao khéng gian gidn né phi hgp theo cac quy dinh dwéi day.

Khéng gian gidn n& nhd nhét phai dwoc xé4c dinh tir cdng thike sau:

L= K()"™ e (65)
trong 46

L |a khodng cach nhd nhéat tir chan cla tam giding géc dén ong 16 hodic dén tam cla day dng trén
cung, tinh theo milimét (xem Hinh 36);

t  la chiéu dai danh nghta clia mét sang, tinh theo milimét;
K  l1a héng sb cé céc gié tri sau:
a) Db voi kidu ndi hot 6ng 16 éng Iiva c6 cac tam giding goc & bén trén chiim éng (xem Hinh 36):
K=30
b)  Béi véi chc tAm giding géc & bén dwéi dng 10 clia ndi hoi dng 16 éng Ira:
i) DAivoidng 1d phang hodic éng Id dugre ting cirng béing céc vong gia cwdng:
K =40,
i) Db vdi dng 10 duoe ting cirng bing cac vong Adamson hodic cac mdi ndi vong bl gidn nd,
hodc c6 it nhat 14 mot phn ba ong 19 la dang lwgn song:
K = 35;
i)  Khi toan b chidu dai bubng dét ¢6 dang lwgn séng:
K=25,
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Budng tron chinh - Buirng tron phy
Buéng trén phy
Céc 6ng gidng
I
076s__ 075k
l
8
§
2 ’
¢ R
¢ &R X
+ — = S
- S
| LN

Hinh 34 — Sir dyng céc dwéng tron phu (dng 18 kép)
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Céc dwéng tron chinh

W L
075h | 4
X ‘) Duidrng trdn chinh

Buwirng trén ph Trong céc trub'rg hep ¢4 hai hodic ba
lién k

éng giéng duge xem 1a mot
diém d& thi dudmg tron chinh cin phai

di qua tam hinh hoc clia nhém céc éng
gifing d6

Hinh 35 — S& dung céc dwéng trén phy (6ng 16 don)
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Tiép tuyén v&i dudng tron bén trong

Céc dudng hoic dudng trdn bén duwéi
trdn chink . Khéng gian gidn nd
Céc tAm gidng goc S & ' —g.. (Xem3.10.2)

Hinh 36 — Vi dy v& tdm gidng gbéc cat vao cécédw&ng tron chinh ma khéng tiép xic tai tiép
tuyen
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3 man

3 max

%

CHUO THICH:

S dyng goc nhé nhét
n két hop véi bén

kinh R nhét la10

N wc lai, géc 1ém nhét
n::an dugre kgt hyp vdft
bén kinh R nho nhétla 5
mm.

{a)

Han néu cé thd

\{
A5 =

xem chti thich)
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Kich thuc tinh bang milimét

CHU THICH:

Chidu cao chan méi han
nho nhét 13 5 mm aéi véi
c4c tAm ddy o6 c6 chidu
day t < 20 mm;

Chidu cao chén méi han
nhd nhét 12 6 mm déi vol
cac thm day cé chidu day
20 <32 mm.

M&i han bén trong hodic
dwgc thire hién trén toan
bé chu vi clia tAm ddy,
hodc dugce bd qua hoén
toan. Néu bd qua rnél
han bén trong thl médi
han chinh cin dugc han
théu hoan toan,

3

3 A

ic

Chidu cao chan méi

han I3 6 ndu co tha

han dugc (xem chl

thich) CHU THICH:
M&I han bén trong hodic

3 max dugre thye hign trén toan

bd chu vi clia tAm ddy,
hodc duge bd qua hoan
toan, Néu bé qua mdi han
bén trong thi mdi han
chinh cin duge han thiu
hoan toan.

—15=-3

3 max

A5

\3\5/'!

l‘\-.../"\....-

(=)

45°

Hinh 37 — Ghép néi cac tdm day phang khéng c6 vai udn véi than
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Kich thugre tinh bang milimét
| ! r Xem chu thich 3
/ Bién dang méi han va ban kinh r dugc
. _ hinh thanh béing céch han dép va gia
gféd\ h?)p khoi i cdng co' khi sau khi han
uco) -
L /— Mbi han gidp mép théng thuréng
i)
N/
T
i

Thm ddy —/ &

r= ! nhung khéng nhd hon 10
L~ 4

(d) Két chu vu tién stiv dung d& ghép céc day &p vao than (xem chii thich 1, 2 va 3)

—]
/ Xem chii thich 3
Bichhopkhsi /| |
(néu co) . M&i han gidp mép
B f mit phia thong thwéng
W

re= nhuwng khéng nhd hem 10

t
Thm ady / ] 2

S .

(e) Két chu ghép cac day 4p vao than khi han ché kha nang tiép can vao bén trong
(xem chd thich 1, 2 va 3)

CHU THICH:

1 Hinh 37 d) va e) 1a céc kiéu ghép tam day véi than trong cac ndi hoi tan dyung nhiét thai, dé trénh x3y ra hién tweng than bi
tach I&p. Céc phuong phép ghép ndi nay chi nén si dyng trong céc ndi holcép 1.

2 Si dyng cac mdi han gidp mép thdng thuding va cd thé khéng nhét thiét phai cé hinh dang ding nhw minh hoa trén hinh,

3 Néu bich clia hip khoi durge ghép ndi bang cach han nhur minh hoa trén hinh thl nén gia céng rénh a& gidm tap trung (bng
suét.

Hinh 37 — (Két thiic)
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Kich thudre tinh bing milimét

R5-10"

3 max ——s

[~
ﬁ!rf.___
r’

)

Chiéu cao chan mdi han Ia 6 néu
c6 thé han dugre (xem cht thich)

i0* }iF%'
2Ry

1 ﬁ("’“‘*“‘ s | 3‘115-3

Khéng nhd hon 0,51 -

N . T

*  Sir dyng goc nhd nhét cAn két hep véi ban kinh R 1én nhét 1a 10 mm. Nguoc fai, gbc I6n nhét cin dwec két hop véi ban
kinh R nhé nhét la 5 mm.

CHU THICH: Chidu cao chan mél han nha nhit 13 5 mm ap dyng dbi vé&i cédc tim 8ay c6 cb chibu day ¢ < 20 mm; chidu cao chan méi han
nhé nhét 1a 6 mm ap dung déi véi céc tm day co chigu day 20 < ¢ 5 32 mm. M&i han bén trong hodic duge thye hign trén toan b chu vi clia
tdm day, hodic dugc bd qua hoan toan, Néu bd qua mdi han bén trong thl mél han chinh cn dugc han thau hoan toén,

a)

\, — " i £ »
F S Ban kinh géc lwgn trén mép tam 2 0,5¢ chi cén thiét khi
, 7 dhu &ng 13 tidp xtc véi ngon Ika o6 nhiét 6§ twong Goi

’_\‘-—-"—\/—H €ao0.
! i
I
3 max j E / .
p ] CHU THICH: M4i han bén trong hodc dwgc thye hién trén toan
/\ | bé chu vi clia tAm ddy, hodic dugc bd qua hoan toan, Néu bd
qua mdi han bén trong thi méi han chinh cin dwge han thau
N / hoan toan.
35°~ 45°
l-—23 max
- Chidu cao chan mdl han [a 6 néu
RIS c6 th& han dwgc (xem chd thich)
, )
{ SRSRSEIN
PRAAEEE YN YA
15 - 3"' [

2051
(Khéng khuyén nghj 4p dyng khi te > 15 mm)
(b)

Hinh 38 ~ Ghép ndi éng 16 v&i cac tam day phang hodc c6 vai uén
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Klch thwdre tinh béng milimét

sz

—
-

CHU THICH: Két cAu ghép néi éng 16 v&i tAm ddy minh hoa trén hinh v& nay chi thich hep véi cac mét
sang trwée, hodc trong trwedng hop khbng cb s va dap clia ngon lira hodc khéi ndng
fecl

50 ,

(d)

2 fb min I'E"" 3

p—_

R5-10
34 10 - 20°
f=s

—15 min

CHU THICH: Khéng durc st dung khi cac d4u chiu va dap clia ngon Ira hoiic khl trec tiép tlr budng dbt

(el
Hinh 38 - (Két thic)
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CHU THICH:
C6 thé thye hign vat thodi chidu day phar
try & bén trong hodc bén ngoai tam déy.

NN

Néu thire hign viéc vét thodl trén thm déy
thi chigu dai ctia phan try khéng duee
nhd hon L.
7 /-’

/

TCVN 12728:2019
Kich thwére tinh bing milimét

—~15 max

} r%;
—13 4-:[,

T

| 2.‘E min

(3)

i
|
!

L = 4{tc - ts) nhung khéng nhé hon 38

4 '.E mn

Phan try vai day duyc gidm -
béng chiéu day ciia than

{o}

N

EEE mirn

(c]

Hinh 39 - Ghép néi tam day c6 vai uén véi than

137



TCVN 12728:2019
Kich thuérc tinh bling milimét

[ =]

| er min

B

L = 4(te - t) nhung khong nhd hon 38. Hibu sb (f - te) khong vizot qua 0,2 .

14 ] —15 max
H
- ' i i
[
¥
I 1% mox
)
|
1 2rE min
G
(e)

Hinh 39 - (Két thic)

g
¥
l

2f nhumg

khéng nhd hon 38

Hinh 40 - Ghép ndi cac tAm ddy cé vai ubn véi budng quit khoéi hodic than hop liva
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Kich thuére tinh bing milimét

3 max

| 15-—3—- ; 15-;3—-_ ;
T2\ AN i
‘r

Xem chithich !

\— Chidu cao chan

o_ 4o mdi han 14 6
R=5-10 35°- 45

N

CHU THICH: Chidu cao chan méi han nhd f—3 max

nhét 14 5 mm &p dung déi véi céc tim day
€6 ¢4 chidu day t < 20 mm; chidu cao chéan
mdi han nhd nhét 1a 6 mm ap dyng ddi véi ;
cac tm day o6 chidu day 20 <t < 32 mm. T

12) il

l Xem cha thich
——H—23 mex

CHU THICH: Chidu cao chan mbi han nhd nhét 1&
5 mm &p dyng 6bi véi cac tam déy cé cb chidu
day t < 20 mm; chidu cao chan méi han nho nhét

i 14 & mm 4p dyng dbi v céc tAm ddy co chidu day
20 <t<£32 mm,
iel
45 - 3 ! ;
- '\—
K\ Xem chi thich
~Chidu cao chan méi

hanla 6 CHU THICH: Chidu cao chan méi han
nhd nhét 1a 5 mm 4p dung d8i voi cac
—H-—3 max —|{~=~3 max tim 84y cb6 cb chidu day ¢ £ 20 mm;

chiéu cao chan mdi han nhd nhat 1a 6
mm ap dyng dbi voi cac thm ddy ¢
chidu day 20 < t<32mm,

Chi sir dung két chu ghép nbi nay khi
tam dinh dugc d& hoan toan bing céc
thanh giéing.

() fol

Hinh 41 — Ghép néi cdc tdm diy khéng c6 vai ubn véi budng quit khéi
hoéac than hop lra
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3.10.2.2 Ndi hol éng 16 - 6ng Iitra

Phai bd tri khong gian gian né trong ndi hoi dng 18 - dng Ira phit hep véi cac yéu chu sau:

a)  Khiéng 16 phdng hodc 6ng 16 dwore ting cling bing cac vong gia curdng cb tiét dién chik nhat hay
twong dwong, hodic bing cac vong Adamson, bd tri sat véi than ndi hoi ma khodng cach gita éng
16 va than nhé hon mdt lan duwidng kinh Ong cdng véi hai lan khoang hér kiem tra S, thi khoang
cach L (cong thir (65)) phai 1a khodng céch két hop tir &ng 16 dén than va khodng cach tir éng 10
dén cac éng [xem Hinh 42 a)] va K = 45, v6i diéu kién Ia khodng cach tir 6ng 16 dén than khong
duoce nhé hon khodng cdch nhan dwoc v&i gid tri K = 30. Khodng h& nhd nhét tir &ng 10 i cac
dng lién ké phai tuén thi quy djnh trong Bang 10.

b)  Khi éng 16 dwoc bb tri sat véi than ndi hoi dwge tp voi cac vong nbi 18m hodic céc vong bl gidn
n& va bwéc Ién nhét clia cac bd phén ting cling nay tuan thd quy dinh trong Bén'g 16 thl khéng
cén phai c6 cac khdng gian gidn né.

Bang 16 - Bwée doc I&n nhét clia cic b phén ting civng trén dng 16

. . Khodng cich M Bwérc I6n nhit cua
Dwéng kinh ong o, ;
e (tir than dén éng 19
y m - - B '3 - - *
theo Hinh 42 a)) Cac vong ndi I6m | Cdc véng bl gidn né
<750 Moi khoang cach 2D 2D
<0,15D 2D 1,75D
> 750 <900 >0,15D<0,20D 1,5D 1,250
> 0,20D It nh&t 1 mGt phén | It nhét 12 mdt phan ba
- ba doan lwgn séng doan lwgn séng
<£0,125D 2D 2D
>900 >0,125D <0,15D 1,5D 1,25D
> 0,15D [t nhAt 14 m&t phan | [t nhat 1a mot phén ba

ba doan Irgn séng doan lwgn song
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(e} (b

S la khodng hér kiém tra (Bang 10)
M+ N = L 1a c&c khéng gian gian n& (cng thirc (65))

Ong 16 legn s6ng
Ong 16 phéng _\ Vong téng cieng _
Gl l:w M
25 mm mia
T T TS ETTTETTEFETTETE, VLTI ST TET ST TIPSR I A
. Than hofc éng Thén hodc éng

(c) (d)

Hinh 42 - Khoang trong kiém tra va khéng gian gian né&

3.10.3 Cac bé mit phing dwoc giang
3.10.3.1 Yéu ciu chung

Céc bé m3t phang dugc gidng, trir cac tam dinh vom ctia cac ndi hoi kiéu ding, phai tusn thi cac yéu
cAu quy dinh trong 3.10.3.2 dén 3.10.3.5. C4c cach bé trf dién hinh clia céc thm day clia ndi hoi dugc
minh hoa trén céc Hinh 33 dén Hinh 36.

Néu cira nguwdi chui dwgc bb tri bén trong hoac gilra cc chim 6ng trong ndi hoi 6ng Ilra hogic phia
dwéi cac 8ng 16 ciia ndi hot c6 éng 16 kép thi cac éng gidng trén céc hang ngoadi cing ho#c céc thanh
giéing, néu dugre ap dyng, phdi b tri g&n nhét c6 thé véi clva ngudr chui.

3.10.3.2 Bén kinh clia vai udn
Khi tAm day phing c6 vai ubn @& néi véi than thi ban kinh trong clia vai uén khéng dwwgc nhd hon hai
14n chidu day ciia tAm, nhung trong moi triedng hop khdng durgc nhd hon 38 mm. Khi budng quat khoi

hosic thm day hdp |ira cb vai ubn dé ndi véi than hop Itba thi ban kinh trong clia vai ubn phai bang chiéu
day ctia tdm, nhing trong moi trudmg hop khdng dwge nhd hon 25 mm.
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3.10.3.3 Piém d&

Khi ph&n ubn cong ciia vai ubn la diém d& thi vj tri clia diém d& nay dwgc xac dinh I3 tai chd bét dAu
udn cong hodc trén mét deong cach mép ngoai clia thm mét khodng céch bing 3,5 13n chigu day clia
tm, l&y theo gia trj gan véi vai ubn hon. Khi mdt tdm phang dwoc han trc tiép véi than ndi hodc than
bubng quat thi diém d& phai dwoc lay trén than ndi hodc than budng quat.

3.10.3.4 Chiéu day
Chiéu day clia phan tam phéng dugc d& bdi cac thanh gidng phai dwoc xéc dinh theo cong thire sau:

112
t=bjy{%} T e (66)

trong dé

t  lachidu day cla tAm phéng, tinh theo milimét;

[ lang suat thiét ké (xem 2.2), tinh theo megapascal;

i la hang s8, phy thuéc vao phurong phép d&, xac dinh theo Bang 17,

12 4p suét thiét ké, tinh theo megapascal;

- o

14 hé sé durore x4c dinh tir Hinh 43, khi sC dyng ty so b/a.

a lakich thwéc dai clia viing elip hodc chir nhét [xem cac vI du trén céc Hinh 33, Hinh 34 va Hinh
35], tinh theo milimét;

b lakich thudrc ngén clia viing elip hodc chi¥ nhat, hodic dudmg kinh ctia dwong tron chinh [xem céc
vi duy frén cac Hinh 33, Hinh 34 va Hinh 35], tinh theo milimét;

C  latrs6 bd sung do &n mon, dugc iy bing 0,75 mm, trir khi gid trj I6n hon dwec thod thuan dé
tinh dén cac didu kign bt loi;

Khi cac viing dwgc bao quanh béi cac dwdmng trdn di qua bodn hodic nhigu hon bén didm d& dwoc phan
bb déu, thi y dwgce 1dy bing 1.

Khi cac viing dwgrc bao quanh bdi cac dwdng trdn di qua ba diém d&, trong d6 ¢ nhidu nhét hai diém
phai ndm trén mét phia clia bét ky duéng kinh nao, thi y duge lay khéng nhd hon 1,1, Trong trudng
hep ngodi dudng trdn chinh ¢6 thé vé mét dwdng trdn phy c6 duéng kinh béng 0,75 an dwéng kinh
ctia dwdng chinh sao cho tam dwdng tron phy ndm ngoai dwing tron chinh, thi y phai dwoc xac dinh
béing cach si¥ dyng cAc kich thied'e a va b nhe chi dan trén cac Hinh 34 va Hinh 35,

Khi khdo sat cac viing hinh vanh khuyén, vi du céc viing chi dwge d& bang than va 6ng thoat khoi (xem
Hinh 43) thi y phai dwoc idy béng 1,56.

Khi khao sat viing khéng dwgc do hinh chir nhét thi cac kich thuerdc a va b phai theo chi dan trén Hinh
33.
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Néu 4p dung céc kiéu d& khac nhau cho phan tdm phang dugc khao sat thi hang sb / phai 1 gid tri trung
binh clia cc gid tri d6i v&i cae phuong phap twong (ng duge &p dung.

3.10.3.5 Gia tri cla hing s6

Gi4 tri clia hang s j trong cdng thive (66) dugc xéac dinh theo Bang 17
3.10.4 Céc tdm dinh phang ctia ndi hoi kidu dirng

3.10.4.1 Yéu cdu chung

Céc tAm dinh phang phai dwoc d& bing 6ng thoat khéi hodic cac thanh giding, dng gidng, hodc két hop
céc bién phap nay.

3.10.4.2 Ban kinh ciia vai udn

Ban kinh trong phén udn cong ctia vai ubn nbi vé&i than hodic hip Iira khéng dwoe nhd hon hai ian chidu
day clia tdm va trong moi trvdrng hop khong dugc nhd hon 38 mm. Khi tAm duge ubn mép dé ghép néi
véi 6ng thoét khoi thi ban kinh trong phén udn cong ciia mép udn khdng duge nhd hon chidu day cla
t&m va trong moi tréng hop khéng dwee nhd hon 25 mm.

3.10.4.3 Chiéu day

Chidu day ciia tam dinh phéng duoc xac dinh theo cong thire (66) (xem Hinh 43).

3.10.5 Céc tim ting ctng cho hdp Itra va vom budng quit khoi
3.10.5.1 Kich thwéce cla tam ting cing

Twong quan vé kich thude clia tAm tang cing dugre xac dinh theo cong thire sau:

12
t{k:f}] gy BT
trong d6

t  lachiéu day can thiét nhd nhéat clia tdm tang cirng, finh theo milimét;

I 12 chidu daiclia tAm tang clng gilra cac didm d, do gilka mat trong cla mét sang éng va tm cira
dbt (hodc tam day budng quét khoi), hodic do gitka cdc mét trong clia céc tm bén, tly theo phurong
phap @, tinh theo milimét;

sy |a bwdc clia cAc tAm tang clng, tinh theo milimét;

d 14 chidu cao hiéu dung clia tdm tiing cirng, nghia 12 tdng chiéu cao trl di chiéu cao clia dwong luu
théng nwére, khi c6 bd tri, tinh theo milimét;
14 4p suét tinh todn, tinh theo megapascal;

f  1airng suét thiét ké & nhiét do thiét ké, tinh theo megapascal;

k =1,13.
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3.10.5.2 Kich thwée clia méi han

Khi cac tdm ting c(Png dwere han véi tam dinh thi kich thuéc clia mdi han phai ddm béo sao cho tmg
suét tinh todn trén dién tich tinh bang tich sb gitra tdng chidu dai hiéu dung clia cac mbi han ghép nédi
thm tang cling véi chibu cao thiét ké cla méi han khdng dugc viret qué 52 MPa nhan véi hé sb twong
teng trong Bang 18 (“chidu dai hidu dung” va “chiéu cao thiét ké” ctia méi han dwgc quy dinh trong Bing
18). Tai trong trén cac mbi han phai dwoc Iy theo dp sut thiét ké tac dyng trén dién tich Iss, trong d6 /
va s1 duwee quy dinh trong 3.10.5.1. '

1,0

ﬁ.

=

fl |

& 5
£ my

£ /
{=)]

i
>\ ©

~
0,5

0.3

Ving hinh Gllp—/
0,4

g

0,1

16

0 <
- .

1.3

o
ok

1,1
10

2,

Hinh 43 - Xac djnh hé so y (xem 3.10.3.4)
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Bang 17 - G4 trj clia hdng s6 j

Kiéu @& J
Tam giding goc hodc tam gidng lién két 0,30
Tém gidng goc trong d6 géc 8 minh hea trén Hinh 36 Ién hon 30° 0,45
Chim éng khong giéng 0,30
Céc thanh gidng tron [Hinh 44 a) va b)] hodic c4c 6ng gidng [Hinh 55) biét 1ap 0,45
CHU THICH: Céc thanh gidng hodc éng gidng dwec xem I4 bigt 1ap néu cb it hon ba thanh giéing
hoac éng giéng trong mot nhém
Céc thanh gidng trom [Hinh 44 a) va b)] hodic cac éng gidng [Hinh 55] khang biét 1ap 0,39
Cac thanh gifing ¢6 vong dém nhw minh hoa trén Hinh 45 a) va b) 0,35
Céc thanh gidng c6 vdng dém nhu minh hoa trén Hinh 46 a) va b) 0,33
Céc thanh gidng clia bubng quéit khéi {(xem Hinh 44°'a)vab)] . = .- 0,39
Céc thanh giéng dwoc han bdng méi han géc nhw minh hoa trén Hinh 47 0,51
Ghép ndi thm day phang hodc mét sang véi than
a) TAm ddy c6 vai ubn 0,32
b) Tam ddy duoc lap lot trong thén véi moi han gée bén trong nhur minh hoa trén Hinh 37 a), b)
vac)
c) Tam d4y dugc han nhe minh hoa trén Hinh 37 d) va e), khi ty sé chidu day tAm day chia
cho chiéu day than bang:
<14 038
>1,4va<1,6 0,36
>1.6vés1,8- 0,39
>18 0,42
Tém dy duec ghép ndi nhu minh hoa trén Hinh 37 a) va b) khi khong c6 méi han géc bén | 0,45
trong
Ghép ndi mét sang hodc tAm day phing clia budng quat khéi hodc hdp Itra véi cac tm boc
a) Tam ddy c6 vai ubn nhw minh hoa trén Hinh 39 va Hinh 40 0,32
b) Mét sang &ng hoac tAm day dwoc han nhir minh hoa trén Hinh 41 a), b), ¢) va d) c6 méi
han géc bén trong 0,33
¢) Mét sang ong ho#c tAm day durgc han nhw minh hoa trén Hinh 41 a), b), ¢) va d) khong
c6 mbi han géc bén trong 0,45
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Bing 17 - (Két thiic)

Kiéu d& J
Ghép néi tm day phang véi 6ng tiép can budng quét khéi
a) Nhw minh hoa trén Hinh 49 ¢6 méi han géc bén trong 0,30
b) Nhw minh hoa trén Hinh 49 khang ¢6 mdi han géc bén trong 0,45

Ghép nbi tAm day phdng véi ong 16
a) Nhur minh hoa trén Hinh 38 a) va b) c6 mdi han géc bén trong:

(i) Ong 16 phang 0,30

(iiy Ong 15 lvgn séng cé chidu sau séng nhd hon 50 mm 0,32
(i) Ong Id lwgn séng cé chidu sau séng = 50 mm

(A) Chidu dai >4 m 0,37

(B) Chidu dai <4 m 0,34

(C) Céc bubdng dbt cé vanh néi 0,32

b) Nhw minh hoa trén Hinh 38 a) va b) khéng cd méi han géc bén trong 0,45

Céc tAm dinh clia céc hop Iva hodic budng quét khoi dwec d& bdi cac tAm téng clng han | 0,51
lién tyc hodic cac tAm ting cirng han chira lai cac dwdng heu théng nuée [xem Hinh 48 a)
dén f]

Phén dwéi clia mat sang trude trong cac ndi hoi cé éng 16 kép tai vj trf 1dp clra ngudi chui, | 0,27
khi khodng céch tir mép clia vanh gia cudmg clra nguwdi chui dén mép éng 16 hodc than
khéng Ién hon bén 1an chidqu day mat sang.

Néu khodng cach tir mép clia vanh gia cwdng clra ngwdi chui dén canh 6ng 16 hodc théan
I6n hon bdn Ian chigu day mat sang, thi khéng tinh ctra ngudi chui khi xéc dinh hing sb.

Khi 4p dung cong thire (66), b phai Iy béing dwdng kinh (tinh theo milimét) ciia dwdng tron
I6n nhét c6 thé vé bao quanh cira ngurdi chui va di qua cac diém d& duoc tao bdi cac tm
gidng géc va cdc didm lién két véi than va cac bng 16. Néu dwdmg trdn chi di qua ba trong
sb nim diém d& da néu thi hai diém con lai phai nam trong duwéng tron.

3.10.5.3 (Png suit tai cac méi lién két

Déi v6i cac tAm ting clmg kidu treo, thi cdc chi tiét méc treo, thanh néo, chét va cac méi lign két voi
than phai di bén d& mang dworc toan bd tai trong tac dung 1én chan cAc tAm ting crng; d6i véi céc chi
tiét néu trén, (rng suét kéo trén tiét dién thire khong dwgc virgt qua 62 MPa va (rng suét cét trén tiét
dién thirc khéng dwoc vrgt qua 55 MPa (xem 3.10.3.5).
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3.10.6 Cac thanh giéng cho hép Iira, éng 15, budng dét va budng quit khéi hinh trén

3.10.6.1 Cac thanh gidng cho céc tim phing

(Png suét cho phép trong cac thanh gidng dugre tinh toan trén dién tich tiét dién thc khong duoc vuot
qué 70 MPa. Buéng kinh clia mei thanh giding khéng dwee nhd hon 20 mm [xem Hinh 44 a) va b))

Céc thanh giding & tAm sau clia cac hop khoi wét phai tudn thil cac cong thire sau (xem Hinh 51):

K20 e (68)

trong dé
d 13 duwdng kinh cla thanh gidng, tinh theo milimét;

L1 1 khodng cach ngén nhat tir mép clia 16 tiép can dén tam cla thanh gidng xa 16 tiép can nhat,
hodc trong trwdng hop khdng c6 16 tiép can, 1& mdt nira khoang céch lon nhét gitra cac tam cha
cac thanh giéing, tinh theo milimét; . '

Lz  |a khodng cach gi(ra tAm sau cla hdp khéi wit va mit sang sau clia ndi hoi, tinh theo milimét,

Trong tinh todn trén day khéng cn tinh dén trj s& bd sung do &n mon va dung sai am clia vat ligu.

3.10.6.2 Céc thanh gidng bé tri theo chu vi ddi véi budng ddt va cac hép ltra tron

Buéng kinh clia cac thanh gidng khéng dwec nhd hon hai l&n chidu day ctia tm 1am hop Iira nhing
trong mgi tredng hop khdng dwee nhd hon 22 mm.

Buérc clia cac thanh gidng khdng dugre vurgt qua 14 1An chidu day cla tdm lam hop Ia.
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Kich thuéc tinh bing milimét
0,35 D, nhung 15
khéng nhd hon 8 _"':_|"'_ |

D 6—- E::E::\_ % %— ::ZEER -

3 Bankinh L6 25
géc vgn -
g6c vat mép
han 45°
(a) (b)
Hinh 44 - Lép céc thanh gidng
Kich thuéc tinh bang milimét
0,5 t, nhUMg
i 0,5 ty, nhung !
1 kh-ﬁng nhé hon 4 ~— khong nhé hon 4
-\ ¢+ B
Bén kinh b 0,150, nhung -
W khéng nhdhon 8_ W
6
= | 1,5
- _&F e .3,5D
13 \ L5
@5
Ldtham Cten
*tw=0,6T¢ *tw = 0,67t
{al (b

CHU THICH: Khi tw nh& hon 0,350, phdi st dyung dang két ciu chl dn trong a)

Hinh 45 — Lap céc thanh giéng
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Kich thuéc tinh bing milimét

} 0.5 t,, nhung khdng b 0.5 tw, nhung
nhé hon 4 [~ khéng nhé hon 4
R 0,150 nhung ¢ BU
Bén kinh o khéng nhé hon 8 "
gée lvgn w w
6 6
1,5 1,5
(0,330 bl .
————— = 0.67 bude clia ey 0.57 b oda
'----**--\_ céc thanh gidng T e S \ céc thanh giéing
13 LS 25 13 L& @5
M-+ L8 thim “Noi&tham
*tw= 0,67t *tw = 0,67t
{bl

la)
CHU THICH: Khi tw nhé hon 0,350, phai st dung dang két cAu chi dan trong a).

Hinh 46 - Lap céc thanh giding
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Kfch thuéc tinh bdng milimét

Han kin khi cé
thé han dugc
%b& /- Lé @5
{; —

wate{—— Chidu cao mbi han =t (téi thidu)

]

a) Thanh giéng

32
X

DIG N pi
min ma
} { i

Ung suét thiét ké éphéi tuan thd 3.10.10.2,
t

Cac mbi han lién két phai tuan thd 3.10.10.5,
b) Chét gidng
I"--n-——"'_"'-m.——-——-'—\—-—-""
~Han kin khi co
thé han dugc
=11] Irnm (
l-ri%n kin khi c6
L— —-.- thé han dwgc

Chi&u day nho nhét clia tdm va (g suét thiét ké phai tuan thi1 3.10.10.2,
Cac méi han lign két phai tuan thi 3.10.10.5..

¢) TAm gidng

Hinh 47 - Céc chi tiét giang dwegc han géc va han nit
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)] ~ )
~Khong nhd hon e S .
38 mm N
[ \ m K
IIIiI!}' !nnm IS §
—~Chidu réng cla dudng luu
théng nwdc xem 3.10.3.5
v 4.19.6
M3t cdt 2-Z
Céc thm tang clg c6 thé c6 hinh dang theo dudng nét lién hogc dumg chém gach nhur minh hoa
trén day

i3l

Chigu réng cla dwirng heu
théng nwée xem 3.10.3.5
va4,1.9.6
Cé thd han da lign két
cb djnh Khéng nhé hon
38 mm
}_M Jijag

lal

Hinh 48 - Cac phwong phap dién hinh dé l4p rap cic tim ting citng han vé&i
cac budng quat khél va hop Iira cdu tao han
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Chidu rong clia dwdng luu

thdng

nude xem 3.10.3.5
va 4.1.96

IERAFESS RTINS LN RN ANAT!

e r— ]

| Khéng nhé hon

38 mm

l BASIRBA]

-y

L ™ khéi hodc hop Iiva

lc)

—===T4m t4ng clng cb thé dugc lién
L—~"""" kétvao céc day clia budng quat

Chidu rong clia dudng lvu
thdng nwée xem 3.10.3.5

AR RYAR AN RINNRER D]

va4.19.6

_'_,‘-—-_'-—--—\.‘

Khéng nhé hon
38 mm

{

11§)

ld}

Hinh 48 - (Tiép theo)
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i
/ Cac hinh dang 6 thé
la chon cla tam tng -

T4m tang cing dwge han véi budng quat khéi véi mat sang va tdm sau c6 vai ubn

le)

[ == P )
/ Céc hlnh dans % ~N
Ira chon clia téng cing

A

Céc phuong phép c6 thé Iya
¢hon d& han cac tAm tang cling
véi dinh budng dét

e —

Tém téng clrng dwoc han véi budng quét khéi cé céc gée vudng

i

Hinh 48 - (Két thic)
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Tém sau hop L

khai w6t —\

e ————— — i ———— —— i — ——— — —
e —— e — —————————— ————————

oo e e e s s s e —— S e  m m— ———

Han kin
Mét sang sau

Hinh 49 - Cira tiép cén cho cac ndi hoi hdp khéi wét
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1 ——
T

Néu I8p céc thanh gi&ing, thl y phdi duge | Néu khéng I8p cac thanh gidng, thi y phai
xdc dinh theo 3,10.3.4 t4y béng 1,56

M3t cit A-A

Chd bét ddu cla
phén uén cong

|

uérng trn chinh

Hinh 50 - Cac tim day phéng clia ndi hoi kiéu dirng
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—+——— cén

Z Ong 1d \ N dheigisani

Bubng quat |}
khai

/ == *\-\=~ Cira tiép

{a) C6 cira tiép can

Ong b

=

' Budng quit
khél

{b) Khéng c6 civa tiép can

Hinh 51 - Cac thanh gidng cho tdm sau clia hdp khéi wét
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3.10.7 Céc thanh gidng va tdm ting clrng vom hép Itra cho céc ndi hoi kiéu 16cd
3.10.7.1 Céc thanh giding

Hinh 52 minh hoa sy b trf dién hinh cla céc thanh giéing dinh hop Ira durec lign két tree tiép véi than
ngoai hinh ban try, dinh clia hop Ira udn hinh vom va dugc 18p cac thanh gising. Khi chi sir dyng céc
cac thanh giéing thdng ding dé chiu tai trén dinh hap Iira, céc ndi hoi cé duwdng kinh than Ién hon hodic
biing 1370 mm phai duwoc I&p cac thanh giding ngang (xem Hinh 53). C6 thé 1p céc thanh gidng nhw
chl dan trén Hinh 44. '

3.10.7.2 Céc tam tang clirng

Khi vom hop Iixa clia ndi hoi kidu 16¢d e thiét ké véi ban kinh Ién & méi bén nhu minh hoa trén Hinh
53 thi vém phai duoc b tri cac tAm ting clrng nhw thé hién trén hinh. S6 lwgng céc tam ting cwdng
ho3ic cdc diém d& phai duoc xéc dinh bdi cong thize (70) dén (73) va mémen quén tinh cla céac tam
téing cimg dwoc xac dinh bdi cdng thire (76), khi ldy d bdng 2Ry nhw thé hién trén Hinh 53.

3.10.8 Céc thanh gidng doc
3.10.8.1 Pwéng kinh cta thanh gidng

Prong kinh clia méi thanh gidng phai dam bao sao cho trng suat tinh toan trén dién tich tiét dién nhod
nhét khong dwec viegt qua do bén kéo nhd nhét quy dinh R chia cho 5,3. Trong mei trrdmg hep dudng
kinh clia thanh giding tai bat ky phan nao ciing khong dugc nhd hon 25 mm. Khi si* dung cac thanh
gidng ghép ndi thi @ bén ctia chd néi it nhét phai bing d¢ b&n phan cén lai cda thanh gidng.

Phai ¢b c4c co cu d& cho cac thanh giding doc ¢o chidu dai 16n hon hodc bang 4900 mm.
3.10.8.2 Céc thanh gidng trong néi hoi kidu ding
Khi 1&p cac thanh gidng trong ndi hoi kiéu deng, phai I4p it nhat bdn thanh gidng cho méi ndi hoi c6

dwdng kinh tir 1200 mm dé&n dwéi 1500 mm; ndm thanh giéing cho méi ndi hoi ¢6 duérng kinh tir 1500
mm dén dwdi 1800 mm; séu thanh gidng cho mdi ndi hoi c6 dwing kinh tir 1800 mm trd [én.

3.10.9 Céc tai trong trén cac dng gidng va thanh gidng

Céc bng giding va thanh gi&ng phal dugc thiét ké @& chiu dugc todn b tai trong do 4p sudt tac déng 18n
dién tinh dwoc d@, dién tich nay dwee tinh todn nhw sau:

a)  Dbivoi mdt bng gidng trong chiim éng, dién tich thue dwgc d& phai bing tich sb clia buée ngang
va bwéc doc clia cac éng giding, trr di dién tich clia cac 16 dng choan chd. Khi bwéc clia cac éng
giding khéng d&u thi dién tich phai dwoc 14y bing binh phwrong clia buéc trung binh clia cac éng
giéing (nghfa la binh phwong clia mot phén tw tdng bon canh clia t gidc bat ky dugc giéi han bdi
bén 6ng gidng lién k&), trie di dién tich clia cac 16 bng chodn ché.

b)  Dbi véi mdt bng gidng trong hang dng ngoai cling, hodc @bi véi mdt thanh giding, dién tich thyc
dwoc d& phai 14 dién tich clia phin dugre gidi han bdi tap hgp cac dudng trung binh clia c4c doan
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ndi thanh gi&ng va céc diém d& lidn k&, trir di dién tich clia cac bng hodc thanh chéng choan ché
[xem Hinh 33).

c)  Ddi véi mot thanh gidng khi khong cé céc bng gidng trong chiim &ng thi dién tich dwec d& phai
méd rdng dén duwdmg bién tiép tuyén clia chiim éng.

3.10.10 Tam gidng goc va tdm néo géc
3.10.10.1 Tai trong trén méi tAm

Mbi tm gidng g6¢ hay tm néo géc trén day phdng cla ndi hoi phai dwec thiét ké sao cho chju duwgc
toan bd tai trong do &p lre tao ra & ving dugc tiing clrng. Dién tich dwgc ting cieng bdi mét tm gidng
phai xac dinh bing cach khao sat tdng dién tich cla viing dugc tang clrng va phan chia viing nay béng
cac dwdng ranh giéi dwgre V8 qua cac chi tiét gidng va cac didm ting cimg lidn k& (6ng 16, c4c hang
ngoai ciing clia cac chim éng hodc than). Céc dwémg ranh giéi ndy phai di qua tat ca céc diém céch
déu cac diém tang cirng lién ké& nhau trong viing dwoc khao sét (xem Hinh 54 a) va b)).

Khong cin b sung chiéu day do dn mon d6i véi tm gidng, néo goc va céc két cau khéc dat trong khong
gian chira hoi va chira nwéc.

3.10.10.2 Céc tam giang goc

Cac tdm gidng gdc phai dwoc b tri sao cho goc V (xem cac Hinh 54 a), b) va digu 3.10.10.3) khéng
nhd hon 60°. Tiét dién ngang nho nhét clia thm gidng géc duge xéc dinh theo cdng thirc sau:

_.20w ... (69
“h_fsinv (69)

trong d6
t,  la chidu day tdm giding gbc, tinh theo milimét
va
{3 1,7 x chidu day than
f; = 1 x chigu day than
ty < 0,7 x chidu day tdm day
h  (xem Hinh 54 a)), tinh theo milimét;
W 1 taitrong trén dién tich dugc ting clrng bdi cac chi tiét gidng, tinh theo Newton;
f  1a (g subt thiét ké, tinh theo megapascal;
V  la goc gitva thm giding g6c va tdm day, tinh theo do.

Kich thwéc va hinh dang clia céc phén ddy phing dugc téng clng bdi tirng tAm gidng géc phai dam.
bao cho toan bd dién tich b& mat thm ddy tai khu viec d6 dwoc tang cleng.
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Céc tam giding goc phai dwoc bb tri hiwdng tam va khéng diergre c6 céc thay doi dét ngdt trén bién dang
clia tAm giding géc.
3.10.10.3 Céc tdm néo géc

Céc tm néo géc phai dwgc bb trf sao cho géc V (xem Hinh 54 b)) khong nhé hon 60° va cac kich thuée
phéi bdo dam sao cho trng suat trong thanh néo géc tai phan yéu nhat khdng vwot qua 0,6

3.10.10.4 Cac tim néo, ke gbc va chot noi
D6 bén clia céc tm néo, ke gbe va chdt ndi dugc tinh todn & tiét dién yéu nhét nhw sau:
a) (ng suét cit trong cac chdt ndi khong dwoc vrgt qua 55 MPa.

b)  cAc tim néo hodc ke géc phai dwoc thiét ké dé (ng suét tinh todn khdng vugt qua 0,61, nhung
trong moi trwérng hop chiéu day khong dugre nhd hon 0,875 chiéu day than, va nhd nhat phai la
12,5 mm.

Phan clia tdm néo hodc ke géc duge gan vao tAm day phai kéo dai tir giéi han bén trong clia
khdng gian gi&n né dén gi¢i han bén ngoai clia khdng gian gidn nd cho ng 16 hodc chiim dng.

¢)  Céc thanh ndi, 1dm néo va cac chét phai e ché tao tir cac vat liéu cé dd bén kéo quy dinh nhd
nhét |4 430 MPa va phai dugc thiét ké sao cho (’ng suat nén trén dién tich nho ra khéng duwoc
virgt qua 100 MPa.

3,10.10.5 Lién ké&t han

Khi cac tam giang géc dugre han véi than va céac tdm day thi cac lién két han nay phai dwoc thire hién
béing cac mdi han thdu hoan toan phi: hep véi Hinh 54 a).

Khi cac tam néo hodc céc ke gbc duge han voi than va hodic cac tAm ddy (xem céac Hinh 54 a) va b))
thi céc lién két han nay phai duoc thyre hién béing cac mdi han thau hoan toan, Cac mdi han phai ¢
kich thirde sao cho (rng suét tinh todn trén mdt dién tich dwec tinh bang tich sb chidu dai hiéu dung cla
méi han nhén véi chidu cao hiéu dyng clia mdi han khong vuot qué wng suét cho phép dbi vai vat lidu
co' ban nhén véi hé sb han twong (mg néu trong Bang 18.

Bé& mét mdi han khéng duge cé céc ranh khia va khdng dugc ¢ thay ddi dot ngdt vé bién dang.

Dé tinh todn tng suét, chidu cao hiéu dyng clia méi han gidp mép phai dwoc Iy bang chiéu day clia
tam giéng hodc tAm néo, D&i véi cac mdi han phirc hep, chidu cao hiéu dung clia mdi han phai tdy béng
tbng clia cac phan chu thanh.
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Bang 18 - Lién két han
Dang méi han

M&i han gidp mép vt mot phia hodic ¢6 ranh dang chir J

Hé s6 han
Khéng cé I6t chan méi han: 0,45
mét phia (c6 hodc khong c6 méi han géc chdng 1én) C6 16t chan mbi han: 0,7
M6i han giép mép vat hai phia hodc cb ranh dang chir J 0,8
hai phia (c6 hoéic khéng cé méi han géc chéng lén)

M&i han géc hai phia 0,65
4
AN
v.1 'ﬁ
\.‘ i
\
\

WA
o
\
b9

Vé phuong phép lién két, xem Hinh 44 (a)

Hinh 52 - B6 tri vom hép llra va céc thanh gidng a6i v&i cdc ndi hevi kiéu 16¢é

/~ S& lugng cac thanh giding phai

phis hep vé phéin phang clia
vom hp Iira

Céc thanh gi&ng ngang trén

céc ndi hoi o6 dwdmg kinh
lén hon 1370 mm

:Xem 3.10.7.2

S~/ 38 mm

Hinh 53 - B tri vom hdp Ilra va céc thanh giding chuyén d@6i véi cac ndi hol kidu 16cd
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Kich thudc tinh bding milimét

g;l'érn thén —»

250

- ﬁ.._f.. Khodng 20

le—Tém day Mt cét A-A

a) Céc chi tiét dién hinh clia cac tam giding géc

Dién tich mat cat thye dl qua
I& chét khéng nhd hom gid tr
nhd nhét yéu chu @bl véi thm

am a

Géce V khdng duge Han kin
nhd hen 80 ©
Vidy mﬁf hén kin Mat cit B-B
{xom Béng 16) Céc phuong phép 66 the
Ia chon cho lién két véi
than va tAm day

(Céc dwirng nét dirt chi cdc thanh néo da lién két)

b) Céc chi tiét dién hinh cta cic tim néo géc
Hinh 54 - Céc chi tiét dién hinh ciia cic tim gidng géc va néo géc
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3.11 Ong va mit sang éng cho ndi hoi éng ltva va céc ndi hoi khic

3.11.1 Ong gidng va ong tiép nhiét

Ong giding 14 6ng duoc han phil hop véi Hinh 55 cé chiéu cao méi han it nhét phai bing chigu day éng
cdng 3 mm. Cac dng giding nay khdng yéu cAu phai cé trong céc chum éng, trir khi céc chiim dng chi
bao gém céc dng nc.

Néu céc chum éng bao gom céc ng tiép nhiét dwoc nic va gép mép, duwge nlc va loe miéng hodc
dwoe nic va han theo Hinh 56 a), b) va d) thi phéi st dung cac 6ng gidng dugc han phl hgp véi Hinh
55 trong cé4c hang ranh gidi véi dU s6 lweng dé chju dwoc cac tai trong trén tdm phing ndm ngodi khu
vire 13p bng.

M&i éng giding phai dworc thiét ké dé chiju dwee mdt phén thich hep cla tai trong tac dung 1én céc tAm
ma 6ng gidng phai d&. Chidu day clia cac dng gidng dwgc han trong cac mat sang 6ng phai bao dam
sao cho (’ng sudt chidu tryc trén phdn mong nhét clia éng khong virgt qua 70 MPa.

Trong tinh todn chiéu day khéng can tinh dén tri 6 bd sung do &n mon va dung sai &m clia vat ligu.
3.11.2 Buwéc clia céc bng

Khodng cach gilra cac 16 6ng phai bao dam sao cho chiéu rong nhd nhét, tinh theo milimét, clia bat ky
phn kim loai gilra cac 16 6ng khéng duge nhd hon 0,125D + 12,5 mm, trong dé D 1a dwdng kinh cla 16
6ng, tinh theo milimét. '
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Kfch thude tinh bing milimét

_.
—f o f—
Lt

— -I---

c)

[ 3 max

3 max

{al

CHUO THICH: Céc d4u éng phai dwgc mai sira ngang béng véi cdc méi han khi tiép xdc truc tiép véi ngon Iira hodc dong khoi
c6 nhigt 86 virgt qué 600°C va phai tao ban kinh géc lugn bén trong, Néu khong tiép xuc tryc tiép véi Ilra hogic khéi ndng nhur
trén thi cac dAu éng cd thé nho ra khdi méi han nhidu nhét 1 10 mm,

Hinh 55 — Lip cac éng gidng
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Kich thuée tinh béng milimét

5 max 3 [
3 min

,..-«-’J' 3 mAx
2 max T

Ha

CHU THICH: Béi véi céc éng tiép xtc trwe tiép voi ngon Ira hodc nhiét d khai néng vuot qué 600°C thi céc Gau bng han phai
duore mai sira ngang bang véi méi han va céc dau dng nic phai nhw chi dn. Néu khong tiép xdc tryrc tiép véi Ira va khéi nong

nhue trén thi céc dhu éng 6 thé nhé ra khdi mbi han nhidu nhét 1d 10 mm hodc véi cac bng nic thi cac diu bng cd thé nho ra
khoi mét sang éng nhiu nhét 12 10 mm,

Hinh 56 — Lap céac 6ng tiép nhiét
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3.11.3 Chiéu day cac mat sang dng frong céc chiim éng

Chidu day nho nhét can thiét cia moi mét sang dé nuic éng phai la 12 mm khi dwdmg kinh clia 1 14p 6ng
khéng vurot qua 50 mm, hodc 14 mm khi dwong kinh 18 p dng vuet qué 50 mm.

Néu cac ng dugc tép véi cac mat sang bng blng cac mbi han day va phén éng khdng durgre han khéng
qua 3 mm thl cAc mét sang éng phai ¢6 chiéu day khong nhé hon 9 mm.

Chiéu day clia c4c mét sang éng phai duge tinh todn theo cong thirc (66), trong d6 lay b 14 bude clia
cac 6ng tiép nhigt va y = 1,56.

3.12 Ong 16, bubng quat khéi va hdp lira ¢6 dang hinh try chju dp Iwe ngoal

3121 Ongld

3.12.4.1 Dwéng kinh I&n nhéat cia éng 16

Buirng kinh trung binh clia cac éng 16 khéng dugc vt qua 1800 mm (xem 3.12.1.10).

3.421.2 Ky hiu

Céc ky hiéu sau day dugc st dung trong 3.12.1:

b

Cc

I

la budre séng cia dng 16 rgn song, tinh theo milimét
14 tri s6 bd sung do &n mon, tinh theo milimét
C=0,75 mm;

la dwdmg kinh trung binh clia 6ng 16, tinh theo milimét

Dbi véi 6ng 16 lugn séng, dwdrng kinh trung binh bing dwdng kinh trong edng véi toan b chidu
sau clia mft song; theo Hinh 57 duwdng kinh trung binh bing dwéng kinh trong + 1+ W

la dwdng kinh trung binh I6n nhat clia dng 16, tinh theo milimét
14 dwong kinh trung binh nhd nhét ctia éng 16, tinh theo milimét
I mbdun dan hdi & nhiét @ thiét ké (xem 3.12.1.3), tinh theo megapascal

la dién tich tiét dién theo chidu doc clia m6t doan thanh éng 15 lwgn séng ¢ chidu dai b va chigu
day (t — C) (xem Hinh 57), tinh theo milimét vudng

[ mdmen quén tinh clia mot séng day du trén truc trung hoa clia né, trix trj s bd sung do &n mdn
(xem Hinh 57), tinh theo milimét Iy thira bén

mémen quan tinh ciia mdt phin tlr ting cling (xem Hinh 58) trén tryc trung hoa clia né, bao gbm
doan chidu dai éng 10 0,55(df)"? trén mbt phia clia phan tr tang clrng, tinh theo milimét luy thira
bbn

khodng cach gilra cic tdm clia hai diém d& hidu dyng, tinh theo milimét
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Céc gan ting clng phi hgp voi Hinh 58, céc thm ddy clia ndi hoi va budng quét khéi duoc xem
la cac diém d& higu dyung

p |4 é&p suét tinh todn, tinh theo megapascal

Rem 14 gi&i han chay quy dinh nhd nhét phy thude nhiét 6 hodic (bng suét tuong Ung véi bién dang du
0,2% & nhiét do thiét ké, tinh theo megapascal

CHU THICH: DI véi c4c vat lidu duge thir & trang thai ngudi thi gia trj Rem c6 thé dwoc lay bing gid tri déi
véi vat lidu dwge thi & trang théi néng nhan véi hé sb 1,5/1,6 (theo Phy lyc B).

S: lahésbantoan
S1=2,5 dbi v&i cac dng 16 clia cac ndi hoi cp 1 va cép 2
Sy = 3,5 dbi véi cac 6ng 16 clia cac ndi hei cap 3
S; lahé sbantoan
S2= 3,0 dbi v&i céc ndi hoi chp 1 vachp 2.
S = 3,9 d6i v&i cac ndi hoi cip 3
t  lachiéu day éng Id, tinh theo milimét
u 12 dd khong tron, tinh theo phan trim
u = 1,5 % 86i vé&ri cac dng 16 phdng
u =1 % dbi véi cac 6ng 10 lwgn séng
W 14 chidu sau clia séng, tinh theo milimét.
3.12.1.3 Mbdun dan hoi & nhiét 4o thiét ké

Céc gia tri clia E phai 14y theo bang dwéi day (hosic dugc ndi suy tuyén tinh tiv cac gia trj trong bang
néu can), xem thém Bang 7:

Nhiét d6 thiét ké Céc gia trj cha E
°C MPa x 10°
250 195
300 191
350 186
400 181
450 178

3.12.1.4 Ong I phing

Chidu day cla céc 6ng 16 phang khéng duge nhd hon 6 mm va khéng duge I6n hon 22 mm, dbng thoi
phai tuan thi céc quy dinh a) hodc b) dwéi day, tly theo trwérng horp 4p dung:
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a) Ap suét thiét k& cho phép I&n nhét dbi véi dng 16 phing c6 chidu day da biét phai nhd hom cac gia
trj ap suat dwoc xac dinh theo céc cong thirc (70) va (71).

d
1+ —
5 2R, (t-C) T (70)
Sd |, 003du

d

= i

| C’[”o.at)
_AT3E(t-C)** -
g e (T1)

b) Trrérng hop khac, khi 88 quy dinh 4p suat thiét ké thi chidu day nhd nhét cén thiét déi véi ong 1o
phdng phai Ién hon cac gié tri chidu day dwge x4c dinh theo céc cdng thire (72) va (73).

112

B 0,12du

t=2l14)4 ¢ i (T2
z|” +B(1+-—d-] ' "
03L

frong dé

_ pds,
& d

2R e{n['! + ﬁ)

_ o[ LS9 )"
t=d [1,735} +C e (T3

3.121.5 Céc bo phan cau thanh cta ong 1o

Chiéu day c&c by phan chu thanh clia dng 16, vi dy cac dng x4 tro va cac 6ng két nbi clia dwdng nhién
fisu vao phai dwge tinh todn phil hop véi 3.12.1.4, véi chidu day nhé nhét 13 10 mm va I6n nhat 12 22
mm.

Gia cwdng doi véi cac 16 khoét trén dng 10 phai duece thie hién phl hep véi 3.2.10, ngoai trir viée sir
dung phirong phép gia curérng béng miéng tap Ia khéng duwgc phép, va céc éng 10 hodc cac 6ng nhanh
khéng dwoc cb chidqu day vurgt qué 22 mm., '

3.121.6 Ongldlwon séng

Chidu day clia cac éng 16 lwon s6ng khéng durge nhd hon 10 mm va khéng dwge I6n hon 22 mm, ddng
thevi phai tudn thi cac quy dinh a) hodc b) dwoi day, thy theo truding hop ap dung:

a)  Ap suét thiét ké cho phép I6n nhét dbi véi dng 16 Irgn séng cé chidu day da biét phai dugc xdc
ginh theo cong there (74)
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0,1d

p= : : e (T8)

Sbd{1+ FwWdu |

5d(t-CY
] T
3001[+L(WJ}

b)  Trong triedng hep khéc, khi da quy dinh &p suét thiét ké thi chidu day nhé nhét can thiét clia Sng
16 legn s6ng phai dwgc xéc dinh theo cdng thire (75)

.

3
FWdupS,bL L

t=W s
0,1d Sd

+C voee (79)

3.12.1.7 Dung sal va trj s6 bd sung do &n mén

Chidu day tinh toan clia thanh ng 16 bao gdm tri s& bd sung cho &n mén la 0,75 mm. i véi céc bng
16 lgn séng, chidu day tinh toén clia thanh 6ng 16 phai 1a chidu day nhd nhét cla 6ng 10 sau khi hoan
thién. D6i voi cac éng 16 phidng va budng quét khéi, trj sé bd sung chidu day phai tinh thém cac dung sai
&m cla chidu day tAm, trlr trudng hop cho phép trong 2.2.1.

3.12.1.8 Ong 15 phdng va lwgn séng két hop

Khi 6ng 16 dwgre ciu tao bang cdch két hopp cac doan phang va lugn séng thi chidu day clia doan phang
gitra diém d& hiéu dung dAu tién va mdi han ndi hai doan véi nhau theo chu vi phéi dwgc xac dinh theo
3.12.1.4. Khi tinh todn, chiéu dai doan phing clia ng |6 phai dwec Iy bing hai 1An chigu dai thie duoc
do tir didm d& higu dung du tién trén doan phang d&n méi han néi doan phing véi doan Iwgn séng.
Chiéu dai phan phang clia éng 16 lwen séng téi mdi han'ndi theo chu vi khong duoc I6n hon 38 mm va
khéng durge nhd hon 20 mm, do tir didm tiép tuyén clia doan Iwgn song. Chidu day clia doan lwgn séng
phai dwgc xac dinh theo 3.12.1.6.

3.121.9 Phan tir tang citng
Phai ap dyung céc yéu cau sau cho céc phén tlr ting clrng:

a) . Céc phan tlr ting ctrng phai c6 mdémen quan tinh khong nhd hon gia tri dwge xac dinh theo céng
thire sau:

_ pdL
* 433x10®

... (76)

b)  Néu cac phin tir ting cing duge ché tao thanh cac chi tiét tir vat liéu thanh hodic tAm, thi céc mép
han véi dng 16 phai dwgc chudn b d& bdo ddm cho méi han thau hoan toan.
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Chiéu day clia vong tang cing phai ddm bao gia trj nhd nhét cin thiét [a6i véi cac kich thudre gidi
han, xem Hinh 58]. Phai st dyng cac mbi han thiu hoan toan dé lién két cac phén t ting clmg
véi bng 16

c) Céc vong bl lwgn séng duwoc coi la cac diém d& hiéu dung. Budc nhd nhét clia céc tdm vong bl
khéng duwrgre nhd hon 500 mm. Néu si» dung céc vong bl, chidu day ong 10 phai dwece tinh todn
theo 3.12.1.4. Cac kich thwéc clia vong bl phai phi hgp véi Hinh 59, va mémen quén tinh cla
vong bl dwoc xac djnh tir cac bang trong céc hinh nay, va khong dwgc nhd hon gid tri yéu céu
frong a).

d)  Néu cac bng I3 lwon séng duge trang b mot s6 phan ttr tang cteng, vi du mdt phan t& ting cirng
trén tlrng s6ng hodic mét phan tl trén hai séng, thi dién tich tiét dién va mémen quan tinh clia cac
phén tl¥ ting cirng cling phai tinh dén khi ap dung 3.12.1.6. Khi tinh toan phai sir dung chidu cao
phén tl khéng Ién hon sau 1an chidu day bng 0.

3.12.1.10 Cac gi&i han clia 6ng 16
Buérec clia cac phén tir ting cleng khi duwere lp véi éng 16 khdng dwge vugt qué 2D,.

Ong 16 ¢6 thé dwgc kéo dai ra bén ngodi mét sang 6ng dé tao thanh budng chay, hosic ¢o thé dworc két
thic tai vi tri gan ngang béng véi mat sang 6ng va cd trang bj mot budng chay tach biét. Trong cac
triedng hop d6, bng 10 va tAm day phai dwec bao vé mdt cach thich hep bang vat ligu chiu Iira @8 tranh
hw hai do tac déng clia ngon Ira.

3.12.2 Bubdng quit khéi hinh try

Chiéu day than try clia budng quét khoi trong céc ndi hoi dng Itra ndm ngang phai dugrc tinh todn phu
hop véi 3.12.1.4. Chiéu day khong dwgrce I6n hon 36 mm va khéng duec nhd hon 10 mm.

Chiéu day clia 6ng tiép can phai dwoc tinh toan phi hep véi 3.12.1.4, va trong moi triedng hop khong
dwgce nhd hon 10 mm.

3.12.3 Hép Iiva va céc bd phan lién két
3.12.3.1 Hép lira clia ndi hoi kiéu dirng

Chigu day ctia hgp Itra phai dugc xdc dinh theo 3.12.1.4, trong d6 tht ca cac ky hiéu o6 cing ¥ nghia da
néu, ngoai trlr cac ky higu sau:

d  la dudng kinh trung binh clia hop Ilra, tinh theo milimét;

Néu hép Iira c6 dang con thi dwdng kinh phai dwoc 14y bing gia tri trung binh ciia cic duwdng kinh
do tai dinh va ddy con & vi trl hdp Itra gap cac Giém @& higu dung tir vai udn hodc vanh day.

L Ia chigu dai higu dung clia hép Ila [xem Hinh 60), tinh theo milimét;

Trong moi trurdng hep chiéu day khéng dugre nhd hon 10 mm va khong dugc ién hon 22 mm, va dudng
kinh trung binh clia céc hop 1lka khéng dwgc vuet qua 1800 mm.
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3.12.3.2 Ong thoét khél

Chiéu day ctia 6ng thoat khéi phai dwore xac dinh theo 3.12.1.4 va phai st dung trj s6 bd sung do an
mon 1a 4 mm thay cho 0,75 mm.

3.12.3.3 Cac éng lp ngang

Céc bng 14p ngang phai c6 dwdng kinh trong khdng vrot qua 300 mm. Chidu day phai dugc x4ac dinh
theo 3.2.1, nhung trong moi trirdyng hep khéng dwrgre nhd hon 10 mm. .

3.12.3.4 Hop ltva hinh ban cu

Chiéu day nhd nhét clia hop Ilra hinh ban cau khong dwgc giding 66, chiu ap hyc trén phia 18 phai dugc
xac dinh theo 3.12.3.5, nhwng trong mei trerding hop chiéu day khéng dugc nhd hon 10 mm va khéng
dugec I&n hon 22 mm.

170



TCVN 12728:2019
Kich thure tinh béing milimét

» ! F
F=C | o x 10° | mmé x 102
8 13,5 10,8
g | 153 12,
o | 173 135
1 19,4 14,8
1 215 16,2
13 238 17,5
a) Ong I& kiéu Fox
(buéc séng 115 mm va chidu sau séng 30 mm)
. ! &
1=C | mmdx 104 | mm? x 102
9 30,9 15,7 Budc 150 -
18 34,7 17,4 |
11 38,6 19,2
12 428 208 | 1
3 46,7 22,7 6 138)
14 51,0 24,4 l
15 55,5 26,2
16 60,0 27,9
7 64,7 27,7
¥ 69,8 314
19 749 33,2
20 80,3 34,9
1 85,5 , y
£ i b) Ong Ib kidu Fox
(bwéc séng 150 mm va chidu sdu séng 38 mm)
" !
=L mmfx 107 mm2x 102
q 35,0 16,0 Bwérc 150
10 39,3 17,7 |
1 43,6 19,5 )
2 48,1 21,3
13 52,7 231 g
14 57,5 24,8 w141
15 62,4 26,6
1 67.5 28,4
17 72,8 30,1
18 78,2 319
19 B39 33,7
20 88,8 355
4 859 37,2 c) Onglo kidu Fox

(bwé'c s6ng 150 mm va chidu sau séng 41 mm)

Hinh 57 - Cac mémen quan tinh I va dién tich tiét dién F cia cac 6ng 15 lwon séng

171



TCVN 12728:2019
Kich thwére tinh béing milimét

i F
b=l mm*x 104 mmzx 102
] 375 19,7
1 42,0 21,9 . Budr 200 ,
" 46,6 24,1 = |
12 514 263
13 56.3 28,5 A 100
14 61,3 30,6 \,..f i i
15 66,5 328 ! w (38)
15 71.8 35.0 !( {
17 774 372
18 83,1 39,4
19 89,0 416 Ren
22 95,2 43,8
21 101,6 48,0
d) Ong 15 kiéu Morrison
(bwére séng 200 mm va chieu sau séng 38 mm)
:
F=C§ mméx 10%] mm?x 102
9 44,3 20,0
¥ 49,5 22,0 .
pat 54.9 24.4 i Buwéc 200 i
12 60,4 26,6 |
13 66.0 28,8 )
14 71.8 w1y Rz -
15 778 33,3 : -
16 839 355 wl41
17 90,2 37.7 ! |
18 96,7 39,9 _
13 103,5 42,2 =R 50
20 110,4 44,4
21 117,68 48,8

e) Ong 16 kiéu Morrison
(bwéc séng 200 mm va chiéu sau song 41 mm)

Hinh 57 — (Két thitc)
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b

CHU THICH: b Ién hom hosc béng f nhung
khéng Ion hon 21, va trong mei tredng hop
khéng duge vupt qua 22 mm

8h meax

Déivél b< 22 mm
fa)
b
ot
CHU THICH: b ¥6n hen hodc béing £ nhung
khéng K hon 2¢
Bb5 max

B

>

e S,
N |

22 mm
max

Dbi véi b> 22 mm

ibl

Hinh 58 - Cac phan ¥ ting clmg clia éng 16
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Kich thuére tinh béng milimét

i |
F=C | mm?x 10°
g 1,84
10 2,05
14 2,25
A32
12 2,47 ‘/
X 2,69 4
o1 2,90 &
15 3,12 * Va
18 3,34 A28 R38
17 3,57
18 3,79 _ __!,
1 4,02 {
20 4,25 ] 1 &
2% 4,48 o | 140 !
{a)
. H
'=C 1 mm?x 168 U
[
g 1,26
10 141 25 max Pl
11 1,56
12 1,70 +\ /“
b 1,85 1 HEC 67
14 2,00 Ra4 Ae4
5 2,16 | I
15 232
17 2,48
18 2,64 T
k) 2,80 _1'
20 2,97 .
21 3,14 , 180 |
| Rt L]
(7]
!
fiomile mmx 108 I‘—L
g 1,10
10 1,24
1t 1,37
12 1,51
13 166
14 1,80
15 1.85
16 210
1f 2,26
18 242
) 258
20 2,75
2% 2,93 W =t~ C, nhuirng khéng nhé hon 12
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3.12.3.5 Than hinh cu chju 4p lwe ngoai

3.12.3.5.1 Yéu cdu chung

Thiét ké than hinh cau phai dwgc kiém tra d& dam bdo ring khong xay ra sy mét &n dinh dan héi va sy
bién dang vé. Ap suét thiét ké cho phép phai nhd hon céc gia trj p dwee xac dinh theo 3.12.3.5.2 va
3.12.3.5.3 dwdi day.

3.12.3.5.2 Tinh todn @6 mat 6n dinh dan hoi

Ap suat thiét ké p phai dugc xéac dinh theo cong thire sau:

- E__(tY e (17
K "9+0.006{roft)(ro} )

trong d6 u dwoc gidi han t&i gié trj 16n nhét 14 0,5 %
hodc

2
___08E (¢ casee 41D
p"9+0,005(rolt)(ro] 78

khi u dwoc giti han t&i gid trj 16m nhét 12 1%

Trong cac cong thirc trén:

p  laép sudt thiét ké, tinh theo megapascal,

t & chidu day, tinh theo milimét;

E  1a mddun dan hdi & nhiét @6 thiét ké, tinh theo megapascal;
fo  la ban kinh ngoai, tinh theo milimét;

¥ ladd khong tron, xac dinh theo 3.12.1.2

3.12.3.5.3 Tinhtoén d4 bién dang vé

Ap suat thiét ké p phai dwge x4c dinh theo cong thive sau:

_ Ry

To

P (79)

(c6ng thirc bao gbm hé sb an toan bang 2), trong d6 u duoc gidi han téi gia trj In nhét 14 0,5 %
hoac

_0833MR,
f,

Q

p (80)

(cong thirc bao gom hé sb an toan bang 2,4), trong 86 v dwgc giGi han téi gia tri lon nhét 14 1%

Trong cac cbng thirc trén
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Ry 14 gi¢i han chay nhd nhét hodc (ng suét tuomg (ng véi bién dang dw 0,2% & nhiét do thiét ké,
tinh theo megapascal
Céac ky hiéu cbn lai duge néu trong 3.12.3.5.2.

3.12.3.6 Pay cong chju ap lwc ngoai (trir cac tAm dinh va tAm day cha cac hp Ira ndi hoi kidu
dirng) (xem 3.3.5)

Céc yéu cau sau day dugc ap dyng:

a) Céc day cong phai tudn thi céc gidi han vé hinh dang néu trong 3.3. Céc ddy ban cau phai dugc
thiét ké nhw cac than hinh ciu theo 3.12.3.5.

b) Cac day chdm clu phai dugre thiét k& nhw cac than hinh cu theo 3.12.3.5, va ngoai ra chidu day
khéng dwgc nhd hon 1,2 Ian chiéu day yéu clu ddi véi cac ddy cé cing hinh dang chju ép Iyc
trong.

c) Céc day elip phai dwgec thiét ké nhw cac than hinh ciu theo 3.12.3.5, 1dy béan kinh 1&n nhét clia
chdm 1a bén kinh cla hinh cAu twong duong, va ngoai ra chiéu day khéng dwgc nhd hon 1,2 1An
chidu day yéu ciu dbi véi cac day ¢6 cung hinh dang chiju ap lc trong.

3.123.7 Vanh lwgn hinh chir S [xem Hinh 61 a) va b)]

Chieu day ctia vanh leon hinh chi S ndi day hop Itra véi than ndi hoi kidu dleng va chiu toan bd tai trong
thang dng trén hép ICra phai dugre x4c dinh theo cong thire sau:

— pDi{DI_do)]”z 81
f_[—ggu +C ... (81)

trong db:

C  latrisd bd sung chidu day do &n mon, dugc lay bang 0,75 mm, trir khi co thod thuén Ay trj 6 cao
hon @& tinh dén céc didu kién bat Igi;

do & dwdng kinh ngoai clia phan dwéi hop Ia tai chd két ndi véi vanh lwon hinh chir S, tinh theo
milimét;

Dy 14 dwdmng kinh trong clia than ndi hoi, tinh theo milimét;
t l4 chigu day ctia vanh g& hinh S, tinh theo milimét;

p 13 4p sutthiét ké, tinh theo megapascal;

3.123.9 VanhchirU

Khi si¢ dung vanh chit U nhue minh hoa trén Hinh 61 c) thi chiéu day xac dinh theo cong thirc (81) phai
duwoc ting thém 20%.
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Chiéu day clia cac mat sang hdp Itva chiu nén do &p suét tac ddng I&n tAm dinh, da trén (eng suét nén
97 MPa, khéng dwoc nhé hon gia tri dwge xac dinh theo cdng thire sau:

.V __

t=
193(V ~d,)

trong do:

(82)

di  la dudng kinh trong clia ng tiép nhiét, tinh theo milimét;

t  lachidu day ctia tAm, tinh theo milimét;

I 1 chidu dai bén trong clia hdp Ilra dugre do theo than hop liva gitka mét sang ong va tm dé, tinh
theo milimét;

|a 4p suét thiét k&, tinh theo megapascal;

V  1a bwéc dng, dugc do theo phirong ngang khi céc ong dwere bd tri theo day, hodc do theo dudng
chéo khi cac 6ng duwgre bb tri so le va cé dwéng chéo nhd hon bude ngang, tinh theo milimét.

Vanh egn hinh _/

chir S
ho /0o | X/dq
0.169 | .07
0.2 | o0.08
025 [ 010
03 |o1
04 [o18
06 |[o020

L =Y+X

Xem bang

Hép Ia {xem 3.10.6)
Céc hp Ilra clia cac .
ndl hot kidu ding (xem
3.12.3)

- Tiép tuyén

ty

1Vom hép ilra

Hinh 60 — Chigu dai hiéu dyng L dé st dung trong céc cong thirc ctia 3.12.1.4
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Kich thude tinh bang milimét

Budng dbt § Budng abt

Vanh iuen hinh
chi S : A
t Cacldtham @ 10, cdch ! - —Cé4c 16 tham @ 10, céch
i nhau khodéng 1200 nhung [ nhau khodng 1200 nhung
= khéng it hon 3 18 g khéng It hon 3 18
¢ mn f min
i ___'J ¢
Hé fro Hé tro /
{a) ial
o
1, ;/,?
Thén —/ !
i__ﬁ
Vit nghiéng 1:4 nhing
khéng ngan hon 38 Bubng abi
1
I
Vanh chir U
day hon
f
B4 min
Hb tro “_/

fct

Hinh 61 — K&t ndi hop ltra véi than
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3.13 Két cau twong I0

Phai I3p dat twdng 16 cho cac bd phan cla bubng dbt ndi hoi va cac dudng quat khéi khéng dwoc bao
boc hoan toan bang vach éng han canh, vach ng ken sét nhau hodc béing céc két cAu vach bng twong
ty.

Tuwing budng dbt phai duoc thiét k& @& chju dwoc ap lvc dwong hodc ap I &m Ién nhét trong qua
trinh van hanh, nhung trong moi trudng hep khdng duwge nhd hon 2 kPa, va khi can thiét phai dwoc gia
cb bdi cac ddm d& vach dwoc tinh toan phit hop véi céc tigu chudn vé két cau thép.

CHU THICH: Khi thiét ké tuéng 18 cin quan tam @én 4p hyc Am ciia budng dét hodc sy két hop ola (rng suét v, Can didu
chinh &p Iyc bubng aét d khong vyt qua Ap lye ma két ciu cb thé chiu dugre.

Phai trang bj cac civa tiép can thich hop dé cho phép kiém tra cac bd phan chiu &p lyc.
3.14 Cac 6ng nbiva 6ng nhéanh
3.14.1 Yéu chu chung

C4c bng ndi, 6ng nhanh va cac phy kién durdng éng phai dwere két néi véi ndi hoi theo céc quy dinh
trong 3.14 nay.

3.14.2 Céc lién két han 6ng nhanh
3.14.21 Apdung

Céc lién két bing han hd quang hodic han hoi cé thé dwc str dung dé két néi cac 6ng nhanh, miéng
tap va céc vanh gia cwdng v&i cac vat liéu co thé han duoc.

3.14.2.2 Cac phwong phap ghép ndi

Céc Hinh 63 dé&n Hinh 75 minh hoa céc vi du vé céc két cu thuwdng dugc st dung. C6 thé chp nhéan
c4c két chu khac voi didu Kién 12 cac két cAu nay chizng minh dtrorc tinh hop Iy. Céc vi dy nay cb thé
dwoc diéu chinh dé phl hopvéi: -

a)  ky thuat han;
b)  d&c tinh clia vat ligu duwoc st dung;
c) ki thuatlién quan dén phuwrong thire ghép néi;

Khi lipa chon két cAu phi hop tir céc phirong dn duge d8 xuét cho tirng loai méi néi ciin quan tam dén
cac didu kign 1am viéc dwoc yéu cau.

Cac Hinh 63 d&n Hinh 75 thé hién cac phuong thire chuén bj mdi han dbi véi céc bd phén cla lign két
trinh bay trong Hinh 62,
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¢ chi tiét mdi han dién hinh trén cac
Hinh 63 d&n Hinh 75 thé hién cac b
phan lién két nay.

Hinh 62 - Cac b phéan ciia lién két han dwoc thé hién chi tiét
trén céc Hinh 63 dén Hinh 75

3.14.2.3 Lién két cidc mat twa va cac 6ng nhanh

Dudng kinh clia 16 khost qua than hodc ddy 6& 1&p mét twa hodic dng nhanh khéng dugc vuet qué 6
mm so v6i dudng kinh clia mét tra hodic &ng nhanh, Cac mét twa hodc éng nhanh phai dwoc dt & vi
tri trung tAm cla 16 khoét trwdc khi han.

3.14.2.4 L6 thoat hoi /16 tham

Khi cé cac khoang kin hinh thanh do han céc tm gia cwrdng, miéng tap hodc két cAu khac thl phai bd
tri it nh&t mdt 16 thoat hoi dé:

a) thoat hoi nhdm trénh sy bién dang trong qua trinh nhiét luyén hodc van hanh
b) thtr cdc mdi han bj che kin bdi cac két cAu, khi cin thiét.

Céc 15 thoat hoi dugc tao ren (ta-ré) d& phuc vy thir nghiém phai cé duwdmg kinh khdng vurot qua 15 mm
va phai dwoc bb trf sao cho cd thé thoat hoi ra khi quyén trong trwdng hop xay ra rd i qua cdc méi han
ghép néi. D& véi mbi ndi bich hodc mdi ndi twong tw [xem Hinh 72], 16 phai dugre bb tri tai v tri khong
bj che khuét bdi cac bé mat tiép xtic khi lap rap mbi ndi. Sau khi ther, co thé dura vao 16 mdt loai vat lidu
hit &m nhung khéng c6 kha néng duy trl 4p suat.

3.14.2.5 D5 bén cua lién két han

Kich thirdc mdi han nhw thé hién trong Hinh 63 dén Hinh 75, 1a nhiing kich thudc da dwgc st dyng va
kiém chirng trong thyc té, tuy nhién trong tirng trdng hep cu thé cin dam bao réng cac mdi han nay
la d0 d bén va phi hop véi quy trinh han,

3.14.2.6 Cac ong nhanh lap trén, lap xuyén qua va phy kién rén
Cac vi dy dién hinh cho céc két ciu nay nay dugc thé hién trong Hinh 63 dén Hinh 71.

Trong trwdng hep st dung cac méi han khéng théu hoan toan @& 14p cAc 6ng nhanh xuyén qua than,
c6 thé ton tai mdt sb khuyét tat & chan mbi han, va nhirng khuyét tat ndy c6 thé khéng phét hién duoc
béng céc phwong phép kiém tra khdng pha hiy. Viéc si dyung cadc mdi han khéng thdu hoan toan c6 thé
khéng phil ho'p @i véi nhirng trrdmg hop c6 gradient nhiét do qua Ion, d4c biét khi nhiét o dao dong
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thudng xuyén. Khéng dwgce phép 4p dung céc méi han khéng thau hoan toan dé 18p cac éng nhénh
xuyén qua than khi thiét b Iam viéc trong pham vi rao.

CHU THICH:

1 Khi s dyng cac két chu I8p &ng nhanh khéng xuyén qua than cin ddc biét luu ¥ kidm tra s tch Iop trén than xung
quanh I3 i&p éng nhanh.

2 Tét ¢4 céc dng nhénh IAp xuyén qua thdn nén dugre han bén trong than nhwr thé hién trong Hinh 67 va Hinh 68, Trwémg
hop khéng thé thie hién han bén trong, nén wu tién chon céc két ciu I&p ng nhanh khong xuyén qua than dwec thé hign trong
Hinh 63, Hinh 64, Hinh 65 v& Hinh 66. Céc két cu Iip éng thé hién trong Hinh 69 (c) va (d) chi c6 thé dwoc chdp nhan khi cac
quy trinh han duge sir dung d3m bdo chét lugng va 0o thiu ddu ¢4 tao ra chan méi han chéc chén.
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CHU THICH:
1 L =/3 min,, nhung khéng nhéd hon 6 mm.
2 Khi t vuret qua 15 mm nén wu tién chon két cAu mdi han bidu thj trén Hinh b)..
3 Xem Hinh 73 dbi voi céc két chu chi tiét cho viéc chudn bj mbi han B2 va J2.

(a) (b)
oL Lt
Buwidrng han kép Buéing han don
& géc mbi ha ) & gr;‘g; méi ha
> 30° min 7
O / 4
10 mm min 5 mm min
! J T I
T

CHU THICH:
1 L =43 min., nhung khdng nhd hon 6 mm.
2 Chn chi y d& dam bao 14p sat vanh |6t va sau dé vanh 16t chn dwge g& bd sau khi han,

(c) (d)

Hinh 63 — Ong nhanh lap khéng xuyén qua than
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— b
(|

1
50° ’P& Sy 1,5-2,5 mm (

gl
50° T{f{ 1,5-2,5mm

(a) (b)

CHU THICH
1 L =3 min., nhung khéng nhd hon 6 mm.
2 Xem Hinh 73 v& chi tiét chudn bj méi han B2, B3, J2 va J3.
3 Cdc chi tiét trén day chi khuyén nghj 4p dung khi dwdng kinh trong clia dng cho phép tiép can d& han.

Hinh 64 — Ong nhanh lap khong xuyén qua than

L
!r L
| -
L l A
! /‘5\' min 3 mm m\:n 457 min
3 mm min A i é“““'j‘
—— Khéng ¢b khe hé& han .—— Khéng cé khe hér han
! 1 T i
i r r
@ l . i 1t
I- Kich thudre 1& - | Kich thude I8
3 mm ain hoan thién hoan thién
| Khang o6 khe hé han P
te roete 3 mm min

ne,

1
!
: 4

ity o e 8

C

Khéng c6 khe h han
|. Kich thuér 15 . Kheng g
hodn th
ni fen : —7{
al i

ST

_ Kich thuoe 1§
™ hoanthign

ibl
CHU THICH:
1 L= t/3 min., nhwng khéng nhd hon 6 mm,
2 Xem Hinh 73 v& chi tiét chun bj méi han J2.

Hinh 65 —Ong nhanh Iap khang xuyén qua than dwoc doa 16 sau khi han
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CHU THICH: L = #3 min., nhung khéng nhd hom 6 mm

(a)
(o]1]
i <h‘.—
i N 60° max
A
=i= 0+04 Ly 5'_"“‘ i}_ﬂ*ax
mY
R= 0D ¥ 1 min R=3
a0 +10 min

CHU THICH:
1 Nén ding khi f <6 mm
2 Buge phép 8bi véi céc dng ndl e dudrng kinh 18 < 150 mm.

(b) i

CHU DAN /.\
A=t )r §5° min

|
| 1
)

ﬂ%‘ 0+04
| ,«j
i, —1,5 mm

CHU THICH: c
L = t/3 min,, nhirng khéng nhd hon 6 mm.

D=1 =13 mm max.

Nén diing khi { <6 mm

Bugc phép ddi voi cac ng nhanh cb duidng kinh trong < 150

(©)

CHU THICH CHUNG: Cac dung sai néu trén ap dyng cho tredmg hep [8p éng don va khong 4p dyng cho trudng hop
l&p nhiéu éng véi dng gop.

H
; 0,5 mm hodic xem gié! han trong b)
3
4

Hinh 66 - Ong nhanh lap khéng xuyén qua than
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USRS S p—
F
\ 45°
S )
74 I
| v
; |
L \ - |
T
(b)
Phuong phép ép dung cho éng nhanh T khéng dugc vugt qud 20 mm
¢6 dudng kinh trong dén 100 mm Phuong phép nay dp dung cho éng nhanh

¢6 dwong kinh trong dén 100 mm
Cac mbi han géc (nén sir dyng khi £ < 12 mm)
F = {, nhung khéng nhd hon 6 mm
D=t

CHU THICH: Chl dwgc phép ap dung déi véi cac dng nhénh cé duéng kinh trong < 100 mm
ché tao tir vat liéu thép cacbon — mangan

<[]

L

le) ig)
Céc méi han gidp mép médt phan
F =6 mm min. dén 12 mm max,
B+ F=t
D=t

Cé thé vat mép han hodc gia cdng mép kiéu J, nhing nén ding kidu J néu B hodc D vuot qua 16 mm,

Xem Hinh 73 v& chi tiét chudn bi méi han,

CHU THICH: Bugc phép ap dung ddi vél cac 6ng nhanh ¢6 duwdng kinh ngoai < 220 mm lam béng thép cacbon —
mangan ho#c ¢ dudng kinh ngoai < 115 mm dbi véi thép hep kim, nhung trong moi truding hop chidu day éng
nhénh khong duge vwgt qua 25 mm.

Hinh 67 - Ong nhénh lap xuyén qua théin
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45°

7

(al ' ibl

F1 = Ti10 min., nhung khéng nhd hon 6 mm
F2 = T/5 min., nhung khéng nhé hon 6 mm

1) : (d}
F1= T/10 min., nhung khdng nhé hon 6 mm
F2 = T/5 min., nhung khéng nhé hon 6 mm

C6 thé vat mép théng thay cho cac mép vat dang J khi T < 32 mm, tirc 12 chidu s&u clia mdi mép vat thdng
khéng dwere Ién hon 16 mm.

Xem Hinh 65 a) va b) (nén ddng khi t > T/2)
Xem Hinh 73 v& chi tiét chudn bi méi han.

Hinh 68 - Ong nhanh I3p xuyén qua than, cic méi han thdu hoan toan
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»

T
o

(o}

Céc mdi han thau hoan toan véi méi giap mép khong ddi xing (nén ding khi t> T/2)
F1 = T/10 min. nhung khéng nhé hon 6 mm
F2 = T/5 min. nhwng khéng nhd hon 6 mm

(d)

7T =25 mm max

T =16 mm max

L = #3 min., nhwng khéng nhdé hon 6 mm
Cac méi han thau hoan toan chi dwege han mbt phia

Xem Hinh 73 v& chi tiét chudn bj méi han.

CHU THICH: Théng thudmng tét ca cac éng nhanh I&p xuyén qua than nén dugc han phia bén trong than nhuw biéu thj
trén cac Hinh 69 a) va (b), néu c6 thé tiép can dé han bén trong dugre.

Céc mbi han c) va d) chi cé thé dugc chlp nhan khi cac quy trinh han s dung dam bdo dugc chit egng va do thdu
@&u a& tao ra chan mbi han chéc chén.

Hinh 69 - Ong nhanh I3p xuyén qua than
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|
it f} E l Méi han gidp mép
E \ ) théng thirrng
]
Mat cét theo chu vi Mét cét doc thén
{a)
s | -
Ly r} r 0 Céc mdl han gidp mép
théng thuimg

.
i ' ]
e

M3t cit theo chuvi " Mt cét doc than
Y]

Hinh 70 - M&i han céc chi tiét dng nhanh rén

Céc phén try dé tao didu
Kki&n cho viéc kiém tra chiéu
tia X khi cAn thit

-

|

h_\\ I
1

CHU THICH:

1 Céac mbi han gidp mép thong thudmng dugrc st dung dé két nbi cac chi tiét rén véi than va ng nhanh va céc chi tiét rén
ndy o6 thé c6 hinh dang khéc véi cac hinh dang biéu thi trén day,

2 Céc chi tiét rén két ndi cac &ng nhanh véi than durge si dung véi cac dang profin khéc nhau.

Hinh 71 - Méi han céc chi tiét 6ng nhanh rén dwec gia cwdng hoan toan
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|
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CHU THICH: Xem 3.2.17 vé chi tiét clia méi han gée.

Hinh 72 - Cac phwong phap dién hinh @& han vanh cira chui
va céc miéng tap gia cwdng
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CHU THICH:

>.

..Sz

@y

el

*Jn‘“ I

!

(5]

NI

= 52

R

a2

7~

CHU GIAI:
a = 50°min
Sy =1,5mm dén 2,5 mm
S2=0dén3 mm
g1 = 1,5mm dén 2,5 mm ddi v&i t < 10
= 2,5mm dén 4 mm ddi voit= 10 mm
gz = xem chu thich 2

'CHU GIA:
a = 15° dén 35°
S1va S2= 2 mm dén 3 mm
g+=1,5mm dén 3 mm
gz = xem cha thich 2
b =0dén 3 mm
r =6 mm dén 12 mm

1 Céc khuyén nghj ndy dira trén céc tai ligu hién hanh clia Vién han Quéc té (IW- International Institute of Welding) va dugc

dwa vao lam huéng din chung.

Cn linh dong khi 4p dung cac kich thude Ién nhét va nhé nhét, céc kich thudre nay c6 thé digu chinh phy thudc vao quy
trinh han (vi dy kich c& va loai dién cyc han) ciing nhw lw thé thire hign méi han, va tinh kha thi cla viée thyre hign viée
kiém tra khang pha huy khi cin thiét,

2 Trong moi truérng hop khe hr gitva &ng nhanh va than khdng nén vugt qua 3 mm, Céc khe hd Iém hon sé kam ting kha
n&ng xuét hidn vét nit trong qué trinh han do chidu day clia cde mbi han tang lén,

3 Khi thye hign méi han thiu hoan todn tir céc phia dbi dién nhau thi chan clia méi han du tién cAn duwe mai sira thich hop
trwéc khi bat ddu thirc hién méi han & phia ddi dign
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114 chibu day trung binh clia ng nhénh

!

A | Yo
H
#
E
|
/ 7
Vi b4 “
‘ 0Ny ; W& ‘
] . 4 1 g
} e i ST Néu méi han tao mét géc a nhd hon
i i i -~ .
B 1 "'{ 135° & chan thi mbi han phai tao géc
‘1:_ i ; legrn véri ban kinh khdng nhd hon 5 mm
; - A
¢3 min.nhung | ¢8 min, nhung Chi tiét chan méi han
khong nhd hon 6~ khéng nhé hon
3mm —
Mat cét doc than . Métcitngang (a)
Déi voi tht ca cac ty sb gitra cac Khi ty s6 gira durmg kinh ngodi cia éng
duwéng kinh 6ng nhanh va than nhénh va than nhd hon hodc bing 2/3

Hinh 74 - Bién dang ngoai clia cac moi han 6ng nhanh

‘\ 3 mm
man

135 . min 138" min

o o~ b \\/'
|
|

—l=—3 mm min

i

,.7{ iw - o - 135" min
Mt cét ngang (b) Mt o '
"W f - 3 A 5 £ t af'l G
Khi ty so gitra dwirng kinh ngoai clia ong Khi dwirng If:'nh ngéi c?ugn %ng shanh

Hinh 75 - Kich thwéc nhé nhat clia bién dang ngoai ciia cdc mdi han éng nhanh
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3.14.2.7 Gla cweérng cac Sng nhanh 18p xuyén qua than va lap khéng xuyén qua than

Khéng dwoc st dung miéng tap gia cwéng néu didu kién lam viéc c khd ndng gay &n mdn hodc oxy
héa nghiém trong, ho3ic cé si chénh léch Ién vé nhiét d qua chiéu day cua than.

Khi sir dung miéng tap gia cudng d8 gia cwéng cac I8 khoét hodc dng nhénh xuyén qua than, phai chi
y céc diéu kién sau:

(@) Ty & d/D gitra dwdng kinh 6ng nhénh véi dudng kinh than try khdng dwoc Ién hon cac tri sO dudi
day, trle khi s phil hop cla thiét ké da dugce ching minh qua thiee tién hodc duwoc thir thily Iyc
kiém chieng theo 3.6

(i)  1/3 d6i v&i miéng tap hai phia.
(i)  1/4 d6i véi miéng tap mdt phia.

(b) Chiéu rong cua miéng tap khdng durgre nhd hon Hi2, trong d6 H 1a khodng cach do doc theo théan
ma trong pham vi d6 phan gia ting chidu day clia than c6 tac dyng gia cwdng 18 khoét.

(c) Chidu day clia miéng tap khéng dwoc vurgt qua chidu day thyc cla than, va trong moi treong hop
khong day hon 40 mm.

(d) Chidu day cia miéng tip khdng dugc nhd hon T/4, trong 6 T 1a chidu day cila than.
(¢) Lwong bl do miéng tap cung cap phai bang vdi lwgng cén bl do khoét 16.
Céc vi dy dién hinh vé& gia cudng thé hién trong Hinh 76 dén Hinh 80.

Khi khdo sat didu kién khong 4p suét, cac didu kién (a) dén (d) trén day khong ap dung cho cac miéng
tap gia cudng dwec st dyng nhdm han ché ting suét cuc bé do tai trong co hoc trén céc éng nhénh,
vau & hodc cac chi tiét gén trén than. Tuy nhién, chidu day 16n nhét ctia miéng tap dugrc tinh la gia
cudng hiru dung cho 6ng nhénh dé chiu tai trong &p suét phai dwoc gidi han theo gid trj néu trong (c)
trén day,

Néu chiéu day clia miéng tép gia cwdng T; Ién hon chiéu day than T, thl kich thuée cia miéng tép phai
dam bao sao cho chidu cao thiét ké clia chan méi han lién két véi than khéng dugc vurot qué chidu day
than.

3.14.2.8 Chitiét cdc médi han tiéu chuén cho éng nhanh

Chi tiét cadc méi han dién hinh dwoc thé hién trén cac Hinh 73, Hinh 74 va Hinh 75.

192



TCVN 12728:2019

15* min
| [/

T / 7 i
P&i voi cac méi han than T
v6i 6ng nhanh, xem céc _/ \ T,
Hinh 63 &én Hinh 66

T LD
[ { { 8 ] LRI
=10 mmo min Xem chi thich 1
CHU THICH:

1 C6 thé Iya chon 4p dung médi han nay khi chiéu cao cAn thiét ciia mdi han vurgt qua 20 mm.

2 L =t3, nhung khdng nhd hon 6 mm.,

3 Xem Hinh 73 v& chi tiét chuin bi m&i han J4 va B4,

4 Tranh st dyng két cu nay khi gradien nhiét c6 thé gay ra (ng suét du trong céc méi hdn lién két cac phan ti gia curdng.
Chi cho phép dp dung dbi véi thép cacbon hodc cacbon — mangan.

Hinh 76 — Gia cwdng 6ng nhanh Iap khéng xuyén qua than

- - —Mbi han gidp mép théng thung
r —

3 mm Min —=

10 ~12 mm

®

Khéng cb khe hd I‘\\,

~~~...Doa I§ dén durng kinh ndy
khi han

Ong cut gia cwdng tich hep (gia tang chidu day) durgc gia cong I8 sau han

CHU THICH: Xem Hinh 73 v& chi tiét chuln bj méi han J2.

Hinh 77 - Ong nhanh Ip khéng xuyén qua than dwec gia cudng tich hep
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I
Bdi véi cac mbi han than véi . }
6ng nhanh, xem céc Hinh 67, __,.-—-—'(\ r
Hinh 68 va Hinh 69 | [ i i

CHU THICH: L = #3 min., nhung khdng nhd hon 6 mm.

E =10 mm min.
(a)
¢
E
R
| [\ ' _
T if P
B! | )
- | {Xem cht thich 1)
| —

- L.V15- min

CHU THICH:
1 C thé lya chon két cAu nay khi chidu day can thiét clia méi han vwet qua 20 mm.
2 B+F=thodc T, iy theo gid irj nhd hon

L = {f3 min., nhirng khéng nhd hon 8 mm

E =10 mm min.
3 Xem Hinh 73 v& chi tiét chuin b] mdi han B4 va J4.

(b)

CHU THICH CHUNG: Tranh si® dung két cAu nay khi gradien nhiét ¢ thé gay ra tng suét dv trong cac mébi han lién két cic
phén tir gia curdmg. Chi cho phép dp dung ddi véi thép cacbon hoic cacbon — mangan.

Hinh 78 - Gia cwomng ong nhanh lap xuyén qua than
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| E
£
1/’( 15* min
| [
f I
i 1
|
[ 5

CHU THICH: (B + F2) + gid trj nhd hom gitra Eva (T, + Fy) = 2t CHU THICH: D + gid trj nhd hon gilka £ va (T, + F) =2t
B+ F2 = min. D=t
E =10 mm min.
(a) (v)

L] ©

Xem chii thich
CHU THICH: C6 thé lya chon két chu nay khi chibu day chn thiét ciia méi han vuot qua 20 mm.

{c)

CHU THICH CHUNG:

1 Tranh s dyng két cAu nay khi gradien nhiét co th& gy ra (g suét du trong céc mbi han lién két cc phén tir gia cudng.
Chi cho phép &p dung d&i véi thép cacbon hodc cachon — mangan.
2 Xem Hinh 73 v& chi tiét chudin bi mdi han B4 va J4.

Hinh 79 - Gia cwérng éng nhéanh l3p xuyén qua than
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i

Xem chi thich 1

ibl
CHU THICH:

1 C6 thé kra chon két cAu ndy khi chibu day cAn thiét clia mbi han vt qua 20 mm.
2 KhiT,>t (Bi+F)=t E=tva(B+F)=t

Khi o<t (Bi+F) =T, E=T,va (B2 + F)=2t-T,

Khi T<t, (B, + F2)=T.

3  Dbivoi cdc mdl han gilra bng nhanh véi than hodc dng nhanh véi miéng tép gia crdng, o6 thé sir dyng vat mép nghiéng
hodc chudin b mép han kidu chir J, nhizng nén wu tign sl dyng mép han kidu chix J néu By, B, hodic D vugt qua 15 mm.

4 Xem Hinh 73 v& chi tiét chuén bj méi han B4 va J4.

CHU THICH CHUNG: Tranh str dyung k&t cAu nay khi gradien nhiét c6 th& géy ra (ng suét dw trong céc méi han lién két cac
phén tir gia cwdmg. Chi cho phép ap dung déi véi thép cacbon holic cacbon — mangan.

Hinh 80 - Gia cwéng éng nhénh 1p xuyén qua than
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3.14.3 Két ndiren

3.14.3.1 Yéu ciu chung

Ngoai trir cAc mét bich kiéu ren, cac két ndi ren c6 thé str dung dé két ndi cac dwong 6ng va phuy kién
véi ndi hoi trong gidi han dwgc quy dinh trong 3.14.3 ndy. Khdng khuyén nghj st dung loai két néi nay
dbi véi c4c lién két d& bj v& va thudng xuyén phai thay thé.

Khong duroc st dung cac két ndi ren hodc két néi ren két hop han kin trong cAc didu kién lam viée c6
kha nang gay moi va &n mdn nghiém trong.

3.14.3.2 Renéng

Céc két ndi ren, trir cac két ndi ren d& ndi ap ké kidm dinh, phai phit hop véi TCVYN 4681 hodc cac tidu
chuén quédc té khac durgre thira nhan.

Ren phai 12 kidu ren thuan va cac két nbi cé thé [a két ndi ren cn véi ren cdn, ren can véi ren try hodc
ren tru véi ren tny.

Ren phai dugc gia cdng tinh va chinh x4c trén todn b chidu dai va chidu sau cda ren. Khi c6 yéu ciu
dic thi vé thong sb ki thuat thi ren phai tuan thii cac yéu cau vé dinh ¢& dwge quy dinh trong yéu ciu
ky thuat nay.

3.14.3.3 Gi61 han veé kich thwéc
Ngoai trir c4c mit bich kidu ren, cac méi ndi ren phai c6 dwdng kinh ngodi khdng vurgt qué 65 mm.

Céc chi tiét lp rap c6 dwdng kinh ngoai trén 35 mm khdng dwoc phép két ndi bang ren trurc tiép véi
than hodc day clia ndi hoi.

3.14.3.4 Gi&i han v& nhiét 46

Ngoai trir cac mat bich kiéu ren va céc két nbi ren con véi ren cén, cac mdi ndi ren chi dwoc phép siv
dung dén giéi han nhiét a6 Ion nhét 13 260°C, Két nbi ren cdn véi ren cn cé thé duwoe ste dung khi nhiét
d% thiét ké khong virgt qué 400°C. Phai ap dyung han kin khi nhiét ao thiét ké Ién hon 220°C.

3.14.3.5 Gi&i han vé 4p suit

Céac mbi ndi ren giira dng thép loai néing tién ren véi dAu ndi ren thdng thwémg c6 cac kich thude phi
hep véi TCVN 8888 (ISO 65) chi duge phép st dung dén gidi han ap suét thiét k& néu trong Bang 19.

CHU THICH: Ngoai cac két ndi ren néu trén, cac vat lisu TCVN 8888 khong dug'e phép st dung cho cac bd phéan dp e clia
ndi hoi.
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Bang 19 - Ap suét thiét ké déi v&i cac mdi néi ren, trir cac mit bich kidu ren

suét thiét ké, MPa
Puwérng kinh ngoai Ap
mm M&i nbirenconvel | MOI ndi ren con véi M6i ndl ren try véi
| ren tru ren con ren try
<35 1,2 21 1,2
>35<50 1,05 1,75 1,05
>50 <65 0,86 1,55 0,86

Déi véi cac vat ligu bng dwoe thiét ké riéng & dap eng cac yéu chu vé dp sut va nhiét d6 theo céc quy
dinh trong 3.7.1 va 3.7.2 khi chiéu day nho nhét duge do tai chan ren, thi dp suét tinh todn khéong duwee
vugt qua 4,0 MPa dbi v&i méi ndi ren con véi ren con. Phai thye hién méi han 1am kin khi &p suét tinh
toan Ién hon 2,0 MPa.

3.14.3.6 Gidi han dic biét vé ap suat

Céc mbi ndi ren c6 thé dwoc sir dung véi ap subt cao hon cac gia trj néu trong Bang 19, véi didu kién
vat liéu, thiét ké va két cAu phai phi hop véi 4p suét, nhiét do va didu kién 1am viéc dy kién cda méi néi
ren.

Céc két ndi kiéu ren cbn vai ren cdn dwgc ché tao dé 1ap céc phy kién phl hep véi céc tiéu chuén quéc
t6 c6 thé dwoc sir dung véi dp suat I6m nhét mé cac tiéu chudn d6 cho phép dbi véi phy kign theo mirc
ap suét — nhiét d6 quy dinh.

3.14.3.7 Lam kin

Khi ¢a hai b$ phan dugc két ndi véi nhau bang ren try, phai sir dung chét lam kin trén ¢a hai by phan
ndi ren. Trong trurdng hep cic dau ren cb kha nang bj dinh ket hodic &n mén, viéc lam kin phai dugc
thwe hién sao cho céc dAu ren trénh tidp xuc tryc tiép véi mdi chat chiva bén trong. Néu s& dung gioang
1am kin, phai leu y khi I4p gioding d& khéng vd tinh 1am tic dwéng di clia mbi chét.

D& thuan lgi trong viée xiét ren trong qué trinh 1&p va ting do kin I1au dai cda céc mdi ndi ren, nén sty
dyng céc vat liéu cd cac dac tinh bdi trom, 1am kin va &n dinh trong qué trinh 1Am viéc clia thiét bj.

Trwdng hop céc ren try dwgc st dung trén bé& mat cong va ciin 1am kin, phai tao bé mit tiép xtc theo
Hinh 81.

Céc bd phan dwec 18p bang ren try cAn IAp thém dai 6¢ bén trong, néu co thé the hién dugc.

198



TCVN 12728:2019

B& mat tiép xlic dugc
gia cdng vubng géc voi

. —t Y idu rng nhd nhét
e o0a.Ten cia bé mat tiép xiic
_Khdng nhd hon 4
. buéc ren tron ven
f’,ff,fﬂ'_'—_l ll_"“*:::::::;f—_"m”
/ '!

Pwéng kinh ngoai cua bg
e Chi&u réng w, mm
<35 14
>35 <65 22

Hinh 81 - B& mét lam kin cta méi ndi ren try
3.14.3.8 Chiéu dai viin ren

Chigu dai van ren phai tuan thd céc tiéu chudn dwgc ap dyng va trong moi trudng hep khéng dwoce nhd
hon bdn burée ren tron ven.

Néu chiéu day tam khéng di dé dam béo chiéu dai quy dinh cho vén ren, phai sir dung thém vanh dép
dé gia tang chiéu day. Vanh d4p gia tang chidu day bdng kim loai han phai c6 chidu day sau khi gia cong
hoan thién khong vwet qué 50% chigu day tAm va khéng 1én hon 10 mm, déng thdi dwdmng kinh ngoai
phai xAp X1 béng 2 IAn dwdmg kinh 16 (xem Hinh 82).

L D i
d Lwgng du danh cho gia cbng
Kim loai han —10 mm max
e B nhwngrkhbngld'n
I ! hon 5
| &
[ e
CHU DAN
d = fsmax
D = 24

Hinh 82 — Han vanh dap gia tang chiéu day dé dam bao chiéu day vin ren
3.14.3.9 DAu nébi ren

‘Céc ddu ndi ren phai tuain thii 3.14.3.7 va phai dwgc han theo Hinh 83,
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wt
)
G

i

ol
AL
. %
Ong nbi ¢6 thé 1a kiéu N &\
{&ng tron (nhur biéu thy), N
kiéu tién ren hodc kidu J
ddundihan  —. i
y
ydv

\@
CHU THICH: )

1 F =thogc 1, 1Ay theo gia rj |6m hon

2 Xem cac két cu duge chép nhan khéc trén Hinh 67

a)

" chubnbj chobngnéi

trorn, dng ren hodc

o ghundihdn —— |
_——

|

—

| Buéng gia cong dé

CHU THICH:

1
2
3

b)

L =t/3 min., nhung khéng nhé hon 6 mm

Xem céc két cAu dugre chip nhan khéc trén Hinh 65 va Hinh 66

Xern Hinh 73 vé chi tiét chudn bj méi han B2 va J2

c)

~—Ong ndi ¢é thé 12 kidu
ong tron (nhu biéu th),
kidu tién ren hosc kidu

du ndl han \

|

©

CHU THICH:

1
2

d)

200

L = t/3 min., nhung khdng nhd hon 6 mm

Xem Hinh 73 v& chi tidt chuAn bj méi han B1 va J1

Hinh 83 — Dau ndi ren va dau ndi han

e)
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3.14.4 Lién két han phy kién kiéu 6ng léng
Céc lién két han phu kién kiéu dng 16ng khong durgre str dung trong cac didu kién lam vigc cb kha nang

gay mdi, gay nirt, 3n mdn nghiém frong holic d6i véi cac duing bng cb Sudmg kinh ngodi 16m hon 65
mm.

Chiéu day ctia phy kién han kidu éng 16ng phai tuan thii 3.7.1 va 3.7.2 nhung khéng dwere nhd hon 1,5
I&n chidu day danh nghia ctia éng. Chidu cao chan clia mdi han géc phai dadm bao theo yéu cdu trén
Hinh 84 d& dat dwoc chidu cao tinh toan clia méi han khéng nhé hon chigu day danh nghia clia éng (f).
Vat ligu clia phu kién phai twong thich véi vat ligu éng.

Cac phu kién han kiéu éng éng phai dwoc Iam bang thép rén. Cép bén va kich thuéc phai tudn thi cac
Tiéu chuén phy kién thich hop (vi dy: BS 3799 hodc ANSI B31.1, ANSI B 16.11).

C4c chi tiét han dién hinh dwoc thé hién trong Hinh 84 va Hinh 85.

Bé phéan chiu &p lwc chinh phai dwoc tinh todn thiét ké nhw cé6 mdt 15 khoét khéng dugc gia cwéng.

—-——|~—125!n
LN
161, N
7 N Khe h& huéng kinh
’Z ’S ?.Demm rnax;.’g "
\m
g -Khoang 1,5 mm
Z

-

Hinh 84 - Lién két d4u néi kiéu ng 1éng véi 6ng nhanh

7
™

AT
7

(a) (bl

()

Hinh 85 - Lién két han phy kién kidu éng idng
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3.14.5 Két nél bing vit ciy

3.14.5.1 Yéu cdu chung

Céc két ndi bang vit cdy co thé durge siv dung dé két ndi cac éng nhanh hoac phy kién véi than ndi hoi
béng cach két ndi trec tiép vao mot bé mat phing dwoc gia cong trén than, trén mét bd phén gia tang
chiéu day dwoc han dép, hodc trén mot miéng tap hay phy kién dwoc lign két mot cach thich hop.
3.14.5.2 Két ndi

Két ndi biing vit cAy chi dwoc phép sir dung khi nhiét d thiét ké khong vugt qua 400 °C. Trong trudmg
hop chiéu day clia bao hoi, bao nwérc hodic dng gbp khong phit hep dé cho phép két néi trwec tiép, phai
st dyng cac miéng tap hodc mit d& dwoc han chic chén vao bd phan chiu &p lwe.

Khi st dung miéng tap hodic han ddp, cac bé mét tiép xtc clia miéng tap hodic phan han d4p bd sung
trén ndi hoi phai dworc gia cong. Miéng tap hodic phan han dp bd sung phai ¢6 a0 chidu day 68 cho
phép khoan céc 18 vit cdy d& thire hién két ndi ma khdng xuyén thiing vao bé mat bén trong, va chidu
dai clia vit cy trén miéng tap khdng duge nhd hon duwéng kinh clia vit céy.

Cac vi dy dién hinh dwgc thé hién trong Hinh 86 va Hinh 87.
3.14.5.3 Vit cdy
Vit cAy va dai bc dwoc phai lam tiy vat liéu thich ho'p véi digu kign van hanh.

Vit cAy phai dwoc thiét ké d& dam bdo co d6 bén chju mdi cao va phai ¢é chidu dai vin ren trén than
hoéc day bao hoi, bac nwéc hay 6ng gép khéng nhd hon mét lan dwong kinh vit cdy. Vit ciy khong
duoc xuyén thiing qua phan chiju p lc, va sau khi @ lai khodng h& phi hgp & dau vit cdy, phan vat
liéu khéng bj xuyén thiing clia b phan chju ap lyc khéng dwec nhd hon 25% dwdng kinh danh nghia
cla vit cdy.

3.14.6 Két néi bing mat bich

Céc két ndi mat bich béng buléng phai tuén thi cac yéu chu clia TCVN 8366 hodc céc tiéu chuin vé
cac mat bich dugc chép nhén. Cac mat bich phi hep véi cdc tiéu chudn EN 1092-1, ANSI B16.5 hodc
BS 1560 c6 thé dugc sir dung trong pham vi cac kich thudre v mirc dp suét — nhiét d cho phép trong
céc tidu chudn nay.

Céc chi tiét Iap xiét clia bich khéng dugrc tiép xic tryc tiép vai khéi ndng.
Céc vl dy dién hinh clia c4c mét bich dwoc thé hién trén cac Hinh 88 dén Hinh 91.
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LL = 6 mm mn J3 —L =6 mm mn
han khong vuot han khéng vuot
qua 3mm qué 3 mm
{a) (bl
~M&i han giép mép
[ théng thur¥ng
l—.'. =8 mm min hj
(gl

CHU THICH:

1 Chn thye hign céc bign phap thich hep trong qua trinh han dé gidm thiu cac (g suét gay ra khi han.
2 Xem Hinh 73 vé& chi tiét chudn bj méi han B3 va J3

Hinh 86 — Han gidp mép céc phu kién két ndi bang vit cly

LAY
27

LB phéi c6 kich thude 8l rong
d;" phép giép can dé han 3o-|
dhy 3l méi han go
Vanh tap phai durgc Wﬁg"“ méi han géc bén X
1p sét vao than

{a)

r
{b) ~

CHU THICH:
1 Khéng duge phép sir dung két chu nay khi &p suat thiét ké vugt qua 4 MPa.,

2 Khéng nén ding cac két cAu han goc khi thiét bj chiu tac dung clia céc e va dap, trong treéng herp ndy nén wu tién
str dung céc két cdu chi tiét dugre chi din trén Hinh 86,

3 Céc kich thuée clia cic mbi han gée cin dya trén co s& cac e duge truydn va cin leu ¥ 3én tht ca céc yéu chu vé
ché tao va sir dung, nhurng trong moi trurdmg herp khéng dugre nhd hon 6 mm.

4 Tranh sir dung két chu ndy khi gradien nhigt c6 thé gy ra (g suét du trong cac méi han.
Hinh 87 - Han géc céac phy kién két ndi bang vit ciy
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~fi—Mét g nd

CHU THICH:

1 Chudn bjva g4 l&p mébi han cin phit hop voi
TCVN 6158,

T 2 tmlachibu day tinh todn cba éng theo 3.17.1

3 Mat bich nay thich hgp cho tht ¢ céc didu kién
( v &p suht va nhist dd thiét ké.

\ |
\ Khéng nhd

—"J—“f'“ Khong nhd hon dudmg kinh
ngoai Ién nhét clia éng

Hinh 88 - Bich ¢6 ¢ han

5t g&r ndi

Y, - Méihan géc phia sau

K RS mm / :f (xem Chi thich 3)
min 7: —E,

3 mm '
1R E
Khe hé (xem chui thich 5 1 ! {
ctia Hinh 90 — |8 C|E
E1
CHU THICH:

1 Cdc kich thuée B va C 14 kich thud'e nhd nhét yéu cAu sau khi gla cdng mét bich dén chidu day cudi ciing.
2 tn & chidu day tinh fodn cla éng (xem 3.7.1).

3 B& mai ngoai clia méi han cin néim hoan toan bén ngoai vj tri dugc biéu thi béi dwdng nét dirt hodc dwing nét
li&n, tity theo trirrng hep p dyng.

4__Mat bich nay thich hop cho tht ¢ céc dibu kién v8 &p suét va nhidt 89 thiét ké.

K:;!Ti‘;ﬁ“ Loai thép © Cosé thibtké
B Cécbon | Im | nhung khdng nhd hon 5 mm
Hopkim | 2tm
c Cacbon tm | nhwng khéng nhd hon:
Hopkim | 2tn | 6 mm d6i véi bng co dwéng kinh ngoai tir 20 mm dén 34 mm
8 mm d6i véi dng c6 dwérng kinh ngoai tir 35 mm dén 50 mm
10 mm @i véi dng c6 dudmg kinh ngoal =51 mm
M&i han géc phia sau
E Céc bon tm nhing khéng nhé hon 6 mm
Ei Hop kim Chidu cao ctia rénh han

Hinh 89 — M3t bich dwegc han tai mit trwée va mat sau (d6i véi han hd quang)
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Mt g& ndi.

70° max Méi han géc phia sau
" (xem Ch thich 3)

{ A5 mm
min —E
3 mm »

t A )
-
Khe hdr (xem _/ g E
‘chil thich 5)
Kich thwée Co s& thiét ké
8 fm_nhung khéng nhd hon 5§ mm
M&i han géc phia sau
E | tm nhwng khdng nhé hon 6 mm

CHU THICH:

Kich thwée B 12 kich thude nhéd nhét sau khi gia cong méat bich dén chidu day cubi ciing.

£ 14 chidu day tinh todn clia éng (xem 3.7.1).

B& mét ngoai ciia mdi han cin n&m hoan toan bén ngoai vi trf Gwgc biéu thi bdi dwdng nét Sin,

Kich thudrc va mire dp suét ~ nhidt dd dugc quy dinh trong cac tiéu chudn vé mat bich (nhw EN 1092-1, ANSI B16.5)

Khéng nén I&p chat mat bich trén éng. Khe hé Ién nhét gitra 15 mét bich va dudng kinh ngoai clia dng khong nén vurot
qué 3 mm tai moi didm, tbng clia céc khe hér dbi dién theo phuong dudng kinh khong nén vugt qua 5 mm.

N AW N -

Hinh 90 - Mit bich dwec han tai mét trwedre va han géc phia sau {d6i véi han hé quang)
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—=t=—Mét g& ndi ; —Mait g& ndi
Mdi han géc phiasau Méi han géc phia sau
(xem Chd thich 3) (xem Ch thich 3)
E £
) : )
N
5 mm max \ 15 mm max <) i
| £ Khe hé (xem 2 £
chi thich 6)
Kich thwére Co s& thiét ké
B tm
E 1,56m_nhing khdng nhé hon 5 mm
CHU THICH:
1 Tétca cac kich thwde 1 kich thudc sau khi hoan thién,
2 inlachidu day tinh todn clia 8ng (xem 3.7.1).
3 B& mit ngoai clia méi han cin ndm hoan toan bén ngodi vi trf dwe bidu thi bdi duéng nét di,
4 Kich thuwéc va mirc &p suét — nhiét d§ duoe quy dinh trong cac tidu chudn v& mét bich (nhw EN 1092-1, ANSI B16.5)
5 Khdng nén p chat mat bich trén ng. Khe hé &n nhét gitra 18 mat bich va Gwdng kinh ngoai cla éng khéng nén vuet

qua 3 mm tal moi didm, tdng cia cac khe hé dbi dién theo phurong dudrng kinh khong nén vurot qua 5 mm.

Hinh 91 - Mt bich trwot dwee han géc phia trwdrc va phia sau (doi véi han hé quang)
3.14.7 Chiéu day 6ng nhanh

Chiéu day clia c4c 6ng nbi va dng nhdnh phai duoc tinh toan bng céch dp dung cic cong thive (59) va
(60), c6 thé bd sung céc didu kién cAn thiét d& cho phép chiu ubn, chiu tai trong tinh va chiu rung. Chidu
day nho nhét ctia dng nhanh sau khi ché tao phai la gié trj Ién hon gilra céc gid trj sau day:

a)  Chiéu day @& chiu dugc &p suét tinh toan (xem 3.7.1) cdng véi trj 6 bd sung chiéu day do &n mon
va céc trj sd gia ting chidu day khac; va

b)  Gia tri nhd hon giira chidu day cin thiét cda than tai diém két ndi véi than va chidu day duéi day
chng véi tri s6 bd sung chidu day do &n mon:

Kich thudre tinh béing milimét

B“igﬂ;f“h 21,3 | 26,7 | 334 | 483 | 60,3 | 88,9 | 114,3| 1683 | 219,1 | 273 |>273

DN 15 | 20 | 25 | 40 | 50 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 |>250

c"ia‘r‘lﬂ?f nho | 94 | 25| 29 | 32|34 48|52 | 62| 718183
CHU THICH: Céc gié trj trung gian c6 thé tinh bing céch ndi suy.
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Chidu day cn thiét theo b) khéng &p dung cho céc 16 tiép can va I8 kiém tra, va c6 thé gidm chiéu day
khi thyre hién céc bién phap bao v& hodc gia cwang thich hep.
Khi c6 yéu cAu gia cudng 15 khoét thi nén wru tién lwa chon phuong phép gia ting chiéu day éng nhanh.
CHU THICH: Khi gia curng 16 khoét trén than, viéc st dung éng nhanh day s& higu qué hon viéc s dung éng
mong kém vanh gia cudng.
Khi éng nhénh durgre két ni bang ren thi chiéu day t phai dwoc do tai chan ren.

D& v&i vach 8ng birc xa va chiim 6ng di luu ciia ndi hoi, éng clia bd qué nhiét hodic bd ham nuérc,
chiéu day nhé nhét clia phan ndi v&i bao hoi, bao nwée hodc dng gép, hodc cac doan bng cher phai
dwoc tinh toan nhw mét phan clia 6ng.

3.14.8 Cac diu ndi tin hiéu

Cac dAu nbi tin hiéu sl dyng cho cac dung cy do kidm, didu khién va dwong 6ng Ay mAu phai tuan thi
céc yéu chu sau:

a) Céac dau ndi tin hidu sir dung cho céc dyung cy do kiém, digu khién va duimg bng Iy miu cling
Vi céc 6ng boc hodic céc dau chuyén tiép va cic dudng 6ng kém theo tinh dén diém 1ap van dau
tién phai dwoc thiét ké phi hop véi ap suét, nhiét do va céc (ing suét trén toan tuyén bng, bao
gdm ca céc (rng suét do tac dong cla tai trong bén ngoai. Duweng kinh ngodi clia céc dau ndi tin
hiéu tinh één diém I&p van dau tién khéng dugc nhd hon 17 mm khi didu kién lam viéc khong vuot
qué 6 MPa ho#c 450 °C, va dwéng kinh ngoai khéng duge nhd hon 25 mm khi cac digu kién lam
vidc vrot qua mdt trong céc gidi han trén (& dam béo d6 bén co hoc).

b)  Phai &p dung céc bién phap dé tranh séc nhiét déi véi dwdmg hoi chinh khi hdi lwu nwédc ngung
ngudi hon tir cdc dung cy do kiém.

CHU THICH: Mét trong nhitng phurong phap phong tranh séc nhiét ¢6 thé 1a bé tri céc dwdng ndi tin hiéu bam sat duing
heti chinh.

Dbi v&i nhigt d vet qua 450 °C, phai b tri @& dam bao cé sy tiép xdc kim loai clia dwdng tin hiéu véi
dudng hoi chinh theo chidu doc trén mét khoang céch thich hep.
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4 Ché tao va trinh dd ché tao
4.1 Yéu ciuchung

Céc bd phan chiu 4p lwe clia ndi hoi c6 thé dugce ché tao biing cac phwong phép ddc, rén hodic can lién
khdi, han nong chdy hodc két hop cac phuong phap nay.

Viéc ché tao cac bd phan ciia ndi hoi cd thé dugc thiee hién tai xwdng san xuét hodic cong trwomg, voi
diéu kién phai tuan thii day du cac quy dinh cla tiéu chudn nay.

Tong thanh cng nghé ché tao néi hoi dwec trinh bay trong Hinh 92 duwéi day.

Téng thanh cong
nghé ché tao
] : _ v
Thiét ké& Ché tao _Cung cép
7 W - v v
Dlc Gia cong Rén Kiém tra
] v i
Gia cong tao hinh Han Lffé’éifmg'ﬂ:f Han vy cirng

Hinh 92 - Cdc céng doan sir dung trong tong thanh céng nghé ché tao néi hoi
4.2 Phan nhom vit liéu

Céc vat lidu didn hinh st dung d& ché tao cac bd phan chiu 4p lwc clia ndi hoi dwoe phan nhém theo
Béng 20.

Bang 20 — Phén nhom vit ligu

(xem Ch thich 1)

ASTM A515 Gr. 55, 60, 65
ASTM A516 Gr. 55, 60, 65
ASTMA106 Gr. A, B
ASTM A192

ASTMA333 Gr. 1,6
ASTM A181 Gr. 60

ASTM A350 Gr. LF1
ASTM A234 Gr. WPB
ASTM A420 Gr. WPL6
ASTM A216 Gr, WCA, WCB
ASTM A352 Gr. LCB

API1 5L Gr. B, X42

EN 10028.2: P265GH

EN 10028.3: P275N

Nhém vt Tiéu chuan va cap vit liéu Phan logi theo
e Loai vt lidu hodc thanh phin danh nghia dién hinh | ANSVASME X
¢ ciia vat ligu S6P | Sénhém
THEP CACBON
Al Thép cacbon va cachon- | AS 1548: 7-430, 7-460 1 1
mangan {36 bén thap) AS 2074: CTA-1

208



Bang 20 - (Tiép theo)

TCVN 12728:2019

Nhém vét
liéu

Loal vat liéu

Tiéu chuan va cap vét liéu
ho#c thanh phin danh nghia dién hinh
cla vat lidu

Phén loai theo
ANSI/ASME X

SoP

S$6 nhém

A2

Thép cacbon va cacbon-
mangan (4 bén trung
binh) (xem Ch thich 2)

AS 1548: 5-490, 7-490
ASTM A515 Gr. 70
ASTM A516 Gr. 70
ASTM A105
ASTM A350 Gr. LF2
ASTM A216 Gr. WCC
BS 3602.1: 460
BS 1503: 223-460, 490
224-460, 490
EN 10028.2: P295GH, P355GH
EN 10028.3: P355N

1

2

A3

Thép cacbon va cacbon-

mangan (giéi han chay
cao)

AS 1584: XF400 and XF500
API 5L Gr. X52, X60, X65, X70

THEP HOP KIM THAP

Thép hop kim (hop kim <
3/4)

C-1/2Mo; 112Cr-1/2Mo;
1Mn- 1/2Mo

ASTM A204 Gr. A, B, C
ASTM A335 Gr. P1, P2
ASTM A182 Gr, F1

ASTM A234 Gr. WP1

ASTM A217 Gr. WC1

EN 10028.2: 16Mo3

BS 3603, BS 3604: 243, 245

1,2,3

Thép hop kim
(3/4 < hop kim tbng < 3)

1Cr-1/2Mo; 1 1/4Cr-1/2Mo;
3/4Cr-3/4Ni-Cu-Al

ASTM A387 Gr.12 C1 1&2
ASTM A335 Gr. P11, P12
ASTM A182 Gr. F11, F12
ASTM A234 Gr. WP11, WP12
ASTM A217 Gr. WC6

EN 10028.2: 13CrMo4-5

BS 3603, BS 3604: 440, 460
BS 1503: 620, 621

1,2

D1

Thép hop kim (loai chira
vanadi)

1/2Cr-1/2Mo-1/4V; Mn-Cr-Mo-V
BS 3606, BS 3604; 660
BS 1503: 660

D2

Thép hop kim
(3 < hop kim téng < 10)

2 1/4Cr-1Mo; 5Cr-1/2Mo;

7Cr- 1/2Mo, 9Cr-1Mo

ASTM A387 Gr. 22 C1182,5C1 142
ASTM A335 Gr, P21, P22, P5, P7, P8
ASTM A182 Gr, F21, F22, F5, F7, F9
ASTM A234 Gr. WP22, WP5, WP7, WPQ
ASTM A217 Gr. WC9, C5, C12

EN 10028.2: 10CrM09-10

BS 3603, BS 3604: 622, 625, 629

BS 1503: 622,623,625

Thép 3 1/2 nicken

3 1/2Ni
ASTMA203Gr.D, E
ASTM A333 Gr. 3
ASTM 350 Gr. LF3
ASTM A240 Gr. WPL 3
ASTM A352 Gr. LC3
EN 10028.4: 503

BS 3603, BS 3604

BS 1503: 503

9B
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Bing 20 — (Két thic) -

Nhém vit
ligu

Loai viat liéu

Tiéu chuén va cip vat liéu
ho#c thanh phén danh nghia dién hinh
cila vit lidu

Phén loai theo
ANSVASME X

SoP

S6 nhém

Thép 9 nicken

9Ni

ASTM A553

ASTM A333 Gr. 8
ASTM A522 Gr. 1
ASTM A420 Gr. WPL 8
ASTM A352 Gr. LC9
EN 10028.4: 509, 510
BS 3603, BS 3604: 509
BS 1503: 509, 510

11A

1

G

Thép hgp kim dwgc toi va
ram

AS 3597:700 PV
ASTMAS517 Gr.A,B,D.E,F.J. P

11B

iden8

M CAO

THEP HQP KI
H

Thép Crom mactenxit

13Cr (Type 410)
15Cr.(Type 429)
12Cr-1Mo-V (W)

1,2,3 4

Thép Crom cao ferit
(11-13Cr )

12Cr-A1 (Type 405)
13Cr-Low C (Type 410S)

Thép Crom-Niken austenit

18Cr-8Ni (Type 304)
18Cr-12Ni-2.5Mo (Type 316)
18Cr-10Ni-Ti (Type 321)

ASTM A240 Gr. 33 (toan b cac loai)
ASTM A312 Gr. 300 (toan bg cac loai)
ASTM A182 Gr. 300 (todn b céc loai)
ASTM A493 Gr, 300 (toan b cac loai)
ASTM A351 Gr. 300 (toan b cac loai)
BS 1501.3: 300 (toan b cac leai)

BS 3605, BS 3606: 300 (toan bd cac loai)
BS 1503: 300 {toan bd céc loai)

Thép Crom cao
(> 19Cr)

26Cr-0.5NI-1Mo(S4426)

10E

Thép Crom-Niken ferit
austenit

22Cr-5Ni-3Mo-N (S31803)

ASTM A240 Gr. 831803, 832550
ASTM A790 Gr. 531803, 532250
ASTM A182 Gr. F51

10H

CHU THICH:

(@)

(b)

(a)

1 Déi voi céc loal thép nay, gidl han trén clia dd bén kéo duwgc ap dyng nhur saur:

Trudrng herp trong dic tinh clia thép c6 quy dinh 3 bén kéo I6n nhét (hodc @0 clg twong duong): giéi han trén cla
86 bén kéo lay béing gié trj nhd hon gitra tri s& quy dinh trong déc tinh thép va 580 MPa.

Trutrng hep trong dic tinh thép khéng quy djnh d8 b&n kéo I&n nhat: gidl han trén clia 4 bén kéo Iy bing 580 MPa.
2 DPbivoicac loal thép nay, gitl han trén clia 60 bén kéo durgre 4p dyng nhw sau:

Trudng hop trong dac tinh clia thép c6 quy dinh d5 bén kéo km nhét (hodic 66 cimg twong duomg): gidi han trén cla
a0 bin kéo |4y béing gi tri nhd hon gita trj s8 quy dinh trong d&c tinh thép va 620 MPa.

(b) Trwérng hep trong dac tinh thép khdng quy dinh dd bdn kéo Ién nhat: giéi han trén clia 49 bén kéo Iy bang 620 MPa.
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4.3 Ban vé ché tao va chét lvgng san pham

4.3.1 Ban vé ché tao

Trwérc khi bat ddu ché tao, ngudi thiét ké phai cung cAp cac ban vé bao gbm céc théng tin sau day, trir
khi c6 thoa thuan khac:

(a) Tiéu chuan ché tao, phan c&p ndi hoi (xem Bang 1).
(b) Théng sb ki thuat clia tht ca céc chi tiét trong ban vé.
(c) Chitiét cac mébi han.

(d) Ap suat thir thuy e theo yéu clu clia Tiéu chudn.
(€) Céc yéu chu ki thuat khac khi ngwdi mua quy dinh.

Ban vé& phai ghi ddy dil kich thudc d& c6 thd hoan thanh viéc ché tao tai cong doan dugc quy dinh trong
bén vé.

4.3.2 Nang lyc cta nha ché tao

Co quan kiém dinh hodc ngwdi mua b thé yéu cau nha ché tao ching minh may méc, thiét bj va nhan
Iwe st dung trong qua trinh san xuét c6 ¢t nang lyc d& dép trng céc yéu cAu clia tiéu chuén va phii hep
véi yéu cAu cdng viée. Vige chirng minh ndy can duwoc thire hién trieée khi bt dAu cong viée va o6 thé
thyre hién béing hinh thiec ch&p nhén tbng thé hé théng quan Iy chat lwgng.

4.3.3 Ché tao va trinh dé ché tao
Nha ché tao ndi hoi phai:
(a) chju trach nhiém vé chét lwgng cong viéc.

(b) twthye hién hodc Uy quyén cho mdt dom vi khac thyre hién tat ¢ cac kiém tra, thir nghiém va danh
gié cac quy trinh lién quan dwec quy dinh trong tiéu chudn nay tai cdng doan can thiét.

4.3.4 Bao cdo

Sau khi hoan thanh va kiém tra mdi hang muc ctia ndi hoi, nha ché tao phai hoan thanh mét béo céo

x4c nhéan rang mi hang muc cia thiét bi da duwoc thiét k&, ché tao va thir nghiém tun thil cac yéu clu
clia Tiéu chudn ap dung.

B&o cdo nay, cling véi chirng chi thiv nghiém vat ligu, két qua thir nghiém méi han san xuét, bao céo
nhiét luyén va cac bdo cdo kiém tra khdng pha hlly phai dwgc cung cip cho ngudi mua va cac bén lién
quan khac, khi ¢6 quy dinh trong don dat hang.

4.4 Nhan dang vat ligu
4.4.1 Yéu cdu chung

Nh ché tao ndi hoi phai ddm bao chirng minh dugc ring vat lidu sl dung trong ché tao phil hgp véi
chling loai vét liéu duwge chi dinh trén ban vé ché tao.
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Trwére khi dwa vao sl dyng, vét liéu ché tao cac bd phan chju &p lc clia ndi hoi phai duoc nhan dang
nhw sau:

(a) Dbi voi cac vat liéu ché tao than, bao hoi, bao nwérc, day, 6ng ndi hoi, dwong bng, bich phi tiéu
chuéin va nép phi tiéu chudn: vat liéu phai dwgce nhan dang day di bang nhan méc ghi trén bé mat
theo dung quy dinh clia tiéu chudn vat liéu va phai kém theo chitng chi thir nghiém vat ligu.

(b) B6i véi céc chi tiét, linh kién dwgc sén xudt hang loat nhur mét bich tiéu chudn, ndp tigu chuén,
phu kign dwéing 8ng: khéng bét budc ghi G3y dii nhan mac vét ligu va ching chi thir nghigm vat
liéu khi cac chi tiét d6 dwgc ché tao béing phuong phap dc, rén, ¢an hodc tao hinh bing khudn.
Tuy nhién, céc chitiét, linh kién nay phai ¢6 nhan méc clia nha sdn xuét va cac ky hiéu khéc theo
dung quy dinh clia tiéu chudn dé cho phép xac dinh cap vat liéu. Cac nhan méc, ky hiéu ndy dugc
coi nhw chirng nhén clia nhA san xuét rdng cdc chi tiét, linh kién tuan thd tiéu chuén quy dinh doi
v&i san pham, va phil hop véi céc didu kign lam viéc dwgre chi dinh.

Céc chirng chi thir nghiém vat liéu theo y&u cAu tai (a) va (b) phdi dwgre nha ché tao lwu git d& kiém
dinh vién hodc ngudi mua c6 thé kiém tra.

Vit liéu khéng durgc nhan dang ddy @i bang nhan méc theo quy dinh ciia tiéu chuan cb thé dwgc chap
nhan vdi didu kién cac phdn hofic manh clia vat liéu phai thé hién sw chap thuan clia kiém dinh vién vé
thanh phan hoda hoc, co tinh cac yéu cAu nhiét luyén tun th theo tiéu chuan va phai thda man céc yéu
cau kiém tra khéng ph4 hily néu cé 4p dung.

4.4.2 Chuyén diu nhdn méac vat liéu

Truéng hep cac nhdn méac nguyén géc khéng thé Ieu lai trén céc phédn hodc manh Gugc cét tir vat ligu
da dwoc chirng nhéan va nhén dang theo 4.1.1.2 (a), thl nhdn méc vét lidu phai dwgc chuyén sang phan
mét ddu. C6 thd sl dung cac ddu ma hoa véi didu kién |a cac ddu ma héa d6 dam béo cé thé dé nhan
dang day du vat liéu v&i chirng chi nguyén gbc clia nha san xuét vat liéu, Viéc chuyén déu phai dwoc
kiém dinh vién ching kién hodc chap thuan khi viéc chuydn déu 6a dwoc thye hién theo ding quy trinh
a2 dwgc phé duyét.

V4t liéu c6 thd dwgc danh déu bang bét ky phwong phap nao, nhirng phai ddm bao khéng lam suy gidm
kha nang dap tng clia vat liéu v&i cac didu kién 1am viéc dy kién,

4.4.3 Céac khuyét tat trén vat ligu

VAt lidu phai dwoc kidm tra trec quan 38 phat hign céc khuyét tat bd mat, Vat liéu c6 khuyét tat Ién hon
gia trj cho phép trong tiéu chudn vat ligu, ho#c bj hu héng dén murc khéng phu hep véi myc dich sir
duyng, thi khdng duge phép si dung d& ché tao cac bd phéan. Cac phwrong phap va mike df sira chira
khuyét tat nhd phai dugc chip thuan bdi co quan kiém dinh va ngudi mua, trir trwémg hep phuwong
phép sira chiva dugc quy dinh trong tiéu chuén vat ligu.
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45 Citvatlisu
451 Yéu cdu chung
Vat liéu c6 thé dwoc cét thanh hinh dang va kich thude can thiét b&ng moi phwong phép thich hop bao
gbm: gia cong co, cit, xén, mai, cat nhiét hodc cat bang tia mai mon, v&i diéu kién 1a vat liéu khéng bj
hw hai khi sr dung cho ¢&c¢ muc dich dy dinh.
CHU THICH: Cét nhiét bao gbm phuong phép cit hd quang, plasma, laser va hd quang dién.
4.5.2 Cét nhiét

Khi cét nhiét can thye hién gia nhiét so bd theo yéu cau trong Bang 21.

Sau khi c&t hoi hodc cAt hd quang, tAt ca X, kim loai chdy, vay hodc cac phan vat liéu c6 khuyét tat khac
phai duge loai bd bing phwong phap thich hep truede khi ché tao hodc st dyung & cdng doan tiép theo,
ngoai trir cac trrding ho'p dwoc quy Ginh tai 4.5.2 ndy. Sy bién mau trén bé mat cit hoi clia vat liéu cac
nhém A1, A2, A3 va B khéng bj coi 14 cé hai.

Khi can thiét, mdt phain kim loai tal mép cét phai dugc loai b theo yéu cAu trong Bang 21. Yéu ciu nay
cb thé thay ddi néu quy trinh cat nhiét khi chirng minh diegre 14 khong co anh hwdng bat lgi dbi véi viec
ché tao hodc muc dich si¥ dung tiép theo.

Di v6i cac céc vat ligu thudc nhdm C dén M, legng vat liéu téi thidu phai loai bd khdi bd mat cit va
khéng dwoc phép st dung trong ché tao phai tuan thi theo Bang 21. Tuy nhién, yéu cAu ndy 6 thé thay
dbi néu quy trinh cAt nhiét khi chiing minh duge 13 khéng cé dnh hudng bét Igi dbi véi viéc ché tao hodc
muc dich st dyng tiép theo.

Trwing hop sl dung phwong phép mai phai liu y dé tranh ting nhiét qué miec va nit do mai, dac biét
la trong cac nhém vét ligu tir C t&i J va moi vét lisu sé dwoc udn hodc gia cong tao hinh trong cong doan
tiép theo.

Bang 21 - Cat nhiét

Phan vt ligu toi thieu

”hﬁg’u"é‘ Loai vit liéu hojic thanh phan | Chidu day :Lh:»%t :l?uilgnn:?f:i phai logi bd khai bé mét
(xem 4.2) danh nghia dién hinh i oC cét nhiét'::..u khi cét
THEP CACBON, CACBON-MANGAN VA THEP FERIT HOP KIM THAP
Al & A2 Thép cacbon and cachon- €25 0 0
Mangan (86 bén thép va trung >25 10 0
binh) ¢6 CE £ 0,45
(xem Chd thich 2)
A1 & A2 Thép cacbon and cacbon- <25 0 0
Mangan (66 b&n thap v trung >25 20 0
binh) c6 CE > 0,45
(xem Chd thich 2)
A3 Thép cacbon and cacbon- <32 0 0
mangan (gi&i han chay cao)
B C-Mo, 1/2Cr-1/2Mo, 1Mn-1/2Mo <16 10 0
>16 75 0
c 1Cr-1/2Mo, <12 10 1
11/4Cr-1/12Mo >12 100 1

213



TCVN 12728:2019

Bang 21 - (Két thic) . . .

. A Phan vét liéu t8i thiéu
N“ﬁ;‘u‘*‘ Logi vt ligu hodc thanh phan | Chiéu day :"l'g :fug'gn":iifl phai loal bé khal bé mat
AL danh nghfa dién hinh e YEN NGNS © 4t nhidt sau khi c&t
.2) mm °C mm
3/4Cr-1/2Ni-Cu, <12 10 1
3/4Cr-3/4Ni-Cu-A1 >12 100 1
D1 172Cr-172Mo-1/4V, Tt ca 150 1,5
1Cr-1Mo-1/3V
D2 2 1/4Cr-1Mo, Téatca 150 1,5
5Cr-1/2Mo
7Cr-1/2Mo, 8Cr-1Mo
E 312N Thtcd 200 1,5
F ONi Tatca 10 1
G_ Thép hep kim thap dwpc téivaram|  Tatcd 25 1
THEP HOP KIM CAO
H 12Cr-Mo-V(W) Tatca 250 1,5
13Cr Tatca 200 1
15Cr Thtcd 200 1
J 12Cr-1Al Tt ca 0 1
K 18Cr-8Ni, 18Cr-10Ni-Tj, Tatca 0 1
18Cr-10Ni-2Mo
L 27Cr Tatca 200 1
M 22Cr-5Ni-3Mo-N <25 0 1
(S31803) >25 10 1
CHU THICH:
1 Nhiét 45 gia nhiét so bd 14 nhiét 35 trong khodng 100 mm tinh tir md cét va hwéng vé phia phia cét tai thiv
didm cét vat lidu.
2 Cacbon twong dwong CE(%) = c+,”ﬂ_"+ c“";"*"’ 4 CL;;"'
Khi khdng c6 phan tich thanh phin ctia tAt ca c&c nguyén té trén thi g tri ¢, %s 042 GUocC 4p dyng thay
cho gia trj 0,45 da néu trong bang

4.5.3 Cat co khi va chuan bj mép

Cét co khi bng cac may cong cu ¢ thé duoe sir dung khdng han ché Gé cat hodc chuan bj mép.

CAt ngudi, vi dy bdng may xén ton lu&i song song, cb thé dugc siv dung trong cac giél han chidu day

quy dinh trong Bang 22,

Cac mép cét clia céc bd phan chiu 4p Iye theo yéu clu trong Bang 22 phéi dwgc xtt Iy, gia cong, mai
hodc duc got trong khodng cdch khéng nhd hon 1,5 mm dé khdng anh hudng dén kim loai.

4.5.4 Kidm tra mép cit

TAt c& cac mép sau khi cat va trede khi tién hanh cac cbng doan tiép theo trén cdc mép cét d6 phai
dwoc kiém tra tngc quan @& phét hién tach 16p, vét nit hodic khuyét tat cé thé xuat hign, Khi vat ligu
dugc cét nhiét, kiém tra tryc quan mép cat can dugce thre hién ngay sau khi cat. Tuy nhién, néu hién
twong nirt mudn cb thé xay ra trong cac nhém thép F va G, cac mép cét phai dwoc kidm tra tai thdi didm
thich hop hon, thong thudng 13 48 h sau khi cit.
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Céc mép cét blng nhiét clia thép hop kim da dugce i hodc ram khdng néng chdy hoan toan khi han
phai dugc kidm tra bing cac phurong phdp tir tinh hodic thim théu. Néu khi kiém tra phat hign khuyét
tat thi phai khéc phuc trvdc khi ché tao tiép.

4.5.5 Hoan thign mép cat

Céc mép cit s& ndm trong méi han khéng dwgc cb cac vét khia chir V, cac thay ddi dt ngét vé hinh
dang, ho#c cac khuyét tat khac cd thé gay ra khuyét tat méi han.

' Bang 22 - Cit ngudi

Chiéu day lon Xt ly mép cat ciia bd
Nhém vt liéu nhat ctiavatliégu | phén chju dp lyc sau
(xem 4.2) Logl vt licu cit ngudl khi cit
mm (xem Chi thich)
A1, A2, A3 Thép cacbon, cacbon-mangan, va 6 Khéng yéu cau
- B thép hgp kim thip
C
D1, D2 >6 <25 Yéu cau (xem 4.5.3)
E
F
G Thép hep kim thap dugc tdi va ram 12 Yéu cau (xem 4.5.3)
H Thép hgp kim cao 6 Khong yéu cau
J
K >6 <25 Yéu ciu (xem 4.5.3)
L
M
CHU THICH: Vigc x(¥ Iy nay khéng yéu chu khi mép cat khdng duge han trong cdng doan tiép theo.

4,6 Gia cong tao hinh cac bg phén chju ap lyc

4.6.1 Yéu cdu chung

Céc by phan chiu p lyc ¢6 thé dwoc tao hinh bing moi phuong phap, nhueng phai ddm béo sau khi
hoan thign cac bd phan khdéng c6 vét nirt hodic cac khuyét tat khac va didm bao cac ddc tinh vt liéu,
kich thwée va dung sai yéu ciu trong 4.7.

Cac phrong phap dién hinh clia gia cong tao hinh néng hosic ngudi bao gdm cubn, ép, ubn, rén khudn,
rén chdn va nong rong.

Cac bd phan cé thé dwoc tao hinh bing c4c phurong phap gia cong néng hodc ngudi, véi didu kién dap
tng @Ay a0 cac yéu ciu cAn thiét dwoc quy dinh trong 4.6 ndy. Trong tiéu chudn ndy, gia cong néng b
véi thép 14 qué trinh dwgc thye hién trong khodng nhiét d néu trong Bang 23. Gia cdng ngudi la gia
cdng tao hinh & nhiét d8 thdp hon gia cong néng.

Gia 6bng tao hinh cac by phan chiu 4p lc bing may |a phwong phéap ché tao duwgc wru tién. Thiét bj dé
gia cong va vét liéu dwoc gia cong tao hinh phai dam bao khéng gay ra cac khuyét tat tray xwée cé hai
hodc nhiém tap chéat vao vét liéu.

Céc didu kién chung sau day &p dung cho gia céng tao hinh cac bd phan chiju 4p lec:

215



TCVN 12728:2019

(@) Céc khoanh than hoc bng hinh try: Khi cubn thép tm, cac mép tiép gidp tai méi han doc céc cla
bé phén hinh try phai e udn truéce (ria mép) dé tao thanh bién dang cong phil he'p, tranh tao
thanh cac viing phdng doc theo méi néi sau khi cudn.

(b) Céc day cong: Khi cb thé thirc hién dwgc, cac ddy phai durge lam tie mét tam thép va cdng doan
ép miét cin thue hién bing may. Lu tién thir hién gia cong ddy béng mot cong doan, tuy nhién
cling ¢6 thé st dyng cac may gia cong theo teng budre, véi didu kién:

(i) tAm dwoc gia cdng & nhiét do thich hep va duge gia nhiét @&n khodng céch thich hop bao
trim hoan toan khu virc dwore xir ly tlre thivi; hodic

(i) tAm dugc gia cdng ngudi biing nhidu cdng doan, mdi cong doan duwec thire hién trong gidi
han bién dang déo thé hién trong 4.6.3.1 dén 4.6.3.4 tly theo tnrérng hep ap dung, va sau
@6 dwoe nhiét luyén thich hgp sau mbi cdng doan.

Phé&n tru trén cac day cong phai dam bdo trdn va khang cb céc bién dang cyc b bét thudmng.

(c) Ong udn: Cac cut cong dwgc udn tir 6ng c6 méi han doc, ngoal trir cac 6ng dwere san xuét bing
qué trinh han dién tré (ERW), phdi dwoc ché tao sao cho méi han ndm gén tryc trung tinh clia cut
cong. Trwdng hep clt cong duwee udn tir ng cé méi han theo chu vi thiméi han khéng duec nam
trong phan udn cong sau khi ubn, trir khi mdi han dwec kiém tra khéng phé hily bing phurong
phap siéu am hodc chyp tia birc xa sau khi uén. Cac cit ubn phéi duec lam sach vat ligu nhéiva
xi ¢é thé gay hai bing chét tay rlra, phun cét hodc cac phwong phép thich hop khéc.

B& mat chia clt udn phai ddm bdo cho phép kiém tra tryc quan mt cach higu qua.

Cac cut udn 13m bing éng phai khdng c6 vét nirt va cic hién twong phdng, that, mdng thanh va
nhép nhé bé mét qua mirc chdp nhan.

S nhip nhd bé mat bj coi 1a khuyét tat déi véri cac cit ubn lién tyc khi:
(i)  khong cb chuyén tiép du véi bé mét lién ke; hodic

(i)  chidu cao chd nhép nhd Ién hon 25% chidu day danh nghia va chigu réng clia chd nhap nhd
nhd hon 8 1n chidu cao cla né.

Céc khu vire dwoe mai dé loai b khuyét tat phai dwgc kiém tra biing phurong phép do khuyét tat bé mat
phil hop véi vat liéu d& dam bao loai bd hoan toan khuyét tat. (Xem thém 4.6.6).

4.6.2 Gia céng néng céc b§ phan chju ap lwe
4.6.21 Thép ferit— cac nhém vt ligu tiv A dén G

Cac bd phan chiju 4p lyc c6 thé dwoc gia cdng néng bing cac phwong phép d& cép trong 4.6.1. Dai
nhiét do wu tién str dyng dé gia cdng ndng cho cac nhom vat ligu khac nhau duwge néu trong Bang 23.

Sau khi gia cong, cac bd phan béng thép ferit phai dwee nhigt luyén theo cac yéu chu clia Bang 23. Viéc
nhiét luy&n d6 phai tuain thii cac yéu cAu clia Bang 24 hodic cac khuyén nghi clia nha cung cAp vat ligu.
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Céc b phén chiu ap lyc cd thé dwec gia cdng ndng bén ngodi dai nhiét 4 wu tién st dung néu trong
Béing 23 v6i didu kién c4c bd phan nay duoc nhiét luyén sau khi gia cdng phi hop véi cac yéu cAu clia -
Bang 24. Ram vat ligu sau khi thwéng hod ddi véi cac vét liéu thudc nhém C, D1, D2 va E cb thé dwoc
thire hién két hop véi nhigt luyén sau khi han (khir ('ng suét xem Bang 34) cho cac mbi han, véi digu
ki&n 12 khi nhiét Ad a6 d6 vuot qué nhigt @ ram vt lidu, thi phai thiee hién cac thir nghiém vat ligu va
quy trinh han @& dam bao réng dic tinh clia vat liéu khdng bj anh hwéng bat loi va phai tun thi cac
gi&i han dwgc quy dinh trong tiéu chuén vét lidu.

Céc b phan chiu ap Iwc dwgce gia cdng tir thép nhém F va G tai nhiét d6 bé&ng hodc cao hon nhiét dd
ram ban dau phai dwoc nhiét luyén nhw quy dinh trong cac Bang 23 va 24. Phai thirc hién cac thir
nghiém theo 4.14.17 d& chirng minh vat liéu ddm bdo céc dc tinh cén thiét.

Higu rng suy gidm cac ddc tinh vat liéu trong cac bd phan chiu ap le dwec gia cong néng cod thé dwgc
chirng minh béing céch nhiét luyén cac mau thir kéo méd phéng qua trinh gia cing ndng va bét ky qua
trinh nhiét luyén nado tiép theo. Chidu day thanh duoc lva chon cho cac b phan phdi tinh dén moi sy
suy gidm dic tinh vat ligu béng cach sir dung gidi han chay hodc dd bén kéo tly thudc vao dac tinh nao
dwoc s dung trong tinh toan (ng suét thiét k& clia bd phan.

4622  Thép hop kim cao - cac nhom thép tie H dén M

Cac quy trinh gia cdng cac bd phén tir tAm va bng, dic biét 1a cac cong viée lign quan dén gia céng
nong, ¢6 thé anh huwéng dang k& dén dic tinh clia thép hop kim cao. Ngudi mua, nha san xuét va nha
cung cép vét liéu phai xem xét Gy dU cic phweong phép ché tao va céc didu kién 13m viéc dy kién khi
lya chon vat liéu cy thé dé sir dung. Viéc xem xét d6 cb thé bao gdm cac thir nghiém dwee thire hién
trén cac méu da dwoce st dung cho céc quy trinh ché tao twong ty bao gdm ¢4 nhiét luyén, dé ddm bao
rang vat liéu phl hep véi diéu kién 1am viéc dy kién.

Phai ap dung cac yéu cAu sau day;

(@) Thép austenit crém-niken (thép nhém K) khi gia cbng nong phai dwee nung néng trong méi tredmg
trung hda hodc dxy hoa nhe. Viéc nung néng phai dugre thire hién trong 16 nung diing dAu, khi gas
hodc dién, va thép khong dwoc tiép xac véi ngon Ira, CAn ngén nglra leu huynh hodic céc vat liéu
chi¥a lu huynh c6 thé gay ra sy gion hoa vat ligu do lvu huynh. Tuy nhién, theo thoa thuan giiva
nha ché tao va ngudi mua, viéc nung néng cyc bd c6 thé thye hién bang dién hodic bang ngon
Itra dau hodc gas. Trong trwdng hop ndy ngudi mua cé thé quy dinh trong on hang cac yéu cau
thir nghiém @8 kiém tra a8 nhiém carbon. J

(b) Thép austenit crom-niken (thép nhém K) khi gia cdng néng phai duge nung néng dong déu dén
nhiét o khong vwot qua nhiét 36 téi da quy dinh trong Bang 23, va trong moi trirdmg hop khong
duwoc thire hién gia céng bién dang sau khi nhiét d4 clia vat lidu da gidm xuéng duwéi 900°C. Sau
khi gia cbng néng, thép phai dwgc 1am ngudi nhanh, hodc wu tién st dung phuwong phép i trong
dung dich theo quy dinh tai Bang 25.
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(c} Cac bé phén béng thép ferit-austenit (thép nhom M) phai dwoc gia cdng néng trong céc gidi han
nhigt 6 néu trong Bang 23 va phéai dwoce U trong dung dich sau khi gia ¢ong theo cac yéu cAu néu
trong Béng 25.

(d) Céc thm thép austenit crom-niken (thép nhém K) ¢6 chiéu day nhd hon 6 mm co thé dwoc gia
nhiét cyc bd dén nhiét dd khdng qué 800 °C dé tao thuan Igi cho viéc tao hinh cyc bé ban kinh vai
chuyén tiép va ¢b éng nhanh hodic cira ngudi chui, khi c6 thda thuan gitra ngudi mua va nha ché
tao. Céc khu wirc Guoc tao hinh theo céch nay phéi dwroc kiém tra tryc quan dé phat hién cac vét
nitt sau khi d3 loai bé xi bam.

(e) Cac by phan bang céc vat ligu thudc nhom H, J va L, duge gia cong néng trong pham vi nhiét 46
néu trong Bang 23 phai dwgc thwdng héa va ram theo yéu cu néu trong Bang 24 trudc khi tién
hanh ché tao bwéc tiép theo.

4,6.2.3 Tam hoac 6ng dwec han trwdc khl gia céng néng

Khi cac b phan chiu ap Ic dwge han véi nhau trede khi treée khi gia céng néng:

(@) mdi han can dwoe mai stha bing phing trude khi gia cong tao hink;

(b) quy trinh han 4p dung cho cac mbi han c6 yéu cau gia nhiét trén nhiét d t&i han dwéi clia vat liu,
phéi dugc dp dung cling mot chu trinh nhiét luyén nhw cac thanh phan lién quan; va

(c) nha ché tao phai bao dam réng cac dXc tinh clia kim loai han phi hop v&i didu kién 1am viéc dw
kién, d3c biét 1 dbi véi cac vat ligu lam vide & nhiét 46 cao.

Bang 23 - Gia céng tao hinh nong cac bé phén chiju ap lyc

Dai nhigt d§ gia | Nhiét luyén khuyén
NbomivitIb Loai vt ligu cong khuyén nghj nghj sau khi gia
(xem 4.2) 3
C cbng néng
Al & A2 Thép cacbon va cacbon-mangan (d& bén 850-950 Khéng
th&p va trung binh) 9501050 Thuwdng héa
A3 Thép cacbon and cacbon-mangan (gidi han - -
chéy cao)
B Thép hop kim (hgp kim < 3/4) 900-1100 Khéng
c Thép hep kim (3/4 < hep kim tdng < 3) 900-1100 Theo chirng chi vat
liéu (Chu thich 1)
D1 Thép hep kim (loal vanadi) 950-1100 Thuéng héa va ram
(Chi thich 1 & 2)
D2 Thép hep kim (3 < hop kim téng < 10) 900-1100 Theo chirng chi vét
fiéu (Chd thich 1)
E Thép 3 % nicken 950-1000 Thrdng héa va ram
(Cha thich 1 & 2)
F Thép 9 nicken 900-1000 Thurérng hoa va ram
(Cha thich 1 & 2)
G Thép hgp kim dwec toi va ram 900-1000 Toi va ram (Cha
thich 2)
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Nhém vat liéu  Dai nhiét 45 gia Nhiét luyén khuyen
Loal vt liéu cdng khuyén nghj | nghj sau khi gia
emd) °C cdng néng
H Thép crém mactenxit 1020-1070 Thirérng hba va ram
{Chi thich 1 & 2)
J Thép crém cao ferit Theo khuyén nghj clia nha san xuét vat liéu
K Thép crbm-niken austenit 925-1150 [ U trong dung dich
L Thép crém cao Theo khuyén nghi clia nha san xuét vat liéu
M Thép crdm-niken ferit austenit 950-1100 | U trong dung dich
CHU THICH:

1 Vat lidu cin duge nhidt luyén dé khoi phyc lal didu kién nhiét luyén trée khi gla cdng néng, tirc 13 G hodc dwgc
thwérng hod va ram nhur 82 ghi trong chi?ng chi vt liéu, xem Bang 24.

2 Véthdi gian va nhiét dd ram xem 4.6.2.1 hodic 4.6.2.2.

Bang 24 - Thuwdng héa, tol va ram dbi véi cdc thép tiv nhém A dén L

Thi gian khuyén

Nhém vat Nhiét do duy tri cho nghj & nhiét d§
ligu (xem 4.2) Loai vat liéu thuwdrng héa (N) va toi {Ch thich 2)
(Q) (Chathich 1)°C | gi®/25 mm chidu
v day
Al Thép cacbon va cacbon-mangan (46 ben | (N) 870-930 1/2 (toi thieu 1/4 h)
thap) C <0.26% Cha thich 3
Al Thép cacbon va cacbon-mangan (a9 bén | (N) 850880 | 1/2 (t3i thidu 1/4 h)
thép) 0.26% < C < 0.30%
A2 Thép cacbon va cacbon-mangan (36 bén | (N) 870-930 1/2 (t6i thiéu 1/4 h)
trung binh) C £0.26% Chu thich 3
A2 Thép cacbon va cacbon-mangan (36 bén | (N)- 850-880 1/2 (t6i thiéu 1/4 h)
trung binh) _
A3 Thép cacbon and cacbon-mangan (gioi han | Xem khuyen nghj clia nha san xuat vét ligu
chay cao)
B Thép hop kim (hep kim < 3/4) (N) 900-960 1/2 (tdi thidu 1/2 h)
- ' (Ch thich 3)
C Thép hop kim (3/4 < horp kim tong < 3) (N) 950-960 1/2 (t6i thieu 1/2 h)
T {Cha thich 4)
D1 Thép hop kim (loal vanadi) (NY 950-980 112 (t8ithidu 1/2 h)
(Chu thich 4)
D2 Thép hep kim (3 < he'p kim téng < 10) (N) 900-960 1/2 (tdithiéu 1/2 h)
(N) 930-960 1 (t6i thidu 1 h)
(N) 900-1000 1 (t6i thidu 1 h)
(Chi thich 4)
E Thép 3 % nicken N) 880-910 1 (t6i thidu 1 h)
(Cha thich 4)
F Thép 9 nicken (N) 890-930
(Chil thich 6,7,8)
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Béng 24 - (Két thic)

Thoi gian khuyén
Nhém vt Lo Nhiét do duy tri cho nghj ér nhiét a8
liéu (xem 4.2) Loai vat liéu thu&ngﬂl:léa ‘(N) vatéi .(Chu thich 2)
(Q) (Chui thich 1) °C gi&/25 mm chiéu
: day
e " (N) 780-820 Khuyén nghj cia nha
g 2 ., (Chuthich6,89) |  san xuét vat lidu
G Thép hop kim dwee toiva ram- Q) 900-940 Khuyén nghj clia
- (Chu thich 7, nha san xuét vat
, 10) liéu
H Thép hop kim cao mactenxit . '+~ (N) 1020-1070 1 (tdi thidu 1 h)
(N} 750-800 1 (t6i thiéu 1 h)
(Cha thich 4)
J Thép hop kim cao ferit - ‘ (N) 750-800 1 (t6i thigu 1 h)
' (Chui thich 4)
L Thép 27Cr o (N) 800-900 1 (tdi thidu 1 h)
(Chu thich 4)
CHU THICH:

1 Di voi nhiét luyén tiép theo, xem Bang 34.

2 Péi vei chiéu day nhd hom 25 mm, thiv gian.duy ki tbi thidu dugec tinh ty 18 theo thii gian duy tri trén 25 mm chidu
day, nhung trong moi trémg hep théi gian ndy khdng duge nhd hon thévi gian duy tri ghi trong ngodc.

Vigc xlr Iy nay khdng bat bupc khi vat lidu duwee gia cdng trong pham vi nhiét 46 dugc néu trong bang nay.
D6 v&ri cAc yéu chu ram sau khi gia cdng, xem 4.6.2.1 v2 4.6.2.2.

Trong qué trinh thuérng héa va t6i cin cb céc bién phdp phong ngira bién dang qua mire.

Yéu ciu ram & nhigt 85 565 °C dén 610 °C.

Téc a6 1am ngudi I6n nhét quy dinh tal 4.14.7 (f) khdng cAn &p dyng.

Hai dai nhiét 4 14 nhiing nhiét d& y&u chu cho viéc thuwdng héa kép.

Néu trong cdng doan tiép theo cé &p dyng nhigtJuyén sau khi han, tée a6 1am ngudi xubng dén 300 °C khéng duge
nhd hon 170 °C/h,

10 Yéu churam & nhiét a9 141 thidu la 620 °C.

w @ ~ & 9 b L

Bang 25 — Nhigt do duy tri khuyén nghj.cho ultong dung djch aéi v&i thép nhom Kva M

Nhém vét lié ¢ e Nhiét d§ duy tri,
{xem 3 2}eu Logi V_{“ “9".-' i °c j)(eem ihu z'-lch)
K Thép crom-niken austenit . « - ... . 1010-1095
R R 1010-1120
o oo 1010-1065
M Thép crom-niken ferit austemt ;‘Eq‘ . 1020-1100
CHU THICH: Trong trréng hop sir dung phwng phép g1a nhlét @& xuét trong 4.14.6.2, can dic bigt chl y d& dam bao dap
Ung cac yéu chu cla 4.14.10.

4.6.3 Gia cong ngudi cic bé phan chiu 4p e tir thép thm va thép hinh
4.6.3.1 Thép ferit — Thép tam va thép hinh — Céc nhém vit ligu tir A dén G

Céc thm thép phai dwgc gia cong tao hinh bang cch-cubn hodic ép va khong dwgc gia cong ngudi bing
gd boa.
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Céc bd phan chju 4p trong cac nhém thép tir A dén E, khi gla cong tao hinh bang cac phirong phép ép,
miét, cudn ngudi hodc gia nhiét cuc bd gay ra 36 bién dang thé kim loai iém hon 5% nhw dwece xac djnh
biing cong thirc (83), (84) hodc (85), phai dwc nhiét luyén theo quy dinh tai 4.14, néu cé thém mét trong
céc didu kién sau day:
(a) Chiéu day cla bd phén trude khi gia cdng ngudi vuret qua 16 mm.
(b) Do gidm chidu day do gia cdng ngudi so véi chidu day phdi ban dau vugt qua 10%.
() Nhiét 6 clia vt liéu trong qué trinh gia cdng n&m trong khodng tir 120 °C @én 480 °C.
Trir trwérng hop nha ché tao thie hién cac thir nghiém day di dé chirng minh ring viéc nhiét luyén dé
khr ing suét co thé dam bao khdi phuc lai dwec céc déc tinh can thiét clia vat liéu, thl phai wu tién nhiét
luyén bang phwong phép thudng héa vat ligu dbi véi:

(i)  céc bd phan phai gia cong tao hinh qua hai ¢ong doan lién quan dén udn nguoc hodc kéo gian
déng keé;

(i) day miét ngudi hodc céc bd phan khéc phéi gia cong qua tirng cdng doan; va

(i#) céc bd phan bing thép hop kim (thudc cac nhém tir B dén E).

Cho phép hiéu chinh kich thwéc sau khi nhiét luyén bing phwong phép gia céng ngudi véi didu kién

bién dang thé bién khéng vurot qué 5% trj sb tinh theo cong thive (83), (84) hodc (85) tly truéng hop ap

dung. Viéc theong hod phai duge thye hién véi thdi gian va nhiét d¢ néu trong Bang 24 d6i véi céc hop

kim thich hop.

Céc loai thép nhom F va G, khi gia cong ¢6 bién dang thd bién vzt qua 5%, thi phai nhiét luyén phi

hop véi Bang 24 va phai thire hién cac thlr nghiém theo 4.14.17 @& chirng minh ring vat liéu dam bao
cac dac tinh cin thiét.

Ty I& phén trdm cia bién dang th¢ bién phai dwec xéc dinh theo céc cong thire (83), (84) hodc (85) tly
theo trurrng hep ap dung. Viéc lra chon céng thibe thich hep phu thude vao quy trinh gia cong va hinh
dang clia san phdm cubi ciing, tuan theo phén loai theo tao hinh mét cong doan (vi dy than try) hodc
tao hinh hai cng doan (vi du g4y chdm cu, cac cdng doan dan méng).

D6i véi gia cong tao hinh hai cong doan (vi dy céc ddy chdm cau):

: 75t R,
Strain (%)= —|1-— vone (B3
0= 1) @)
Doi véi gia cong tao hinh mdt cdng doan (vi dy than try hodc con):
50t R,
train (%)= —|1- =t .... (84
o8 (I’O) RI'[ Ro) ( }
Trong d6:

t 14 chiéu day danh nghfa clia tAm, tinh theo milimét
R: 13 ban kinh ngoai sau khi gia céng, tinh theo milimét
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R.  bén kinh trong nguyén gbc (béing vé cyc déi véi thm phang) tinh theo milimét;
Bél véi ddy chém cau, bién dang cd thé tinh theo céng thirc thay thé khac sau day:

e D,
Straln(%)-wﬂln[oe_m] vees (85)

Trong dé:
t 14 chiéu day danh nghfa clia tm phdi ban dAu, tinh theo milimét
Dy 1& dwdng kinh clia phdi hodc dwéng kinh clia san pham trung gian, tinh theo milimét
De. 12 dwdng Kinh ngodi clia san phdm cubi cling, tinh theo milimét;
In & l6garit tw nhién
4.6.3.2  Cac loai thép austenit va austenit-ferit (thép nhém K va M)
Céc loai thép khdng gl austenit (nhém K) ¢b thé duoc gia cdng ngudi ma khong can nhiét luyén tiép
theo, khi cac diéu kién sau day dwoc dp dung:

(a) Khi @ gian dai quy dinh nho nhat 230% va mirc d6 bién dang ngudi khéng vieet qua 15%, hodic
d% gian dai dw sau khi gia cong ngudi dwec chibng minh la 216%.

(b) V&i mirc @6 bién dang ngudi Ién hon 15%, két qua kiém tra trong tirng trwomg hop cho thay dé
dan dai sau khi gia cong ngudi it nhat 1a 15%.

(c) Déivéi cac day dwoc gia cong ngudi (day elip, ddy chdm ciu va ban ciu) chiing chi vat liéu cla
vét lidu co ban (trwée khi gia cong ngudi) cé thé hién gid tri v& 66 gisn dai nhw sau:
240% dbi véi chidu day <15 mm
245% dbi véi chidu day >15 mm

Tt ca céc gid tri @6 gidn dai dwere trich dén trén day dbi voi céc vat lidu thre nhan dwgce cén cl trén
chidu dai chudn do bang 5 Ian dwong kinh mAu thie.

Béi véi cac myc (a) va (b), mirc 45 bién dang phai dwgre xac dinh tir cac cong thire (83), (84) hodc (85),
tuy theo trwdrng hop twong tich.

Céc thép austenit crém-niken (nhém K) va cac logi thép ferit-austenit crém-niken (nhém M) cé thé duwoc -
gia cong ngudi, véi didu kién 1a sau d6 cac vat liéu ndy phai duec nhigt luyén d& 1am mém va tiy hoan
toan vay oxit khi d6 bién dang thé bign vugt qua 10%. Viéc nhiét luyén nay cé thd bé qua dbi véi 4o
bién dang dén 15%, néu thi nghigm cho théy:

(i) mic a9 gia ¢dng ngudi khéng lam gidm kha ning chdng an mon, khdng lam gidm G dai va dap
xubng dudi gidi han chdp nhan, khéng 1am giam d3 gian dai xubng dudi 15%; hoic

(i)  trong trieérng hop nhiét luyén ¢b thé gay ra nhirng bién dang khong chép nhan dwoc.

Khi khdng dap (rng dwoe cac didu kién trong (a) hodc (b), thi viec nhiét luyén d& lam mém hoan toan
thép nhém K va M fa can thiét, va phai thye hién nhiét luyén theo Bang 25.
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4.6.3.3  Céac tim dwoc han trwde khi gia céng ngudi
Viéc gia cong ngudi céc tam duoc han trede véi nhau ciin duge giéi han trong cic vét liu va chidu day
néu trong Bang 28, vi viéc gia cong sé khién cho méi han phai chiu bién dang ngudi.
Trude khi gia cdng ngudi, mii mbi han phéi dwge mai phang.
Khi c6 bat ky phan nao ciia méi han bj bién dang qua 0,5%, phan mbdi han dé phai dwgc kiém tra bing
phuong phép chyp tia birc xa hodc siéu &m, ngodi ra thep thuge cac nhom tir A2 dén M phai dwec kiém

tra d& phat hién vét nirt bing cac phwrong phép tir tinh hogic thAm thau, trir khi nha ché tao 4p dung cac
quy trinh khac da dwge ching minh béng kinh nghiém thyec tién.

Bang 26 - Cac méi han dwec gia cong ngudi - Chiéu day i&n nhét khuyén nghj déi véi vat

liéu cor ban
Nhém vit ligu s Cap thw Chieu day 1&n nhat khuyén
{xem i.Z}9 Loal viit ligu ChF;rpy nghi, mm
Al Thép cacbon va cacbon-mangan (dd - 20
bén thép) LT 20 dén LT 50 25
A3 Thép cacbon va cacbon-mangan (gidi ) 20
han chay cao)
A2 géhész cacb;n r\:)é cacbon-mangan (d¢ - 16
N trun ni
B Thép ho kim (s Kim <374) LT 20 dén LT 50 )
C Thép hep kim (3/4 < hop Kim téng < 3) -
D1 Thép hep kim (loai chira vanadi) - Khéng dwgc phép
D2 Thép herp kim (3 < hop kim téng < 10) -
E Thép 3 1/2 nicken Tat cd 16
FdenM Céc thép hep kim thap va hop kim cao Tétca Chiéu day dwgc xéc dinh
khéc béng cach thir quy trinh
hodc qua kinh nghiém da
duoc kiém chieng
CHU THICH; Chidu day nay c6 thd tang 1én bing cach gia nhiét kim loai co ban Ién dén 200 °C, véi digu kign quy trinh thye
hién ndy dwoc chip thusin.

4.6.4 Gia cong ngudi dbdi véi dng
4.6.4.1 Gia céng udn ngudi ong (trir dng sinh hoi, qua nhiét, tai qua nhiét va ham nwéc)

Céc cut udn ngudi trong cédc bng, trlr ng duge quy dinh trong 4.6.4.2, 4.6.4.3 va 4.6.4.4 phai dugce nhiét
luyén theo 4.6.4.4 trong cac trudng hop sau day:

() Cac cit udn ngudi trong cac vét liéu thuc cac nhom tir A 16i G duroe udn véi bén kinh dwong tam
nhd hon 3,5D, trong d6 D 13 dwdng kinh ngodi clia 6ng, tinh theo milimet.

(I:;} Thiét ké ky thuat ddi hdi phai nhiét luyén & ting cwdng khé nang chéng nirt do &n modn bdi tmg
lwc va cac moi trudng lam viéc chiu an mon khac.

4.6.4.2 Cac 6ng udn ngudi cho cac bd phan ndi hoi

Céc cut ubn ngudi trong 8ng sinh hoi, qué nhiét, tai qua nhiét va ham nwdc phai drge nhigt luyén theo
4.6.4.5 trong cac trwdng hop sau:
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(a) Khi 8 mdng thanh tai bt ky vj tri ndo trén lung cat ubn virot qua 25% chidu day thye clia éng
thang, chiéu day nay dworc do tai phan thing trén cling mdt mat phiing di qua lung cit uén tai méi
dau clia cit ubn.

(b) Khity sd R/D clia cat ubn ndm trong cac giéi han sau:

THEp TG AL, AZ VA B vemmeremmossmass s e RD<15

THAP DROMEC i i st o s B V0 N s mmmnnns RD<25

Thepnhdni DY, D2 H ) KA L v savasnpassas R/D < 3,0
Trong dé:

D l1a dvong kinh ngoai clia éng, tinh theo milimét

R I ban kinh trung binh clia dwéng tam &ng tai chd ubn, tinh theo milimét
D6i voi thép thude cac nhém A1, A2, B va C, yéu clu nhiét luyén tai cac gid trj thép hon clia R/D c6 thé
duge mién triv, khi cac gia tri Ao clrng do tai lung clia 2% s6 cit uén bao gbm ca cut ubn dau tién cla
mébi ca hodc dwgce thé hién qua cAc thir nghiém trwée day theo lpa chon clia nha ché tao, khéng virot
qué céc trj s duoc dwa ra dwdi day:

Db léch I&n nhat ciia d6

Nhém vat ligu Do clng HV3016m | o Hv 30 gitva lung

(xem 4.2) nhat tai lwng cat udn ctit udn va phin thing |
AT, A2 250 100
B.C 275 128

Ngoai ra d6i véi thép thudc cac nhém A1, A2, B, C khi R/D < 1,2, cac yéu cau nhiét luyén co thé dugc
mi&n trir, khi nha sdn xuét ¢ thé chirng minh dwoe nhirng didu sau:

(i)  C6 bng chirng vé& kha ndng lam viéc thda dang trong thiec ti€n clia cac clt ubn khéng dwec nhiét
luyén.

(i) B&ng cac thir nghiém pha hiy trén it nhét ba cut udn d& chirng minh ring do bén cia clt uén
khéng nhd hon so véi 6ng thang.

Ky higéu D va R dwec néu trong 4.6.4.1.

4.6.4.3  Rén khudn, rén chon va nong ngudi

Céc san pham rén khuén, rén chdn va nong ngudi (trr niic éng dé I&p vao mét sang, bao hoi, bao nwéc
va éng gop dwoc quy dinh trong 4.15) phai duge nhiét luyén theo 4.6.4.4, triy thép thudc cac nhém A1,
A2, B va C, khi d§ clrng néu ra dwéi day dugre Gap (Png:

D& ciimg HV 30 Ién ;ié B ::':; wewn
Nhom vit liu nhittaivitrigia | T gy 9wy
céng tri gia cong va vj tri
khéng gia céng
Al A2 250 100
B,C 275 125
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 4.6.4.4 Nhigt luyén sau khi gia cong ngudi 6ng

Trong tredng hop nhiét luyén duoc yéu ciu dbi véi céc bd phan dugc ché tao theo 4.6.4.1, 4.6.4.2 hodic
4.6.4.3, cac quy trinh nhiét luyén phai phil hop véi Bang 24, va sau d6 phai duwgc ram khi tiéu chuén vat
liéu gbc quy dinh.

Ngoai ra, khi nha ché tao thyc hién ddy a cac thi» nghigm dé chimg minh réng nhiét luyén dé khir ing
suét c6 thé dam bao khéi phuc lai dugre cac déc tinh can thiét clia vat ligu doi véi cac didu kién 1am viéc
dv kién, thi viéc nhiét luyén nhu vay c6 thé thay thé cdc yéu cu nhiét luyén dé thudmg hoa vat liéu nhur
quy dinh trong Bang 24.

4.6.5 Uon 6ng bang gia nhiét cam (rng
4.6.5.1 Yéu cau chung

Ubn 6ng béing gia nhiét cdm (ng & mot phurong phéap udn dng st dung cudn cam ing Gé tao ra mit
bang gia nhiét hep, bao quanh vat liéu dwec ubn. Khi dat dwgc nhiét d6 thich hop, vét liéu dwoc ddy vé
phia trwéc qua cudn cam Gng véi the @6 dinh trwée cling lic tac dung mdémen udn. Sau khi di qua cudn
cam (g vét lidu c6 thé dwoce Iam ngudi bang khdng khi, hodc nwée phun, hodic bdng cac phurong phép
khac dé ting hodc gidm tc d lam mat, phy thude vao ham lwong hop kim clia vét liéu co ban va cac
co tinh duwgc yéu cu theo tiéu chudn vat liéu géc.

4.6.5.2 Quy trinh uén

Toan b viéc udn dng bang gia nhiét cadm trng phai dwgrc thure hién bding céch st dung cac quy trinh da
dwoc danh gia, trong d6 da xac |&p céc bién chinh clia quy trinh udn. S6 lwegng va chi tiét clia cac bién
chinh phy thudc vao loai vét liéu va didu kién thiét k&, va cac yéu chu vé quy trinh phai dwoc théng nhét
gilra ngudi mua va nha ché tao gbm céc bién sau:

(a) Cdc bién chinh cho tAt ca cdc hang myc ubn:
()  Cécnhém vat liu,
(i)  Dainhiét dd udn.
(i) Loai va khéi rgng mdi chét 13m ngudi.
b)  Céc bién bd sung c6 thé bao gbm:
() Téc a6 ubn.
(i) Dung sai chiéu day cla dng trwéc khi ubn.
(iii) Cdc yéu cAu nhiét luyén sau khi un.
(iv) Dung sai vé& 86 dvan sau khi uén,
4.6.5.3 Banh gia quy trinh

Thir nghiém cac quy trinh udn éng bing gia nhiét cdm (ng phai bao gbm tét ca cac hang muyc udn, thir
d6 cing bé mat va thir kéo dbi v&i miu l4y tir phAn ubn cong clia éng diing dé thir nghiém danh gia
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quy trinh, Céc thir nghiém bd sung ¢6 thé bao gém céc phép thir sau day khi c6 yéu clu cla cac didu
kién thiét ké hodc yéu ciu clia nguwéi mua:

(a) Thir va dap Charpy ranh khia chi V.

{b) Thir @5 cieng té vi.

(c) Kha n&ng &n mdn giika cac hat tinh thé (chi di véi vat liéu nhém K).
4.6.5.4 Udn éng trong san xuét

Uén éng trong san xuét thyre hién bang quy trinh gia nhiét cdm (ng phai tudn thi cac gidi han vé dung
sai kich thwée dwee quy dinh trong 4.7.

Ngoai ra, 10% clia tAt ca c4c ctt ubn phai dugc thir dd cing bé mét tai cac vi trf thoa thuan gitka ngudi
mua V& nha ché tao. Néu cac cat ubn khi thir c6 gia trj dd cirng I&n nhat veot qua gia trj da dugc théng
nhét, thi t&t ca cac cat ubn con lai trong mé ché tao 86 phai e nhiét luyén theo cac yéu cu clia Bang
34,

4.6.6 Stra chira cc khuyét tat bé mit sau khi gia céng

B& miit clia tt ca cac san phdm sau khi gia cong phdi dwec kiém tra trize quan. Cac khu vire cb céc
khuyét tat b& méat nhw vét nit, 16m, trdy xwde, gap va dong vay phai duorc 1am sach dé loal bd céc
khuyét tat va cac khu viee d6 phai dwoc kiém tra bang phwong phap dé khuyét tat bs mét phi hop véi
vét liéu dé ddm bdo loai bd hoan toan khuyét tat.

Khi chidu sau clia vét mai can thiét dé loai bd khuyét tat khdng lam gidm chigu day clia vat liéu xuéng
dudi chidqu day thiét k& nhd nhat cong véi tri 0 bd sung cho &n modn hodic céc trj s6 bd sung khac ap
dung cho chiéu day, thi by phan 46 ¢ thé dwgre chip nhan sir dung. Khi chidu sdu clia vét mai lam
gidm chiéu day vat lidu xubng dwéi chidqu day ndy, va chidu sau clia vét mai khong dil @& cho phép loai
b c4c khuyét tat theo tigu chudn san pham, thi vét liéu o6 thé dwoc stra chiva bing cach han dap béng
céch str dyng mot quy trinh han da dugce phé duyét, va sau d6 thie hién nhiét luyén sau han néu c6 chi
dinh theo 4.14,

Viéc stra chira cac khuyét tat khi chidqu sau clia vét mai nhdm loai bd khuyét tat vt qua mire cho phép
cla tiéu chuén san phdm chi dwec phép thwe hién sau khi théng nhat v& quy trinh gitka nha ché tao va
co quan kiém dinh,

4.7 Dung sai kich thude d6i véi cac bd phan chju ap lye dwee gia cong tao hinh
4.7.1 Yéu ciu chung

Trong 4.7 nay quy dinh céc dung sai kich thwée cho céc bd phan chju ép lyc dwoc gia cong tao
hinh theo céc phwong phap dwoc dé cap trong 4.6. Tat ca cac bd phan phai dwoc nha ché tao
kiém tra dé tuan thu cac quy dinh trong 4.7 nay trieéc khi tién hanh 1&p rap hodic cac cong doan
ché tao tiép theo.
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4.7.2 Dung sai d6i vé&i than va day néi hol
4.7.2.1 Chu vi than hinh try

Sai léch gilra chu vi bén ngoai clia than hoan thién so v&i chu vi tinh todn (dya trén dudng kinh
trong danh nghia va chiéu day thyc clia vét ligu) khéng dwgc vugt qué céc gia tri dwge quy dinh
trong Bang 27.

Bang 27 — Dung sal chu vi

Kich thuwée tinh theo milimet

Buing kinh ngoi (Do)(bdng dwdng kinh trong danh Dung sai chu vi
nghia cgng 2 lan chiéu day thye clia tAm) (xem chui thich)
Do 2100 + 2,5
100 < Do <200 +3
200 < Do < 300 t4
300 < Do £ 600 5
Do > 600 + 0,25% chu vi
CHU THICH: C4 thé cAn dung sal nhd hon ddi véi cac khoanh than dé dam béo yéu chu ga 1ép cac méi
han theo ¢chu vi.

4,7.2.2 D5 trdn ciia than try chju &p suét trong

Db sai léch gitra dwdng kinh 160 nhat va nhd nhét tai m&i mét cét ngang vudng gdc véi truc clia théan try
hoan thién khéng dugc virot qua gid tri dwoc dua ra trong Bang 28. Cac dwémg kinh c6 thé dugc do
b&n ngoai doan than hoan thién néu khéng c6 cach tiép can dé do bén trong. Cac dwrng kinh do bén
ngoai phai dwoc didu chinh thanh dwéng kinh trong béing céch st dung chiu day thire clia tam fai mét
cét ngang dwgc xem xét.

Cac phén phing hodc phan gb tai cac méi han, va moi do sai léch cuc bd trén dwdng chu vi cla than
khéng dwoc vugt qua gia tri néu trong Bang 28.

Trong trréng hop mét cit ngang 6i qua 16 khoét, o sai léch vé& dwdmg kinh trong néu tai Bang 28 c6
thé tang thém 2% duwdng kinh trong clia 16 khoét.

Cac doan than dwgc ché tao tir dng c6 thé c6 cac d6 I6ch cho phép khac nhau vé dudng kinh (dwec do
bén ngoai) phi hep véi dung sai cho phép clia tiéu chudn san xudt ong.

Xem thém 4.7.2.7 vé phwong phép do.

Bang 28 - D tron clia than try chiu ap suét trong

D% lech I6n nhit so véi
Buing kinh trong danh nghia | B lgch I6m nhét giza cée | Do c:!aé??i;hylitutég (;';If_‘g
(D) dwdmg kinh trong 16n | 5 955 4ypang kinh trong
nhat va nho nhét " danh nahi
o anh ng t‘ﬂ}
(gid tr x trén Hinh 93)
Phan trdm dwdng kinh trong danh nghta
D<900 1 0,375
900 < D <1500 1 0,35
D >1500 1 0,30
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Loi
O max.
D min,
D ‘min, :
\ D max, Phang Lém
(b} (c)

(a} ("
Day cung = .il Day cung = ‘E
x
Duwéng . Duwdng P
’ r

A oo
D D

(d (8]

Hinh 83 — B§ tron cia than va day
4.7.2.3 D tron ciia than try chju 4p sudt ngoai

Than try hoan thién Iam viéc voi 4p suét ngodi phai dap trng cac yéu cu sau day tai moi mét cit ngang
vubng géc véi truc than:

(a) Céc gi¢i han vé @ khong tron quy dinh trong 4.7.2.2 phéi dwec dp dung.

(b) D léch (dwong hodc &m) I6m nhét so voi dudng trdn chuén, do qua tam trén mét trong hodc mat
ngoai clia than, khdng dwoc viret quéa 9 léch cho phép Ién nhét e trong Hinh 94. Céc phép do
phai dwgc thiee hién bang mot tAm dwong trdn phan doan ¢é ban kinh trong hodc ban kinh ngodi
theo thiét ké (tly thudc vao vi tri do dugc thue hign) va cd chidu dai bang hai 1an chidu dai cung
14y tir Hinh 95.

Xem thém 4.7.2.7 v& phuong phép do.
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3 800 > e = D§ léch cho phép Ién nhét so véi |
> 500 . - bién dang trdn Y
% t= Duirng kinh danh nghia clia tAm
O 400 < N mdng hon tai méi han, trlr di trj sd-
,_i ey N R ; bd sung cho &n mén -
‘E I — B N ; ’*\
2 200 — 0,5;
'.é “\""‘N \"\ [ 2 . s b
® 150 = e ) ks‘.
= T [T NN

100 o N s
4 - & )
5 10 S~ s <

20n.l ~ T

2 60 0.3 —N\ -
£ 80
® 40 T
g 30 e |

25 ; -
010 035 02 03 0405060810 15 2 3 4 5678910 16 2025
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Hinh 94 — D trén cha than tru chiu 4p sult ngoai
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TY SO CHIEU DAI GITA CAC DAY HOAC GIPA CAC VANH TANG CUNG
VO BUONG KINH NGOA! (L/Do)

Hinh 95 - Cung twrong (bng v&i chidu dai diy cung dé xdc dinh dd khéng trén cla thén tru
chju 4p suat ngoai
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4.7.2.4 D) théng clia than hinh try

Néu khang c6 sy thda thudn déc biét gilva nha ché tao va nguwdi mua thi d6 1éch I6n nhét so voi dudng
thang khéng duoc viret qué 0,3% thng chidu dai doan tru clia than, hosic mbi doan riéng biét co chidu
dai 5 m. Céc phép do phai dwoc thipe hign trén bé mat clia thm vat lidu co ban, va khong dwoc thic
hién trén méi han, phy kién hodc cac diém nho 1én khéc.

4.7.2.5 Bién dang cia cac ddy cong

Khi do vudng géc véi bién dang quy dinh (xem Hinh 96), 46 sai léch gilra mét trong clla ddy so v&i bién
dang quy dinh khong dwoc vret qua céc trj so sau:

(a) BGivéi ce ddy c6 dang chdm céu va dang elip: 1,25% duing kinh trong clia day do tai doan try.

(b) DEiveiche ddy cé chibu sau bén trong I6m hon 0,45 1dn dudng kinh trong danh nghia cla ddy: gia
tri nhd hon gitra @9 sai léch Ién nhat néu trong Bang 28 va 10 mm. Trong trwéng hop nay, chidu
dai day cung (nhw thé hién trong Hinh 93) dwoc Iy béing 0,25 1n dwéng kinh frong danh nghia
cla day, nhung trong moi trrdrng herp khédng dugre Ién hon 2 m.

Moi sai léch cho phép so vé&i bién dang quy dinh khéng dwoc thay d8i ddt ngét va phai ndm phia ngoai
bién dang ly thuyét,

Phén try clia day phai dap (ng cac yéu chu trong 4.7.2.1, ngodi ra phai dap tng cac yéu cu trong
4.7.2.2 hodc 4.7.2.3, tly theo tredng hop ap dung.

Bé mat tai vai day phai chuyén tiép d&u véi doan try va véi phan chdm clia day chém chu.

X béy duoc gia cdng

St ANV VX
t
\ |
L Duwéng theo bién dang quy dinh

Hinh 96 - Bién dang cua day dwoc gia cong

4.7.2.6 Bién dang cta céc bd phan hinh ciu va cac b phin c6 dang khac

Dung sai v& bién dang ciia cdc bd phan hinh cAu phai tuan thil cac yéu cAu dbi véi day cong. Bbi voi
céc doan cdn cé nira géc & dinh nhd hon 60° phai 4p dung cac dung sai @81 véi than tru,

4.7.2.7 Do 46 tron va dd léch so véi bién dang

Do d9 trdn va d6 léch so voi bién dang clia than va day phai duoc thiee hién trén cac chi tiét da hoan
thanh. B§ I&ch so v&i bién dang clia ddy phai dwgre do sau gia cdng tao hinh hodc sau khi nhiét luyén.
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Céc phép do phai durge thyc hign trén bé mét phin vat ligu co ban, va khong dugc thyrc hign trén méi
han hodc cac diém c g&n cac chi tiét khac. Cac phép do c6 thé duoc thye hién trén b mét bén trong
ho&c bén ngoai, nhirng néu do & bén ngoai, phai thiee hién didu chinh thanh kich thieéc trong theo chidu
day thie cla tm tai mat cit ngang dwroc xem xét.

D6 tron clia than try ¢ thé durgre do khi dit than & phurong ngang hodc phwong ding. Trudng hop kiém
tra khi than d3t & phwong ngang, mi phép do dudmg kinh phai dwee Iép lai sau khi quay than 90° quanh
truc doc. Hai phép do cho mdi duwdng kinh phai dwgc tinh trung binh va duec sir dung d& xac dinh do-
fron.

Phai thyc hién dt s6 lwong phép do trén cac bd phan dé dam bao réing toan bd bé& mét clia than hodc
day dép (rng duroc céc yéu chu.

4.7.2.8 Chinh s{ra bién dang

P& loai bd cac chd gd, chd phinh, chd 16m va cic khuyét tat trong tw, bién dang clia than va day cé thé
dwoe chinh stra bang bat ky quy trinh thich hep nao. Cho phép cudn ngudi cac doan than da han dé
chinh sira nhi¥ng sai léch nho vé& 6 irdn trong gisi han clia 4.6.3, véi dieu kién phai thyre hign moi yéu
cau kiém tra khéng pha hily sau khi chinh siva.

413 Céc dung sai vé kich thuwérc dbi véi 6ng ndi hot sau khi uén
4.7.31  Yéucéauchung

Cac 6ng dwge ubn ndng hodc udn ngudi, str dung cho cac bd phan noi hoi nhu éng bd ham nuéce, éng
véach budng dét, ong qua nhiét va tai qua nhiét phai tuan thi cac yéu cau sau:

(a) Mbi han theo chu vi khéng dugc phép ndm trong cut udn.

(b) Do mdng thanh va dd khdng trdn phai dwoe kiém chirng bang mét trong céc cach sau:
(i)  Dua trén kinh nghiém thyc tign cho thay pht hep véi céc digu kién lam viéc.
(i) Duya trén két qua thir nghiém quy trinh.
(i) Bang céch do 2% s6 clt udn, bao gdbm ca cut udn dau tién trong mdi ca.
Phwong phép do nha ché tao lya chon.

4732 Do modng thanh clia cit udn

D6 mdng thanh clia cit ubn phai tuan thi cac yéu clu sau:

(a) Tai moivj tri quanh Iung cut udn, 86 gidm chidu day (tinh theo %) dwedi chidu day thiét ké nhd nhét
duoec tinh todn cho 6ng thang, trir khi dwgc cho phép theo (b), khdng duoc vuet qua:
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D 14 dwdng kinh ngoai cia 6ng thing thwong phém d3t hang, tinh theo milimét
R 14 ban kinh trung binh cita cit ubn do theo dwirng tam bng, tinh theo milimét
b)  Cho phép chidu day cut udn nhd hon gié tri téi thidqu dwgc yéu cAu theo (a) khi nha ché tao c6 thé
chirng minh bing cac thir nghiém pha hiy trén it nhat ba cut udn cho thdy a9 bén cia cut udn
khong nhd hon d6 bén éng thing.

4732 D ovan
D6 6van cla clt udn phai tuan thi cac yéu cAu sau:

D6 6van cla cuit udn khodng dwge virgt qua 10% khi ban kinh ubn Ién hon hodc bang hai lan dutng
kinh va céc yéu ciu trong 4.7.4.4 dbi voi ban kinh khac.

Pd 6van (tinh theo %) dwec tinh theo cong thire:

Drax =Drin 109

D
Trong dé:;
D la dudng kinh ngoai clia 6ng thing thiong phAm dat hang, tinh theo milimét
Drax 12 dudng kinh ngodi Ién nhét do tai cit ubn, tinh theo milimét
Dmin 12 dudng kinh ngodi nhd nhét do tai vi trf Xac dinh Dmax, tinh theo milimét
4.7.4 Céc dung sal vé kich thwée ddi véi dwing dng két ndi va cac 6ng khac sau khi uén
4741  Yéucauchung

Céac 6ng ubn néng hodc udn ngudi, khéng bao gdm cac dng quy dinh trong 4.7.3, nhwng cb bao gdm
cac dwomg 6ng két ndi cac bo phan clia ndi hoi, phai dwgce ché tao tuan thil cac yéu cau quy dinh tai
47.4nay.

47.42  Chiduday

Chiéu day nhd nhét (t) clia dng thdng diing dé ubn theo ban kinh quy dinh trong Bang 29 phai dwoc
x&c dinh tir cac cdng thirc (86) va (87), trir khi c6 thé chizng minh dugc réng viéc st dung &ng b chidu
day nhd hon t, sau khi ubn van dam bao chidu day cn thiét nhd nhét clia éng (tn) theo yéu cAu cla tiéu
chuln thiét bj ap Iyc.

Poi véi bng ¢6 durding kinh ngoai € 220 mm, va dbi véi cac dng 6 dudng kinh ngoai > 220 mm dugc
udn theo ban kinh quy dinh tai Cot 2, Bang 29:

s = 1,125tn ... (86)

D6i véi cac bng ¢6 dwdng kinh ngodi > 220 mm, khi t, > 35 mm dwoe ubn theo ban kinh quy djnh tai
Cét 3, Bang 29:

to=1,n N (7))
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CHU THICH: Gié tr| cla & 14 chidu day nhd nhét va cin tinh ¢4 dung sai am cla v4tligu. Can cir vao Gidu kign ché tao c6 thé
¢An st dyng céc dng day hon mire 18) thidu ndy.

4.743  Ban kinh uén éng
Ong phai dwec ubn cong theo bén kinh dwéng tam khéng nhd hon céc gid trj néu trong Bang 29. Tredmg

hop can ubn v6i ban kinh nhd hon, phai ¢6 bd sung chiéu day cho sy méng thanh & phan lung cut ubn,
trir khi c6 thé chirng minh réing viéc sl dung chidu day ¢, vAn dam bao chidu day ¢, sau khi uén,

4744 P ovan

Do évan clia cit udn khéng dwoe virgt qua gia tri cho phép theo 4.7.3.2, trir khi thiét ké c6 thé cho phép
dd dvan Ion hon, hodic ¢6 thé yéu ciu @6 dvan nhd hon, tly thudc vao didu kién lam viéc, vét lidu va
mirc (rng suat ap dung.
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Bang 29 — Ban kinh uén nhd nhét déi vél cac 6ng dién hinh
véi chigu day dugee xac dinh theo 4.7.4

Kich thwéc tinh theo milimet
Bén kinh do theo dwdng tam ong (Chd thich 1va 2)
Pwirng kinh ngoai ts = 1,125{y th=1,1n
véi tAt ca céc chidu day voi chidu day > 35 mm
26,9 65 —
33,7 75 —
42,4 100 —_
48,3 115 _
60,3 180 —
76,1 190 —
88,9 230 —
101,6 265 —_
114,3 305 -
127,0 355 —_
139,7 380 —
1524 430 —
168,3 460 —
177.8 580 —
193,7 630 —_
2191 710 —_
2445 810 1140
273,0 1020 1270
298,5 1120 1400
323,9 1220 1520
355,6 1500 1780
406,4 1730 2030
457,2 2030 2280
CHU THICH:
1 Day la cac chidu day nhd nhét trén thire t& d81 véi tieng ¢& 8ng, néu chidu day éng thép hom céc gia tri nay cin 4p
dung bén kinh uén Ién hon.
2 {m 12 chiéu day tinh toan nhd nhét cAn thiét clia thanh éng theo tiéu chuln dp dyng.

4.8 Két cAu han - G4 lap cac méi ndi trwéc khi han

4.8.1 Yéu cau chung

T4t ca c4c mép han phai duge chudn bi phit hop véi céc chi tidt lién quan trén ban vé ché tao.
Trwde khi g4 1p, moi vat liéu han phai dwgce 1am sach gi, vay, chat 4m, ddu m& va bt ky tap chét
nao khéc cd thé anh huedng dén tinh toan ven clia kim loai han.

4.8.2 Ga lap cac bé phin dé han

Céc bd phan cin dwoc han phai duoc ghép nbi, g4 1p, lién két va dinh vi & vi tri han & dam bao réng
cac kich thwde va dung sai dwgce duy tr trong qua trinh han va phai tuén thd nhitng quy dinh sau:

(a) Do ga: Pé duy til 46 thang va khe hé& quy dinh trong qué trinh hén, cac bd phan han phai dwgc
gilr chét & diing vi tri bing cac phwong tién co khi, vi dy: thm géng, thanh d&, ngam, kep, thanh
neo hodc han dinh. Khi st dyng cac tam gdng dwge han dinh d& dam bdo do thdng va khe hé
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quy dinh d6i véi cac mbi han b yéu chu gia nhigt so bg, phai duy tri gia nhiét trong khi thyc hign
han cac tAm géng.

Céac mébi han dinh: Cac mbi han dinh dwoc d& lai trong méi han hoan thién phai dugc thue hién
bang chinh quy trinh han st dung cho méi han chinh, va phai do céc the han da dwgc danh gid
chirng nhan thiee hién. Chidu day clia mbi han dinh phai twong dwong véi chidu day 16p han 16t
dau tién. Chidu dai ciia mdt mbi han dinh khéng dwgre nhd hon chiéu day danh nghia clia bd phan
méng nhat hodc 25 mm, thy theo gid trj ndo nhd hon. Céc mdi han ¢6 vét nit phai dwec loai bo.

Déi 16t hodc vanh I6t: Céc dai 16t hodic vanh 16t néu sir dung phai phi hep véi vat liéu géc dwgc
han.

Trwéng hop céc dai 16t hodc vanh 16t ndng chay trong khi han va dugc gik lai trong moi han cubi
cung, thi dai 16t hodc vanh 16t phai dwec 1am bang vat ligu c6 cling ddc tinh nhw mt trong cac vét
ligu durgre han ndi, hodc tiv vat ligu c6 tinh han phil hop véi céc loai khac vat ligu trong méi nbi va
phil hop véi didu kién lam viéc. Trong cac dudng dng, nhibng dai 16t hodic vanh I6t nhur vay phai
duwoc cb dinh bang cach thich hep va néu can thiét phai lwen mép dé gidm thiéu sy thu hep dong
chay va cho phép cac thiét bj 1am sach di qua.

Trwdng hop str dung céc dai I6t bang kim loai trong ché tao va khdng gii lai trong cdc mbi han
doc, vat lidu dai 16t phai c6 cling thanh phan danh nghia nhw mét trong cac vat liéu dwec han ndi
va phai duge loai bd sau khi han, va méi han phai dwoc mai stra tron nhin truée khi thye hién
kiém tra mi han.

Vanh 16t ¢ thé 14 loai lién tuc hodc loai dai phén doan véi khodng céch gilra cac ddu dai I6t khong
qua 3 mm. Khong dwec sir dung céc vanh 16t c6 thé han ché sy co ngét clia cac bd phan trong
qua trinh han.

Kim loai dién day néng chay: Kim loai dién day néng chay duwoc khdng duwgc coi a vanh I6t, nhung
c6 thé dugc st dung v6i didu kién vat li§u tao ra ching phé hop véi kim loai gbc va chung dugc
néng chay hoan toan trong méi han.

Céc tam dupe ghép chéng: Céc tam ghép chdng, tai mdc, tai 6, dng nhanh va cac bd phan gia
cwdng 16 khoét phai dwoc 1ap sat véi bign dang b& mat ma chiing duroe gén vao (khe he téi da
1,5 mm) va dugc gilr v&i nhau trong qué trinh han.

Céc I6 thoat hoilb tham: Céc tam gia cwang dng cut va cac miéng tap dugc lap véi mét ngoai cia
than phai ¢o it nhat mot 16 thoat hoi/ld tham. Néu céc tAm gia cwing duwge gan vao mit trong clia
than, 16 thoat hoiftd thdm phai dwoe khoan vao than.

Cén tham khao céc tiéu chudn thiét ké ap dung vé céc yéu cau doi voi I8 thoat hoilld tham.
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4.8.3 M&i han déi véi cac bd phéan chju &p lyc clia ndi hoi

4.8.3.1 Dung sai do léch mép

B& mat cac bd phan dwgc han gidp mép véi nhau khéng dwoc léch mép qué céc gia tri sau:

Chieu day danh nghia ctia tdm méng hon (f), mm | P 1&ch mép Ion nhat, mm
(a) i véi mdi han doc (ngoai trlr (¢) dudi dy) (xem chi thich)
t<12 0,25t
12<t<50 3
t> 50 0,06f, nhng < 10
(b) DGi vé&i mdi han theo chu vi (ngoai trir (d) dwdi déy)
£<20 0,25t
20<t<40 5
40<t550 0,125¢
t>50 0,125t, nhung < 20
(c) B5i véi mdi han doc trong cac loai thép thudc nhém F hodc G
t<12 0,2¢
t>12 2,5
(d) DGl vé&i moi han theo chu vi trong céc loai thép thude nhém F hodc G
t<12 0,2t
12<£<540 5
t> 40 0,125t nhwng < 6
CHU THICH: Ngoai ra, a6 lach mép Ién nhét cha dudng gitka thm 12 10% chidu day cla tm day hon nhung khéng vugt
quéa 3 mm,

Céc méi han trong cdc bd phan hinh clu, trong cac ddy, hosic cac méi han gilra than va cac déy ban
cau phai dap (rng cac yéu clu trén day dbi véi méi han doc.

Khi bao hoi, bao nurérc ciia ndi hoi dugre 1am bang cac tAm c6 chidu day khac nhau, cac tdm phai dugc
bé tri sao cho céc dwdng gilra cla tam tao thanh mot vong tron fién tyc (xem Hinh 97). TAm day hon
phai duoc vat déu ca bén trong va bén ngoai trén mdt khodng cach bam theo chu vi khéng nhé hon hai
I&n @6 chénh vé chigu day sao cho hai tAm day bang nhau tai vi tri clia mdi han doc.

Hinh 97 — Bao hoi, bao nwéc ciia ndi hoi dwoe rén hodc han
gbm hai phin cé chiéu day khac nhau
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Trong trudng hop m‘c_r_né_i_hén gilra cac tAm c6 chiéu day khac nhau vieet qua gia trj d6 Igch mép o
nhét cho phép trong 4.8.3.1 nay, bé mét clia tm day hon phai dwoc vat nghiéng c6 d déc tdi da Ia 1:4,
4832  Sb6lwong mdi han
S6 iwong méi han trong mét thiét bj phai it nhét c6 thé, bao gdm mbi han trén than va day khi cac bd
phan nay khong dugc lam tir cac tam lién.
4833  Vitriméi han L
Vi tri clia mbi han phai tuan thl cdc yéu ciu sau:

(@) Yéu cdu chung: Cac méi han phai dugc bb tri dé tranh cdc khu vire tap trung (g suét hodc c6
kha nang bj &n mon nghiém trong. Tredng hop ddy dwoc lam tle mot sé tAm ghép lai, cac méi han
gilva cac tdm cAn bd tri & cat qua khu vizc vai udn véi chidu dai nhd nhét co thé. Cac méi han
phai dwoc bd tri @& cho phép thiét bj han va the' han tiép can thie hign cong viéc han theo yéu
cau.

Céc mdi han cin dwoc b tri sao cho ¢ thé tiép can dwgce bé mat méi han dé kiém tra trpe quan
hodc kiém tra khéng phé hily, va sao cho mbi han cé thé d& dang quan st khi sir dung (sau khi
thdo I&p cach nhiét néu cin thiét) va cach xa céc két cau da.

(b)  Bé tri so le céc mdi han doc: Cén hwu y dén yéu cau nhiét luyén sau han khi cé nhidu hon hai méi
han g&ip nhau va khi ¢6 céc yéu td sau:

()  Céc mbi han doc tai cac khoanh than lién k& khdng bd tri so le cach nhau it nhét 1a nam 1an
chiéu day cia tdm day hon trong méi néi.

(i) VAtIiu 1a thudc nhém A G&n M ciia Béng 20,
(i) Chidu day vat liéu vurot qua 50% chidu day ddi hdi nhiét luyén sau khi han theo 4.14.5.
(iv) D06 bén kéo nhd nhét ciia vat lidu virgt qua 490 MPa.

Trwéng hop khéng dp dung nhiét luyén sau han, cac mbi han phai dugc kidm tra bing phuong
phap chuyp tia birc xa hodc siéu 4m trén khodng cach it nhat 1a 100 mm vé& mdi phia clia mdi giao
diém do.

(c) Céc I3 khoét trén dutmg han: Céc 16 khoét khong dugc gia cudng va cac 16 trén day ndi hoi va
céc bo phan twong ty clia ndi hoi ¢ thé bé trf trén dwéng han chinh hodc canh dudng han chinh
véi didu kién phai 4p dung céc quy trinh sau:

(i) L6 khoét dwrgre khoan bang may.

(i) MOGi han dam bdo dat yéu cau sau khi dugc kiém tra khdng phé hily trén chidu dai béng ba
1An dwdng Kinh cita 18 khoét véi 15 khoét & gitva.

(i) Mbi han dugc kiém tra trec quan va kidm tra khéng pha hly phi hep, va moi khuyét tat
khéng dugc chap nhan phai dugc sira chira.
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(d)  Gén céc bg phén khdng chju ap lee: Can trénh viéc han céc bd phan chéng lén céc mbi han chinh

(e)
(f)

4.8.4
4.8.4.1

trong cac bd phan chiu &p Iwc. Néu khdng thé tranh dugc cdc mbi han nay, cac bd phén nay phai
vuot qua hoan toan méi han chinh dé tranh tap trung tng suét tai cac khu virc nay thay vi két thic
dot ngft.

Tai bét ¢t noi néo c6 thé thuc hién dugre, chan clia tit ca cac mbihan gée 3 gén cac 6ng nhénh,
8ng cut, tai treo, tai &, miéng tap va cAc chi tiét trong ty phai bé tri cach chan méi han gbe clia
cac &ng nhanh ho#c éng cut lién k& hodic mép cac mbi han chinh it nhét 1a 40 mm hodc ba lan
chidu day than, tly theo gia trj nao thap hon. Truding hop khong thé thwe hién duoc, ca hai moi
han phai dwgc kiBm tra trc quan d& phat hién vét nizt, va ddi véi thép hop kim phai kiém tra bing
phwong phép ti tinh.

Tam gia cuong: Moi mdi han trong thm gia cwréng phdi ndm trén duwdng tam.

Méi han céc kim loai khdng cung ching loai: Viéc han céc bd phén chiu dp lwc bang céc vét liéu
khéc biét v& chling loai, vi dy thép ferit véi thép austenit, hoic gén tryc tiép chiing vé&i cac bd phan
chiu 4p Iwe can tranh thie hién tai cdng trréng. Céc quy trinh han 4p dung cho viéc han céc phy
kién d6 tai xudng san xuét phai dwoe danh gid chirng nhan va thir nghiém trwée khi si dung.

Mé&i han déi véi dwirng dng két néi

M&i han giap mép

D6i v&i cac mbi han gidp mép trén dwdng 6ng két ndi, cac ddu éng phai dwee ghép ndi phi hop véi cac
gi¢i han trong Bang 30, trir khi ¢6 quy dinh khéc trén ban vé thi cong.

Dung sai clia céc bd phan vé dwdng kinh, chidu day thanh va 86 van do sy sai léch dudmg kinh trong
phai dugc didu chinh bang cach doa, mai, khoan, bing dung cu nong éng thich hep, hodc két hop cac

phuwong phap nay.

Khéng dwoc phép rén bua trén cac phy kién dwémng 6ng dé nén chinh mbi ghép.

Bang 30 - B léch mép 1&n nhét tai mdi han 6ng

Kich thuée tinh theo milimet

Pudng ong
Pwirng ong loal 1 loal 2 va 3
Buwong kinh trong | Céc phwong phap han Han TIG (GTAW)
danél: nghia clia trir han TIG (GTAW) Khong cé khe hé han Tat ca cac
ng (DN) Khong c6 | C6 kim loal Khéngcé | Cékhehd | phuong
Cévanhlot | ", 5 didn diy écgrrl‘lg ; han phap han
DN <100 0,5 1,0 05 1,0 1,0 1,5
100 < DN <300 0,5 1,5 0,5 1,0 15 2,0
DN > 300 1,0 25 - 1.5 2,5 2,0
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48.4.2  Cac mdl han vél mit bich

Céac méat bich ¢6 ¢b han phai dwere han véi dng bang mbi han gidp mép, va phai tuén theo cac yéu ciu
cua4.8.4.1,

B6i v&i mit bich 1dng, khe hé giira dwdng kinh ngoai ciia éng va dwéng kinh trong ciia mét bich phai
tuan tha Bang 31.

Bang 31 = Khe hé I&n nhat gitra 6ng va bich

Kich thuée tinh theo milimet

; £, .. | Tong khe h& & hal A §
; . oo g Khe hé& I&n nhat tai : Chieu cao nho nhat
Chiéu day danh nghia clia éng (T) mol didm phia détla:?n qua ciia ol bt ki
T<3 1.5 2,0 4
3<T<4 2,0 30 4
4 <T<5 25 4,0 5
T>5 3,0 50 6

4.9 Danh gi4 chap nhan quy trinh han, vat liéu han va thiét b han

4.9.1 Yéu ciuchung

T4t ca c4c vat liéu dwoce han trong qua trinh ché tao phai phl hop véi yéu clu vé dic tinh vat liéu
cha thiét ké va tiéu chudn ap dung va phai chirng minh dwec chét lwong han tét. Viéc danh gid
dat yéu ciu @& chap nhan quy trinh han theo céc yéu ciu clia 4.9.2 dwoc coi la bing chirng vé
chét lvgng han.

Nha ché tao phai chju trach nhiém vé cac quy trinh han dwgc st dung va trinh do tay nghé cla
cac thg han cé kha ndng ap dung cac quy trinh han dugec lpa chon.

49,2 Panh gia chap nhan quy trinh han

Nha ché tao phai thyc hién danh gia chdp nhén cac quy trinh han dwoc ap dung trong san xuét
theo cac yéu ciu clla TCVN 8985 hoic céc tiéu chudn tuong duong.

4.9.3 Nhén sy han
4.9.3.1 Nang lywc cla giam sat vién han

T4t ca cac cong viéc han cac b phan chiu ap lwc phai dwgc thire hién dudi sy giam sét ciia mét
nhan sy 33 dwoc huén luyén hodc cé kinh nghiém phi hep véi-cac phuong thive ché tao va céc
quy trinh han s dung trong qua trinh san xuat, trlr tredng hep céc bén lién quan cb thoa thuan
khac.

4.9.3.2 Nang lyc cia the han

Cac tho han tham gia han cdc bd phan ap lwc phai cé ching chi thg han phi hgp theo TCVN
6700-1 hodc céc tiéu chudn twong dwong khac droc cAc bén lign quan chép thuén.
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4.9.4 Hb so the han

Péi v&i cadc mdi han san xuét, nha ché tao phai duy tri hd so clia thy han dwec sir dung dé thyrc
hién tirng mdi han.

Trong cac hd so d6, ngoai tén cac the' han dwoc st dyung, phdi bao gom:
(a) S6 hiéu clla cac quy trinh han dugc s dung trong ché tao.

(b) DAy di cac bao c&o theo cac yéu ciu clia TCVN 6700-1 hodc céc tiéu chudn twong dwong
khé&c dwoc cac bén lién quan chép thuan. Céac hd so nay phai sdn sang dé trinh cho kiém
dinh vién.

4.9.5 VAt ligu han va thiét bj han
4.9.5.1 Que han, day han va cac vat ligu han

Que han, day han, day han ¢6 16i thuéc, que han phuy (que dién day), thubc han va khi bao vé phai phu
hop véi cée y&u cAu quy dinh trong c4c ban dc tinh ki thuat quy trinh han d& dwoc danh gid chép nhén.
Ngoai ra, cac vat liéu han dugc liya chon phai cung cép kim loai han dép (ng dugc cac ly tinh va co
tinh theo y8u cAu ciia tidu chudn thiét ké quy dinh.

4.9.5.2 Khi va hén hop khi bao vé

Khi hodc hén hep khi duge sir dung dé bao vé phai trong qua trinh han tuan thii cc quy dinh trong cac
ban dic tinh ki thuat quy trinh han da dwgc dénh gia chap nhan.

4.9.5.3 Khi dét va oxy

Céc khi d6t sir dung dé cat nhiét phai la oxy-axetylen, 6xy-LPG, dxy-khi thién nhién hodc mét hén hop
khf dwegre chap nhan cho viéc cat bang hd quang. Oxy hodic khi nén sach ¢ thé dwoc st dung.

Oxy va cac loai khi khac phai dwrgc 1am sach theo tidu chuin thirong mai va khéng cb cac tap chét cé
hai.

Khi axetylen khéng dwoc chira thanh phin khéc ngoai mét lvgng nhé céc chét 1a san pham phy thdng
thwémg clia qua trinh san xuat axetylen.

4.9.5.4 Cac qua trinh han

Céc qua trinh han c6 thé dugc si¥ dung nhu sau:

(a) Céc qué trinh han néng chdy khéng cb &p hrc: han hd quang tay dién cyc néng chay - MMAW,
han hd quang dwéi I&p thubce - SAW, han hd quang dién cyc trong méi trieding khi bao vé - GMAW
(bao gbm ca han hd quang dién cyc I6i thube - FCAW), han hd quang trong méi trwedng khi tror véi
dién cwe wonfram - GTAW, han hoi - GW, han dién xi, han dién khi, han hd quang plasma - PAW
ho&c c4c qua trinh khac, dwgc danh gia ching nhan bang quy trinh han,
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(b) Céc qué trinh han sir dung &p lirc: han néng chay dbi dau, han dign tré déi dAu, han 4p lyc oxy-
axetylen, cac qué trinh han rén, va céc qué trinh khac, dege danh gié ching nhan béng quy trinh

han.

Céc qua trinh han trén day ¢6 thé Ia thi cong, ban ty ddng, tw dong hodc moi s két hop cc phwong
phap nay.
4.9.5.5 May va thiét bj han

Tét c& cAc may han va céc thiét bi phy trg phai dwge duy tri trong tinh trang hoat ddng 15t va trong didu
kién an toan.

Céc dung cu do, cép, phu kién va céc thiét bj khac ctia méy han phai cd thiét ké va cong sudt phi hgp
va dugc I&p dst, van hanh va bao trl sao cho céc quy trinh han da dwoc déanh gia chap nhéan c6 thé
duoc thye hign mét cach nhat quan, Ngubn dién va thiét bi phai tuan thi) céc tiéu chudn thich hop:

Tét ca céc thiét bj dién sir dyng trong hoat ddng han phai dugc tiép dat ding cach day da.
Day cép mét phai cé di tiét dién va phai duoc két ndi dung céch.
4.9.5.6 Lwu gilr va quan ly que han thudc boc

Céc que han ¢b thudc boc phai duge lwu gilr va quan ly theo phwong thire sau day va phai tuan theo
moi yéu cAu dac biét dwoc khuyén cdo bdinha san xuét que han:

(a) Céac que han phdi dwoc bao quan trong bao bi hodc hop chlra nguyén trang tai noi khé rdo thich
hop va duoc bao vé diy di dé tranh anh hudng clia tho tiét.

(b) Céc que han phéi dwoc st dung theo thi tw khi tiép nhan.

(c) Khéng dugrc sir dung cac que han da bj m hodc cé I6p vé thude bj hir hdng cho di c6 dwgc séy
hay khong séy.

(d) Céac que han hydro thap phai dwgc sdy ngay trwrdc khi s dung trong vang (t nhét 1a 3 h & 205°C
dén 260°C trong tli say thich hgp, tuy nhién néu que han duoc déng géi trong hop dan kin, thi
chiing c6 thé duwoc sl dung ngay mé khong can say d& han thép cacbon va thép hep kim trong
vong 8 h va 4 h twong (rng sau khi m& hop.

(¢) Céc que han hop kim thap dwec chuyén ngay tir cac hdp dan kin dén td hodc hop G & nhiét do
120 °C ¢6 thé duwoc st dung ma khéng cn xt» ly thém, nhung phai duoc duy tri & nhiét dd nay
cho dén thoi diém s dung.

4.9.5.7 Lwu gi® va quan ly day han va thuéc han

Ngoai viéc tuan thll cac khuyén nghj clia nha san xuét vat liéu han, phai dap (g cac yéu clu sau day:

(a) Déy han vathubc han phai dugc luu gilk trong céc hop chira nguyén gbc véi nhan méac nhén dang
chiing loai, tai noi khd va khéng bj anh hudng clia thdi tiét.
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(b)  Thuéc han phai khé va khong bj nhiém ban, ri sét hodc cac tap chét khac. Khi quan Iy phai trénh
viéc chia tach céc thanh phén clia thude han.

(c) Thude han loai quiing thiéu két khi da bj am khéng dwgc sdy lai va téi st dung.

(d) Thudc han @ bi ndng chay trong qua trinh han khéng dwec thu hoi va tai sir dung.

(e) Day han phaisach va khong dinh bui trwéc khi han. Tredng hep cé qué nhiéu oxit hinh thanh trén
bé& mit day thl phai lam sach hoac loai bd day han.

4.10 Gia nhi¢t so b$ khi han
4.10.1 Yéu ciu chung

Khi cn thiét, phai thire hién gia nhiét so b khi han dé tuén thi quy trinh han da dwgc danh gia
chép nhan, va d& dam bao cac méi han dat chét lugng theo yéu ciu.

410.2 Phwong phép gia nhiét

Gia nhiét co thé dwoc thie hién bdng mei phwong phép thich hep, véi didu kién 13 dam béo gia
nhigt ddng d&u va nhiét @ kim loai trong pham vi it nhét 1a hai lan chiéu day ctia by ph&n méng
hon (téi thidu 12 20 mm va tdi da 12 100 mm) theo huéng méi han. Nhiét ctia méi han ¢6 thé giap
duy tri nhigt d§ gia nhiét so bo.

4.10.3 Po nhiét dd

Nhiét d gia nhiét tai khoang cach twong dwong véi chidu day kim loai co ban dwoc kiém tra bing
cach s& dung phan mau chi thi nhiét 6o, hda ké cap nhiét hodc cac phuong phap phl hop khdc
d& dam bdo réing nhiét d6 gia nhiét cin thiét dat dugc ngay trwde khi han va duec duy tri trong
qua trinh han.

4.10.4 Tinh lién tyc clia gia nhiét trong qua trinh han

Khi han céc bé phan bing thép hop kim day cé yéu chu gia nhiét so' bd & nhiét db Ién hon 100°C
theo Bang 32, méi han cin phai dwgc didn day téi thidu 1/3 chidu day truéc khi cho phép mbi han
ngudi din dwéi mot tAm ddp cach nhiét thich hop, hodic bing cach duy trl gia nhiét trede khi bat
dau han Iop tiép theo.

4.10.5 Nhiét do giiva cac I&p han

C6 thé gap bét lgi khi han cac nhém thép D, G va H, dic biét 1a véi cac mbi dwee han tirng phan,
néu nhidt dd gilra céc I&p han dwgce dé& ngudi xubng dudi nhiét dd gia nhiét hodic 150°C, Cé thé
phai duy tri nhiét @5 gia nhiét so b gitra cac I&p hodc phai gia nhiét cac mbi han dén nhiét 4o
nhiét luyén sau han trwéce khi cho phép @8 ngudi xubng dén nhiét a6 moi trudng.

Phai xem xét dén gi¢i han nhiét d6 gia nhiét I&én nhét va va nhiét do gitka cac 1ép han dbi véi cac
chiéu day khac nhau clia cac nhém thép F va G dé tranh nhirng anh hwéng bét loi dén co tinh
cua céc loai thép dugc nhiét luyén.
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4.10.6 - Nhiét d6 gia nhiét so bd

4.10.6.1 Thép

Nhiét d gia nhiét so' b @i véi thép phy thude vao thanh phan héa hec, mirc o kéo cing cla
cac bd phan dugc két ndi, tbng chidu day kim loai tai mbi han, lwgng hydro hién dién trong qua
trinh han mét sb loai thép, va nhiét lwgng ddu vao. Cac yéu chu vé gia nhiét so’ b duwrge néu trong
Bang 32 13 céc gid trj ti thidu dwoc khuyén nghj va cling ap dung cho cac mbi han dinh va han
kin. Néu quy trinh han da dwoc dénh gid chdp nhan c¢6 quy dinh céc yéu cau vé gia nhiét cao hon
thi phai ap dung céc yéu ciu do.

4.10.6.2 MéI han céc kim loai khéng ciing loai

Khi vat ligu clia cac nhom vat ligu khadc nhau dugc han véi nhau (bao gbm ca viéc gén cac bd
phéan khéng chiu 4p lwc) can &p dung nhiét 86 gia nhiét yéu cau cao hon, trir khi viéc danh gia
chirng nhan quy trinh han han d4 chirng minh ring nhiét o khac ¢é thé chép nhan dugc.

4.10.6.3 Céc chiéu day vat lidu khic nhau

Péi vé&i cac méi han cé chidu day vat ligu khac nhau, nhiét do gia nhiét téi thidu dwee khuyén nghj
1& nhiét 6 ap dyng d6i voi vat liéu mdng hon tai méi ndi dwge quy dinh trong Bang 32.

Bang 32 - Nhiét d6 gia nhiét so bo khuyén nghj déi véi han ho quang thép
Nhiét 48 gia nhiét t6i thiéu khuyén nghi, °C

Mo, [SaRae (Chil thich 2) Ch thich
YAt e Loai vét ligu abi voi cac chidu day sau diy (Ch thich 3)
u-f%ﬂ; ASME ctomm | 212mm [>25mm T o0
MM | <25mm | <50mm
Thép cacbon, cacbon-mangan v thép hep kim thap
A1 1.1 Thép cacbon va cacbon- 0 25 40 75 - 4,5
mangan (6_bén th4p)
A2 1.1 Thép cacbon va cacbon- 20 80 80 125 6,7
mangan (40 bén trung
binh) ;
AJ - Thép cacbon va cacbon- 0 25 50 75 5
mangan (gi¢i han chay
cao)
B 31 Thép hop Kim (hop kim < 50 75 100 125 5,6
3/4)
c 4.1 Thép hop kim (3/4 < hop 50 75 100 125 56
kim téng < 3)
D1 - Thép hep Kim (loai 200 200 200 200 56
vanadi)
D2 5A.1  {Thép hop kim (3 <hop 150 200 200 200 5.6
5B.1 kim t&ng <10) 200 200 200 200 58
E 9B.1 Thép 3 % nicken 150 150 150 150 56
F 11A.1 _ [Thép 9 nicken 25 25 25 25 567
G 11B dén Thép hop kim dugc t6i va 10 (khi 75 (khi 75 75 56,7
11B.8 [ram £15mm) | >15mm)
Thép hop kim cao
H - Thép Crdm mactenxit 200 200 200 250 56,8
6.1
6.2
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Bang 32 = (Két thac)

. Nhiét db gia nhigt tai thidu khuy&n nghi, °C
o %5 ELYE (Chui thich 2) Chii thich
”}‘Ch'g“ il Loai vét ligu dbi v&i céic chibu day sau ddy (Cha thich 3)
thich 1) | ASME <12mm Zgﬁﬁ ;:gn"::: >50mm
J 7.1 Thép Crdm cao ferit 10 10 10 10 -
K - Thép Crém-Niken 10 10 10 10 =
austenit
L 105 ___|Thép Crom cao 200 200 200 200 5,8
M - Thép Crdm-Niken ferit- 10 10 10 10 -
austenit
CHU THICH:

1 Béi v&i cac nhém thép, xem 4.2.
2 Nhiét 35 cao hon hodc thap hon o6 thé cin thiét dé dap Ging quy trinh han da duec dédnh glé chép nhan,

3 Chidu day 1a chidu day danh ngha tai méi han clia céc b phan dugc két ndi véi gia dinh mdi han gidp mép gitra céc
tm 6 chidu day bing nhau. D8I véi cac loai mbi han khéc, chidqu day tuong duwong dugc st dyng phii blng 1/2
téng chidu day clia tAt cA céc vt liéu duge két ndi tai mdi han hodc ngay sat canh méi han.

4 Khi st dung céc qué trinh han hydro thép, cdc nhiét dd nay cé thé duoc gidm xudng nhiét & dugre quy dinh trong
quy trinh han 83 dwec dénh gia chip nhan.

5 Trong moi trwdng hep, nhiét 3§ gia nhiét so bd khdng Surgre nhd hon nhiét d6 dwge ap dung trong quy trinh han da
dugc danh gid chép nhan, duge nha ché tao diu chinh xem xét khi chn thiét déi voi chidqu day b sung va déic biét
& dbi véi cée mbi han 16t day khi han dudng dng.

6 Nhiét 35 gia nhiét so bd dugc dya trén viéc sir dyng mot qua trinh han hydro thép.
Nhiét a3 Ién nhét gitva céc I6p cAn dugce kiém soét dé tranh anh hudng bat lgi dén cor tinh.
8 Nhiét 3 gia nhiél so bd Ién nhét va nhigt dd Ién nhét gira céc lép khdng dugre vurgt qua 230 °C.

4.1 Mbi han

4.11.1 Didu kién dbéi v&i mbi han trwdc va trong khi han

Ngay trvée va trong khi han cac bo phan chiu ap lwc phai tudn thi cac quy tic sau:

(a) Céc bé mat mbi nbi phai dwec lam sach va cin chinh theo yéu ciu néu trong 4.8.

(b) Nhiét d6 gia nhiét so' bd va nhiét d gilra céc I¢p va ché do lam ngudi chém néu cé yéu cau
ap dung phai phi hep voi quy trinh han da dwoc danh gia chép nhén doi véi cac moi han
twong tbng.

(¢) Chuyén ddng clia khéng khi xung quanh cin dugc gidi han trong pham vi dugc quy dinh
trong quy trinh han da dugc dénh gi& chép thusn. '

(d) T4t ca céc bién clia quy trinh han phéi dwec duy tri theo quy trinh han da dwgc danh gia
chap nhén.

Dé hd try viéc duy trl céc didu kién dwoc néu trong (a) (b) va (c), cbng viéc han phai dwgc thyc
hién trong khéng gian tranh mua, tuyét va gi6 Ién va cn tranh nhiét 3 khéng khi dwéi 0 °C. Cac
didu kién trén day phai dwoc kiém so4t dic bigt ddi véi viec ché tao tai cong trrrong.
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4.11.2 Tao hd quang

Trong qua trinh han hd quang, hd quang phai dwoc tao ra trén mép chuan bj mdi han, hodc trén
phan kim loai han d3 dwgc dép tredc d6, tai noi kim loai han sé dwoc dap tiép, hodc trén céac tam
mbi hé quang riéng.

4.11.3 Lam sach giira céc lop

Sau méi I6p han, tét ca xi ho3c oxit phai dwoc loai bd khéi toan b bé& mét han, trle khi viéc danh
gid chdp nhan quy trinh han xac dinh rdng viéc nay khéng can thiét. Viec lam sach gilra céc |6p
phai dugc thuc hién biing cac phwong tién phi hop 6& ngan cac tap chit xam nhap vao méi han.

4.11.4 B& mit moi han hoan thién

Trir khi c6 quy dinh khac trong cac tidu chudn 4p dung, bé m&t clia méi han hoan thién phai dap
(’ng céc yéu cau sau:

(a) Khéng duoc co khuyét tat vieet qua gici han cho phép. |

(b) B& mat méi han doc theo dudng han va cét ngang dudng han phai co ban tron nhin va
khéng c6 chd 16i 16m béat thuéng, ranh khia hodc hé triing, va phai ngiu déu véi bé mat kim
loai co ban.

(¢) Trong trudng hop mbi han dwge mai hodc gia cdng phang, phai chii y dé tranh mai I6m hodc
gay qua néng mdi han. Sy qué néng clia mbi han cb thé gay ra céc vét niet do mai. Cac mbi
han trong cac bd phan chju 4p lwc ¢6 chidu day thanh I&n hon 20 mm dwgc lam tir vat ligu
nhém D2 ¢6 ham lwgng Crém I&n hon 4% va céc vét ligu nhom D1 phéi dwge mai dé tao
bién dang chuyén tiép déu gitra mbi han va kim loai co' ban d& dam bdo loai bd tét ca cac
khuyét tat chay chan trwdc khi thiec hign nhiét luyén sau han.

(d) D& t6i wu hinh thirc bén ngodi va kha ning chong &n mon, cadc mbi han thép khong gi phai
dwoc tAy sach, mai hodic danh béng thy theo yéu cu cla didu kién 1am viéc. Trong trudng
hop cé yéu cdu x ly, nguwdi mua phai chi djnh yéu cau.

(e) Cdc ranh han clia méi han gidp mép phai dwec dién dly va chidu cao mi mdi han khdng viegt
qué cac giél han dwoe néu trong Bang 33. D5 véi cac mbi han phai kidm tra bing chyp tia birc
xa, Cac gidi han ndy phai dwyc giam xudng phi hep vé&i yéu cAu chup tia birc xa,

Bang 33 — Chidu cao mii méi han

Chiéu day tam (1) Chiéu cao t6i da clia mii moi han
trén méi phia
mm £ mm
<3 1
3<t<6 1,5
6<t<12 25
12<t £25 3
t>25 5
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(@) Khuyét tat chdy chan clia méi han khong dugc viegt qua 0,5mm ho3c 10% chiéu day vat liéu Géi
v6i cac mbi han doc, 14y theo trj s6 nhd hon, riéng dbi véri cac mdi han gidp mép theo chu vi trong
nhém cac vét ligu A1 va A2 va A3 thi tr s& nay c6 thd ting én t&i da 12 1 mm. Trong trudng hep
phai loai bd khuyét tat chay chan, cin chii y d& ddm bao ring vat liéu khdng duoc gidm xudng
dudi chigu day thiét ké.

(h) Céc canh sic tai cac dau nho ra clia &ng nhéanh Iap xuyén qua than hodc clra ngudri chui phai
dugre mai tron véi ban kinh khong nhé hon 3 mm hodc dwgc vat canh 45° voi mét vat khong nhé
hon 3 mm.

4.11.5 Go méi han bang bua

Trong cac by phan dugc lam bang thép nhém A1, A2 va A3, va trong céc treéng hop deoc phép
khéc, kim loai han ¢é thé dugc go baa khi can thiét dé kidm soat d6 bién dang hodc gidm (rng suét
du. Go biia khéng thay thé cho viéc khir (’ng suét bang nhiét. Cac mbi han giap mép dugc go bla
phai dwge kidm tra toan bd béng sigéu am, cdc mbi han khéc sau khi droc go bia phai dwgce kiem
tra G&y du béing cac phwong phap kiém tra khéng pha hiy thich hop.

4.11.6 Théao bd db ga tam thdi va loai bd vét moi hd quang
Cac dd ga tam thoi phai dwoc loai bd tredc khi thire hién bat ky cong viéc nao lién quan dén néang
ap suat, trir khi céc chi tiét dé dugc thiét ké theo tidu chudn nhie céc cau kién 1ap ghép vinh vién.

Trwéng hep can phai thdo bd céc dd ga hodc loai bd cac vét hd quang, bién phap thyc hién phai
trénh 1am anh hwéng dén sy toan ven clia bd phéan chju ap lwc. Viée loai bd d6 ga va vét hd quang
phdi dwge thire hign bang cach duc tdy, mai hodc cét bang nhiét sau dé duc tay hodc mai.

Céc khu vipe sau khi loai bd db g4 tam thoi va vét hd quang phai dwec kiém tra bang thir tinh hodc
tham thiu.

4.11.7 Sira chiva mdi han
Viéc sira chira mdi han phai dugc thire hién theo céc yéu chu néu trong 4.13.
4.11.8 Nén stra bang nhiét

Cho phép nén sira hodc thay ddi hinh dang clia cac bd phan chju ap lyc bang Ilra hodc cac phuwong
phép gia nhiét khac véi didu kién nha ché tao phai chitng minh dwoc ring quy trinh thyc hign
khéng gay anh hwdng béat igi dén tinh an toan va tinh nang cla san phdm cubi cling.

Nén sira bdng nhiét dwoc dya trén viée gia nhiét cyc bo gay ra bién dang nén cuc bé do gidi han
chdy va sirc cing gidm vi céc kim loai lién k& ngudi hon c6 gidi han chdy cao hon. Khi Iam ngudi,
khu vizc dwoc gia nhiét co lai va gay ra sy vong cuc bd cac bd phan day hodc 1am phang cac bd
phan mdng @4 bi bién dang. Nudc hodc khong khi c6 thé duwoc st dung trén cac vat ligu nhém
A1, A2, A3, B, C, K va M @& dinh vi khu virc ngudi nhanh va ting hiéu qua nan thing.
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Nhiét luyén cac bo phan 4p Iyc sau khi ndn sira phai phil hep véi céc yéu clu néu trong 4.6 vé
qué trinh gia cdng néng ho%ic ngudi lién quan cho cdc nhém vat ligu dwge sir dung trong ché tao.

4.11.9 Han két cu

Céc bd phan khéng dwee han vao cac bo phan chiu dp lyc cé thé thye hién theo yéu cu cla céc
tieu chudn lién quan vé han két chu .

4.12 Céc méi két ndi khéng han
4.12.1 Yéu ciu chung

Tét ca cac méi ndi phai dam bao kin khéng rd ri va phai cé dl strc bén dé chiu dwoc ap sudt trong,
céc lie theo chiéu truc va céc lyc tac dong tir bén ngodi.

4,12.2 Céc mbi ndiren

Cac mbi nbi ren co thé duec sir dung dé két ndi cac dwéng dng va phy kién véi nhau va két nbi
v@i céc bd phén chju 4p e trong gi¢i-han duec quy dinh trong tigu Ichuén thiét ké. .

Ren phai dugc gia cdng tinh va chinh xac trén toan bd chiéu dai va chiéu sau cla ren. va phai
tuan thil moi yéu cu v& dinh ¢& dwoc quy dinh trong tiéu chudn ky thuat lién quan.

Trong trrdng hop cac dau ren cé kha nang bj dinh ket hodc &n mon, viéc lam kin phai dwgc thyc
hién sao cho céc dau ren tranh tiép xtc trpc tiép v&i méi chét chira bén trong. Néu st dung giodng
lam kin, phai lwu ¥ khi I&p gioding dé khdng vo tinh lam téc dwdng di cia méi chét..

Khuyén nghj nén st dung hop chat lam kin ren c6 cac déc tinh bdi tron, bit kin va on dinh thich
hep v&i didu kién 1am viée dy kién clia thiét bj dé tao thuén loi cho viéc xiét ren trong qua trinh
I&p rép va tang dd kin lau dai cia cac mbi ndi ren. Khdng dwge sk dung hop chét 1am kin ren cho
cac mdi ndi dwgc thiét ké dac biét dé 1ap rap khé.

Chidu dai van ren phai tuan tha tiéu chuén &p dung va trong moi tredng hep khéng dwgc nhd hon
bdn bwdc ren tron ven.

Cac mbi ndi ren cé thé dugc han kin véi digu kién bé mat ren phai dwec 1am sach cac hyp chat
bdo quan, bdi tron, [am kin ¢ thé anh hwdng bét Igi dén chét lwgng mbi han.

4.12.3 Céc moi ndi bich

Céc mdi ndi bich c6 thé dwgc sir dung & néi cc dwémng bng, phy kién va cac b phan cla thiét
bj 4p lwc trong gidi han cda tiéu chudn thiét ké.

B& mit clia céc bich lién k& phai song song, khong duwoc léch qua 1° so v&i mat phang thiét ké
khi do qua bét ky dudng kinh nao. Céc I8 bu I16ng lign k& phai cén thang, khéng léch qué 3 mm.

Cac bé mat ép gioang phai dam bao sach va khdng bi tray xudc.

Bulbng xiét phai dam bdo AU ren dé van qua toan bd chiéu dai ren cla cac dai 6¢c hodc cac bd
phén tién ren. Phai tra chat boi tron chiu nhiét I&n cac ren clia cac buldng 1am viéc & nhiét b cao.
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Moi hgp chat hodc chét boi tron dugce sl dung trén ren phai phl hgp voi dieu kign lam viéc va
khong phén ng véi mdi chat hodc vat liéu dudrng dng.

Lirc xiét, do cang va trinh ty xiét phai phit he'p v&i buléng, mét bich va giodng.

Bé mat tiép xuc clia cac bich trong mdi ndi dugc xiét buldng va ép giodng phai tiép xGc déu trén
mét giodng, va giodng phai dwgc ép theo cac nguyén Iy thiét ké phi hgp véi chling loai st dung.

Khi Iap rap cdc mbi néi bich, trong d6 mdt mat bich ¢6 co tink khéc biét so véi mat bich khac, can
d&c biét chii y d& ddm béo rdng céc buldng dugc xiét chat voi e xiét hodc momen dinh trwéc
phti hgp.

Gio&ng dém phai tuan tha thiét ké va phai twong thich véi yéu ciu cla didu kién lam viéc.

4.13 Kiém tra khéng pha hity va sira chiva méi han

4.13.1 Yéu cau chung

Tét ca cac mbi han phai dugc danh gid bang kiém tra khdng phé hiy va céc tAm thir frong san
xuat theo yéu cau cla thiét ké va phan cép ndi hoi.,

4.13.2 Kiém tra khéng pha huy

D6i véi tat ca cac by phan chiu dp Iyc c6 yéu cau kidm tra khdng phé hiy theo chi dinh clia thiét ké hodic
theo chl dinh clia ngwdi mua, thi viéc kiém tra khéng pha hlly phai dwec thire hién theo TCVN 6008.
Phai thire hién kidm tra trec quan trén tat cd cac méi han va phai dép (g cdc yéu clu v& gidi han
khuyét tat b& mat.

Khi cé yéu céu kiém tra khéng pha hily trén cac bd phan va tdm thi, thi viéc kiém tra phai dugc thire
hién trong céng doan ché tao va phdi s& dung céc phwong phap chi dinh cho chinh loai mbéi han dugc
s(r dung trong san xuét. Phai 4p dung tét ca cdc yéu cau khac dugc néu trong tiéu chuln nay, dac biét
la céc gi¢i han chap nhan khuyét tat va cac yéu cau dbi voi viéc stra chira mdi han.

Khi c6 chi djnh kiém tra xac sut, viéc kiém tra phai dwerc thire hién theo céc yéu ciu clia TCVN 6008.
Kiém tra x4c suét cin tién hanh kidm tra ngay trong c4c cdng doan ché tao d& phat hién moi khuyét tat
khong dwge chép nhan va trénh sip cn thiét phai kiém tra khéng pha hlly bd sung sau dé.

4.13.3 Sira chiva méi han va bd phan

Trong qua trinh kiém tra trerc quan, kidm ra khang pha hily hodc thir thily e, néu mét phin ciia méi
han hodc bd phan dugc phat hign cé khuyét tat khéng duwegc ch&p nhén, thi phai thyc hién stra chira
cuc bd hodc han lai ca mébi han dé khéc phuc cac khuyét tat khong dwgc chp nhan.

Céc khuyét tat phai dwoc loai bd blng cach dyc thy, mai, thdi bing hd quang hodc ngon Iira dé tao
ranh dam bao yéu cau dé lang 6t kim loai han. Stra chiva mdi han phai do cac thy han da dwgc danh
gié thyrc hién theo cac quy trinh han da dwec danh gia chép nhan.
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Céc phén mdi han c6 khuyét tat dugc phét hién béng kiém tra khong phé hily da duwgc sira chira phai
dugc kidm tra lai theo céc yéu chu clia TCVN 6008. o

Tat ¢ céc cong viéc slra chira mdi han phai dwge thirc hién trede khi nhiét luyén sau han, trie khi duge
cho phép theo 5.14.

4.14 Nhiét luyén
4.14.1 Yéu cau chung
Nhiét luyén sau han nham thiec hién cac myc dich sau:

(a) Khir ing suat du va cai thién kha ning chdng nirt gay, chdng &n mon do irng suét, hodc
chéng mdi trong mét sé trudng hep, hodc kiém soét bién dang khi gia cdng tiép theo.

(b) ©& dat durgc hodc khoi phuc cac dac tinh can thiét clia vat lisu cho cac didu kién thiét ké va
didu kién 1am viéc dy kién.

4.14.2 Cac loal nhigt luyén

Cac loai nhiét luyén sau day cé thé dwgce yéu cau trude khi han, trong qua trinh han hodc sau khi
han cac thiét bj ap e d& dédp (g céc yéu ciu cla 4.14.1:

(a) Nhiét luyén sau khi han (khir ¢rng suét) ctia cac mbi han theo yéu cdu cla 4.14.3 dén 4.14.9.

(b) Nhiét luyén d& thedng héa theo yéu cau sau khi han dién xi (xem 4.14.14) ho&c sau khi gia
cong bién dang trén c4c mdi han (xem 4.6).

(c) Nhiét luyén G trong dung dich ap dung cho thép austenit va ferit-austenit nhém K va M (xem
4.14.10).

(d) Nhiét luyén t6i va ram c6 thé 4p dung cho cac nhém thép F va G (xem 4.6).
4.14.3 Cac bd phan chju ap lwc yéu cau nhiét luyén sau han

Céc b phan chju ap lyc sau day phai dugc nlhiét luyén. phit hgp trong céng doan ché tao nhw
dwoc néu trong 4.14.4: ‘ : '

(a) Nhiét luyén sau han (theo céc quy dinh tir 4.14.4 @én 4.14.9):

(i) Céc bd phan chiu ap lye ¢ chidu day thanh viegt qua cac gid trj trong Bang 34, trly
truérng hop dwoc phép mién trir nhw néu trong chi thich clia 4.14.11.

(i) Céc bd phan chiu &p lyc dwoc chi dinh cin thiét phai nhiét luyén sau han @& dénh gia
chép nhén quy trinh han;

(i) Cdc bd phén chiju ap lwc c6 chira cac mbi han dwgc gia cong ndng hodc ngudi sau Khi
han va cé yéu cAu nhiét luyén sau han dwgc quy dinh trong 4.6 clia tiéu chuén nay.

(b) Thutng hod (theo 4.14.14):
(i) Cac bo phan chju p luc chira cac mbi han dién x.
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(ity Céc b phén chiu p lyc can thiét phai thwirng hba dé danh gid chap nhan quy trinh
han ho#ic dé dat dwoc cac dac tinh can thiét cla vét liéu.

(¢) Toi va ram, G hodc nhiét luyén trong dung dich (theo 4.14.10):
(i)

(i)

Céc by phan chiju &p lyc c6 yéu cdu cla cac bén lién quan vé nhiét luyén dé cai thién

tinh nang.

Céac bd phan chju p lic can thiét phai nhiét luyén d& dé danh gia chap nhan quy trinh
han hodc dé dat dwgc cdc ddc tinh ¢an thiét cla vat ligu.

Trong trudmg hep thire hién sira chira moi han trén cc by phén chju &p e da dugce nhiét luyén,
thi cac bd phan phai duge nhiét luyén lai, trie khi cdc mdi han sira chiva dwge mién trir nhiét luyén
theo 4.14.11.

Bang 34 — Nhiét luyén — chiéu day, nhiét do va thdi gian (xem Cha thich 1)

Chieu day .
Nhém ddi hai phai | Nhigt a4 duy | Thei gian duy
ks Loai vat lié Chitthich | Phigtluyén | tr),°C (xem | !Nt ‘.’"é}'
: éu oai vat liéu u thic (xem Cha | Cha thich 2) (xem Chu thich
xem thich3) | 4
4.2) .
mm Min. | Max. Gid/25mm
A1 |Thép cacbon (36 bén thap) 4,56,7,8,9 32 580 | 620 | 1 h cho méi
Thép cacbon-mangan (45 bén [4,5,6,7,8,9,10 32 580 | 620 |25mm (min. 0,5
thap) h) vé&i chidu day
A2 |Thép cacbon (66 bén trung 4,5,6,7,8,9,10 32 580 | 620 | dé&n 50mm.
binh) Cong thém 15
Thép cacbon-mangan (44 bén [4,5,6,7,9,10 32 580 [ 620 | min ddi véi mbi
trung binh) . 25mm gia tang
A3 |Thép cacbon and cacbon- 4,5,6,7,9,10 32 580 | 620 | 1 h(min.0,5h)
mangan (gi¢i han chay cao)
B Thép hg'p kim (Cr hodc Mo < 3/4) |9,12,13, 20 580 | 640 | 1 h{min. 0,5h)
C  |Thép hep kim (3/4 < hop kim tdng [9,14,15 12 630 | 670 [1h(min. 0,5h)
<3) 12 650 | 700 [ 1h{min. 1h)
D1 |Thép hop kim |Thép tam 10,16,17 Tatca 630 | 670 | 1h(min. 2h)
(lcai chiva . 1 h (min. 3 h)
vanadi) Thép éng Tatca 680 | 720
D2 |Thép hopkim |2 1/4Cr -Mo, 9,14,16,17,18, Thtcad 680 | 730 1 h{(min. 2 h)
(3 < hgp kim 19 710 | 750
téng < 10) 5Cr-1/2Mo, 1 h (min. 2 h)
7Cr-1/2Mo, ]~ { Tétca
9Cr-1Mo, 1 h (min. 2 h)
E |Thép 3 1/2 nicken . 9,20 15 580 | 640 | 1h(min. 1h)
F Thép 9 nicken 21,22,23 50 550 580 1 h {min. 2 h)
G |Thép hgp kim |NiCrMoV 21,23 15 540 | 590 | 1h (min. 0,25
thap dugre tbi h)
va ram :
H |ThépCr 13Cr 24 Tatcd 760 | 800 | 1h(min. 1h)
mactenxit 15Cr
12Cr-1Mo- V(W) [25 Tatca 720 | 760 | 1h (min. 1h)
J |Thép Crcao [12Cr-Al, 24 Tétca 730 | 780 | 1h(min. 1Hh)
ferit 13Cr-Low C, (xem 4.14.9)
17Cr
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Bang 34 - (tiép theo).
. Chiéu day .
":;t'“ adi hoi phai | Nhigt a6 duy | The' S12i duy
]
liéu Loal vt ligu Chi thich "&f:"g{f..“ L) g,{::";) (xem Chii thich
(ﬁ';‘ thich 3) 4
' mm Min. | Max. | Gi&/25mm
Thép Cr-Ni 18Cr-8Ni, -
austentt ;ggzggm-zm, Nhiét luyén khéng bat budc nhwng cé thé ap
18Cr-1 ONllTi, dung theo théa thudn (xem 4.14.10)
18Cr-10Ni-Cb
Thép Crém cao 27Cr : Ttca | 680 | 720 |1 h (min 0,25 hj
(xem 4.14.9)
Thép Cr-Ni 25Cr-5Ni-3Mo - Nhiét luyén khdng bat budc nhirng cb the ap
ferit austenit dung theo thda thuén {xem 4.14.10)
CHU THICH:

1

10

1"

12

vieée nhidt luyén dwoc néu trong bang nay ap dung cho tat ca cac qud trinh han. B4i vol qua trinh han dién
xi, xem 4.14.14,

Nhigt ¢ nhiét luyén sau han cé thé vurgt qua tri s6 nay va c6 thé virgt qua nhigt d6 ram thye té véi didu kién
14 cac thi» nghiém vat lidu va thir nghiém quy trinh han dwere thire hign d& 83m bao réng céc tinh chét cda
vat lisu khong bi &nh hudng bét Igi va khong vugt qué gidi han quy dinh trong tiéu chudn vat ligu. Dbi véi
céc vat liéu nhém A1 va A2 c6 thé chép nhan nhigt dd dén 650 °C ma khdng cén phai thir nghiém thém.

Xem 4.14.5.1.

D& véi chidu ddy nhd hon 25 mm, thevi gian khuyén nghj duy trl téi thidu dugc tinh theo ty 1§ thevi glan duy
trl cho mdi 25 mm. Tuy nhién, trong moi trwérng hep, thi gian nay khéng duge nhé hon so vél thoi gian ghi
trong ngodc.

péi v&i thép hat min co gia trj thir nghiém va d4p Charpy-V 227J tai -20°C {(méu lay doc theo huwéng cén)
ho#c khi nhiét d6 gia nhiét khi han 2100°C, chiéu day nay cé thé tang Ién dén 40 mm.
V& viéc sl dung nhiét dd duy trl gidm véi théri gian lau hon, xem 4.14.8.

V& vigc midn trir nhiét luyén sau han cho lién két han va chu kién han véi cac bng 83 dwgc nhiét luyén, xem
4,14.11.

V& viéc tang gi&i han chidu day dén 50 mm, xem 4.14.5.2.

Kéo dai thivi gian duy trl & nhiét do c6 thé lam gidm giéi han chdy, 40 bén kéo va @6 dai va dap. Tredng hop
cée bd phin cb chidu day khic nhau dwge nhiét luyén trong cing mét mé nung trong 16 hode mdt bd phéan
phai ap dyng nhidu hon mat chu tinh nhiét luyén sau han, thl tdng thél gian duy tri trong pham vi nhigt 44
duy tr) quy dinh khéng nén vugt qué 6 h, Trudng hop chn thiét phai t8ng thoi gian duy il & nhigt 9, cin
xem xét thirc hign céac thir nghiém dé& xdc nhan tinh chét vat lidu.

Cac mbi han trén dng thudc nhém vat liéu A1, A2 hodc A3 tudn thi cic yéu chu thi va d2p Charpy durge
mién trir nhiét luyén sau han.

Néu muén bd qua viéc nhiét luyén cc bd phan cé chidu day nhd hon chidu day tdi thidgu nay, thi tAm thi
duge sir dyng d& danh gia quy trinh han it nhédt phai ¢é chidu day bing chitu day tweng ing duge xac dinh
trong 4.14.5.1.

DAl véi cac mbi han trén éng, khdng cin thiét phai nhidt luyén sau han khi dap ing céc diéu kién sau:
(a) DI v&i méi han &p lyc:

(i) chiéu day danh nghTa cia dudmg éng chinh €20 mm;

(i)  duwéng kinh ngoai clta dwérng bng chinh <127mm;

(i)  ham legng cacbon <0,25%; va
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Bang 34+ (tiép theo) -
. Chiéu day .
hom a1 hal phai |Nhiét & duy | T 813 duY
it nhiét luyén | trl, °C (xem tri ¢ it_hi y
ligu Loai vét liéu Chi thich | N & Y | o hich 2) | (xem Cha thich
iy thich 3) 4)
i mm Min. | Max. | _Gio/25mm

13
14

15

16
17
18

19

20

21
22

(iv)  nhiét 86 gla nhiét nho nhét trong qua trinh han (& 100°C.
(b}  M&i han gilra cac bd phan chiu &p lirc va céc bd phan khdng chju 4p liyc:
(N chidu day danh nghTa clia thanh bd phan chiju 4p lyc <20 mm;
(i)  chidu day méi han <20 mm; va
(i}  nhiét 80 gia nhiét nhd nhat trong qua trinh han la 100°C.

(c) D& vdi cac mbi han gilva cac b phén chju 4p lire dwgre nhiét luyén sau han va céc b phan khdng
chiu &p lye, khodng cach gitra cdc méi han va bd phan chiu &p ire khdng nhé hon bbn 1&n chidu day
clta vat liéu,

Dbi vél éng, ndu dugc sir dung dudi pham virdo, chidu day dén 20 mm dwerc midn trir nhiét luyén sau han,

Dai nhiét ad thép hon cho phép cai thién cac tinh chét chju rdo va nén s dung khi g suét thiét ké & nhigt
d6 trong pham vi rdo dugc ding trong thiét ké bd phan. Dai nhiét d6 cao hon nén st dung dé mém hoa cdc
méi han, khi yéu chu tinh chju mdn t6i wu.

B6i véri cac méi han trén bng, khéng yéu chu nhiét luyén sau han d6i véi cac mébi han ap Iy va cadc médi han
&8 gén cac bd phén khéng chiu ap lyc khi d&p ing cac diéu kién sau:

{a) chidu day danh nghia clia thanh éng chinh <12 mm;

()  dudrng kinh ngodi clia ng chinh €127 mm;

{c}  ham lugng cacbon £0,15%;

{(d)  nhi&t a3 gia nhiét nhd nhét trong qué trinh han la 100°C; va

(e)  chidu day méi han géc <12 mm.

Déi véi éng ¢6 dwdrng kinh ngodi <172 mm va chidu day thanh $12 mm, theri gian duy tri ¢é thé 14 0,5 h.
Xem 4.11.4 (c) vé diu kidn b& m&t clia mbi han truée khi nhiét luyén sau han.

Péi v&i cac méi han trén 6ng, khéng yéu céu nhigt luyén sau han dbi véi cac mdi han ap lye va cde méi han
dé gan céc b phan khéng chiu 4p lyc khi d4p (g céc didu kién sau:

(a)  chibu day danh nghia cila thanh éng chinh <12 mm;

(b) dudng kinh ngodi cla éng chinh <127 mm;

(e}  ham lwegng cacbon €0,15%;

(d}  ham luegng crém <3%;

(e}  nhigt G gia nhiét nhd nhét trong qué trinh han 1a 150°C; va
()  chibu day méi han géc <10 mm.

Chi déi véi mbi han trong dng 2 1/4Cr -1Mo thei gian duy tri t6i thidu c6 thé 1a 1 h d6i voi chiéu day trong
pham vi tir 12 dén 25 mm.

Chiéu day can nhiét luyén sau han cé thé tang 1én dén 32 mm khi d4p (ng cac didu kién sau:
(a) VAt ligu d4p tng yéu chu thir va d4p Charpy-V 27 J & -100°C.

(b) Céc dign cyc han tao ra viing dép crom-niken austenit hodc viing dp rdn khong tap khi niken-crom-
sét, -

Téc 66 1am ngudl tbi da theo yéu clu clia 4.14.7 khdng cin phai 4p dyng.
Téc 36 1am ngudi khdng dwgc thdp hon 170°C/h khi lam ngudi dén 315°C,
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Bang-34—(Két thiic)

Chieu day
"'Jgt“‘ 461 hol phai | Nhigt a6 duy | The'y Bian duY
& meici &g hiét luyén | tri, °C (xem i
ligu Loai vat liéu Cha thich “(x eérn gjrr‘ hn o thi{ch 2) (xem C:r)u thich
ff’;;‘ thich 3)
' mm Min. [ Max. | Gi®/25mm

23 Xem 4.6 v& thudng héa, t6i va ram,
24  Khong yéu cau nhiét luyén sau han khi d4p ing céc didu kign sau:
(a)  D6i vdi mbi han Ap lyc va cdc mél han dé gén cac b phan khong chju &p lyc:
(i)  vat ligu 14 thép khong gl loal 405 hode loal 410
(i)  chidu day danh nghTa clia thanh <10 mm
(i)  ham lwgng cacbon <0,08%;

(Iv)  dién cic han tao ra viing 4p crém-niken austenit hodc viing d&p rén khong tap khi niken-crém-
sét; va

{v)  toan bd mdi han dwoc kiém tra bing phwrong phép kiém tra khéng phé hiy dwgc chip nhan.
(b)  Dbi vol mbi han &p Iyc va cac mbi han d& gén bd phan khdng chiu &p Iyc:

(i) vt ligu 13 thép khdng gi loai 405 hodc loai 410;

(i) 10 mm < chidu day danh nghfa clia thanh < 38 rom;

(i) ham lwgng cacbon <0,08%,;

(iv)  dign cyc han tao ra viing dp crom-niken austenit hodc viing d&p rén khong tap khi niken-crém-
sét;

(v)  toan bd méi han dugc kiém tra bing phureng phép kidm tra khéng phé hiy dwec chép nhén: va
(v}  nhiét 3o gia nhiét nhé nhét trong qua trinh han 1a 230°C.

25  Débivdi chibu day 1én hon 12,5mm, mbi han phai dwoc lam ngudi dén nhiét do tir 100°C dén 150°C Gé tao ra sie bién
tinh hoan toan sau khi han va trudc khi nhiét luyén.

4.14.4 Coéng doan nhiét luyén sau han

Khi bd phan chiu ap lirc doi hdi phai dwgc nhiét luyén sau han theo quy dinh tai 4.14.3, thi tat ca
cac by phan dugce gan vao thiét bj, trr cac b phan dwec mién trir theo quy dinh tai 4.14.11, phai
duwoc han véi thiét bj treée khi thire hién nhiét luyén cudi cing. Trong trwéng hop viéc nay khéng
thé thiee hién duoc, thl cac by phan gén vao thiét b sau 86 phai dwgc nhiét luyén cuc bd theo quy
dinh tai 4.14.6.

Nhiét luyén sau han phai dwoe thye hién trude khi thr thuy e,
4,14.5 Chiéu day do6i v&i nhiét luyén sau han

Phai nhiét luyén sau han khi chidu day danh nghia clia by phan chiu ap lwc 16n hon chidu day
dugc quy dinh trong Bang 34, cét 4.

Chi&u day danh nghia tai m&i méi han (bao gdm cd tri sé bd sung chidu day do &n mén va céc trj’
sb bd sung khac) s» dung khi 4p dung Bang 34 phai 14 gi4 tri ién nhét trong cac gia trj sau day:
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(a) Chiéu day cla vét liéu tai méi han gidp mép thdu hoan toan gilra céc chi tiét cé cung chidu
day.

(b) Chiéu day danh nghia clia vat liéu co ban clia thép tdm nhidu I6p can lién hodc vat ligu cé
I&p phu hodc Iép 16t chiu &n mdn.

(c) Trudng hop mdi han ghép cac bd phéan cé chiéu day khac nhau:

(i)  Chidu day phan méng hon cta hai tdm hodc bng lién ké dwoc han gidp mép, bao gém
mbi nbi than véi ddy, riéng dbi véi thép nhém G phai 4p dung chiéu day phin day hon.

(i) Chidu day phan day hon cla than hodc chiéu day méi han géc, trong mbi ndi véi day
c6 doan try chuyén tiép va st dyng doan try 1am vanh 16t cho cdc mbi han gidp mép
cua than.

(i) Chiéu day cla than trong cac mdi ndi véi mét sang, ddy phdng, nép, bich hodc cac céu
tao twong tw.

(iv) Bbivéi cac méi han 6ng nhanh véi than hodc déy, 1a gia trj 1én hon gilra chidu day cla
than hodc day tai mdi han.
(v) Chidu day cd 6ng nhéanh tai méi néi ¢ éng nhanh véi bich.

(vi) Béi véi lién két gitra bd phén khéng chiu &p lwc véi bd phén chiu ap e, 1 chigu day
cla than hodc ddy, trir cac quy dinh tai 4.14.11:
(vii) Chiéu day hong han clia mdi han dng véi mat sang trong ndi hoi dng Iiva.

CHU THICH: Muc (vii) khéng &p dung ddi véi méi han kin clia ng v&i mat sang cé chidu day hong
han khéng vuet qué 6 mm.

(d) Chigu day hong c4c mbi han bao gdm chidu day hong han cila méi han gidp mép hosic méi
han géc, nhwng khong bao gdm chidu cac mid mbi han.

CHU THICH: Né&u khéng phai tAt ca cdc mdi han trong bd phan chiu 4p lyc ddu phai dwgc nhiét luyén
sau han, thi chi ¢dc mdi han cé chidu day danh nghia dbi hoi phai nhiét luyén sau han can phai nhiét
luyén. Vi dy khi clra ngudi chui cb tap gia cwdng durgc han & trung tAm cha ddy thl cd cym day phai
nhiét luyén sau han trwée khi 18p vao céc bd phén khac.

4.14.5.2 M(rc ting chiéu day ddi véi cac thép nhém A1

D6i v cac thiét bj cé dang hinh hoc don gian, vi dy: hinh ciu hodc hinh try chiu day doi hdi phai
nhiét luyén sau han c6 thé nang 1&én dén 50 mm, khi 4p dyng tat ca céc didu kién sau day:

(@) B phan chju &p lwc dwoce ché tao hoan toan béng vat liéu nhém A1,

(b} Buwegc chirng minh thdng qua viéc danh gi& quy trinh han 14 khéng cén thiét phai cai thién
déc tinh kim loai bang nhiét luyén sau han.
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(c) Trwée khi lip rép cubi ciing, tht ca cac bd phén 13p rap ¢ cac dng nhanh hodc vanh clra
dwge han trén than va ddy va tat ca cac cAu kién chju tai da dwgc nhiét luyén sau han.

(d) Trong qué trinh thi thly lyc ctia thiét bj hoan chinh, rng suét dinh mirc 1én tam 1a 85% gidi
han chay quy dinh nhd nhét cla vat ligu than.
CHU THICH: Viéc nay ddi hdi phai tang &p suét thir thity lirc va bién phdp d& phong dé han ché ing
suét trong cac bd phan khéc cla thiét bj khéng qué 85% gié¢i han chdy quy dinh nhd nhét cla vat liéu
nhbng by phén dé. g

(f) Doi voi chidu day trén 40 mm, viéc kiém tra bang chyp tia blrc xa duwge bd sung thém siéu
am.

(g) Viéc néildng quy dinh ndy dwgc c4c bén lién quan chép thuan.

4.14.6 Phwong phép gia nhigt
4.14.6.1 Lo kin

Céc thiét bj cAn dwoc wu tién nhiét luyén béng cach gia nhiét toan b trong mét 15 Kin. Néu khéng
thé the hién nhiét luyén toan bd thiét bj trong 16 thi c6 thé 4p dung cac phuong phap mé ta trong
4.14.6.2 dén 4.14.6 .4, nhung céc phuong phap nay cé thé khdng dam bao loai bd hoan toan kha
ndng gay niet do (*ng suét.

4.14.6.2 Cac doan phu chdng

Céc thiét bj cé thé dwoc nhiét luyén tieng phéan 16 kin, véi diéu kién doan phii chdng gilra cac phan
it nhat 14 1500 mm hodc 5(Rt;)", 14y theo gia trf 1 hon. Trong tredng hep st dung phwong phap
nay, phan thiét bj & bén ngoai 16 phai dwgc che chén sao cho d§ chénh nhiét do theo chiéu doc
phai 3am bdo ring khodng cach gitva diém dat nhiét 4o dinh va diém c6 nhiét do bang 1/2 nhiét
d6 dinh khéng nhd hon 2,5(Rts)"?,

Trong d6:

R 14 ban kinh trong cla than, tinh bing milimet

ts  chidu day danh nghfa cla than, tinh theo milimét
4.14.6.3 Cac doan tach roi

Cac méi han theo chu vi clia thiét bj c6 thé dugc nhiét luyén cuc bd béng cach gia nhiét mot dai
bang phi quanh toan bé chu vi. Chidu rong clia dai bing gia nhiét khéng dwge nhd hon 5(Rts)"?,
v&i mbi han dat & trung tdm dai bang. Phai bd trf bao 6n ¢4y du dé dam bao réng nhiét dé ctia mbi
han va viing &nh hwdng nhiét khdng nhd hon nhiégt 4§ quy dinh, va nhiét d¢ & mép clia dai bang
gia nhiét khéng thdp hon 1/2 nhiét d6 dinh. Ngoai ra, viing lan ¢an bén ngoai khu vire gia .nhiét
phai dwrgc bao 6n sao cho 44 chénh nhiét dd khéng ¢b anh hurdng gy hai. Khuyén nghij nén st
dung dai béng gia nhiét c6 chiéu rong tdi thieu la 10(Rt;)" dé dap trng yéu clu nay.
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4.14.6.4 Cac dai bang gia nhiét dt theo chu vi

Céc &ng nhanh hosc cac phy kién khac co thé duege nhiét luyén cuc bd béng cach gia nhigt mjt
dai bang phli quanh todn bd bd phan. Trong treérng hep ndy, céc yéu cdu cla 4.14,6.3 phai dugc
ap dung, ngoai trlr chiéu rong clia dai bang gia nhiét phai che phi mét khoang cach toi thieu la
2,5(Rts)"2 theo mbi hwéng tinh tir mép clia méi han két nbi 6ng cut hodic chi tiét dwoc gén vao
thiét bi. Trong trworng hgp khéng thé ap dung ding cac yéu cau nay, viéc didu chinh c6 thé dugc
" thda thuén cac bén lign quan.

4.14.6.5 Gia nhiét bén trong

Thiét bj cé thé dwgce gia nhiét bén trong, va d& dat dwgc muyc dich nay thiét bj phai diegc bao boc
hoan toan bang vat liéu bdo 6n va phai 1ap d4t day dd cac thiét bj do ghi nhiét dd d& dam bao kiém
soat va duy tri sy phan bé dong déu vé nhiét do.

4.14.6.6 Céc bd phan ¢6 chidu day khac nhau

Céc bd phéan c6 chidu day khéc nhau (khéng vugt qua ty 18 2:1) ¢b thé dwec nhiét luyén sau han
trong cling mdt mé chét vao |0 theo yéu cau nhiét luyén ddi voi bd phan day nhat trong mé d6. Tuy
nhién, can phai xem xét kha ndng suy gidm co tinh d6i véi cdc bd phan co chiéu day nhd hon
(xem Ch thich 2 va 9 clia Bang 34).

4.14.6.7 Gia nhiét cyc b trén than ciu va ddy chém ciu

Trudng hep céc 6ng nhanh, hodc cac bd phan gén vao than cdu hodc cac day chom cau cé yéu
cau phai nhiét luyén sau han thi cho phép nhiét luyén cuc bg, voi didu kién:

(@) mbi han éng nhénh va cac chi tiét gén vao than cau hodc day dwgce gia nhiét dén dai nhiét
d9 nhiét luyén can thiét trong mét khoang thoi gian quy dinh dbi v&i nhiét luyén; .

(b) nhiét @ cha than ciu hodc day tai khoang céch 2,5(Rt:)'" tinh tir mép ngoai méi han khéng
nhd hon 1/2 nhiét @6 nhiét luyén,

Trong dé:
R 12 ban kinh trong Ién nhét clia than cAu ho3c day, tinh theo milimet
ts 1 chidu day danh nghia cla than cAu hodc ddy, tinh theo milimet;

(c) khodng cach tir vi tri nang nhigt 4o 1én dén gia trj bing 1/2 nhigt d6 nhiét luyén dén céc 16
khoét, chi tiét dwoc gan vao khac hodc vai day khéng nhd hon 2,5(Rt:)""2 Yéu chu khodng
céch nay khéng nhat thiét phai ap dung cho céc 16 khoét hodc 6ng nhanh duwgc gia cudng
c6 dwdrng kinh trong nhé hon 70 mm;

(d) khodng cach tir vj tri nAng nhiét d 1én dén gia tri bing 1/2 nhiét d6 nhiét luyén it nhat phai
bang;

(i) 3,5(Rt;)"* @én giao tuyén clia ddy v6i than try dbi véi day elip hodc ddy ban ciu; hodc
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(i) 2,5(Rts)" aén vai Gay d6i véi day chdm cau; va

(e) phai d4t Al cac cap nhiét tai it nh&t ba diém trén 6ng nhanh hodc chi tiét nhanh va bén diém
trén than ciu hodic ddy @& kiém tra nhiét do.

4.14.6.8 Cac éng nharh

Trwdrng hop céc 6ng nhanh hodc ong cyt trén bao hoi, bao nuéc sau d6 sé dugce han tiép véi cac
két ndi khdc nhw dng hodc phy kién, can chi y dé dam bao rdng viéc han va qué trinh nhiét luyén
sau han tiép theo khdng gay ra sy chich léch nhiét d§ cuc bd ¢ hai cho cac méi han gitra bao
hol, bao nwéc vai cac dng nhanh hoic éng cut.

Trong trwedrng hep c6 yéu cau nhiét Juyén sau han thi viéc gia nhiét phai tuan thi quy dinh tai
4.14.6.4, va ngoai ra phai dap (rng cac yéu ciu sau day lién quan dén chénh léch nhiét 46 & mdi
phia clia méi han giap mép ndi bng nhanh hodic 6ng cut v&i dng (xem Hinh 98). Vé cac ky hiéu
duwoc sl dung trong cac yéu ciu sau day, xem Hinh 98.

(@) Khi L 27(Rit,)"™: Phai cé cac bién phdp phong ngtlra thich hgp trong qué trink nhiét luyén
sau han d& dam bdo rdng:

(i)  Nhiét do ctia dng nhanh hodc 6ng cyt tai khodng cédch 2,5(Rita)" tinh tir mdi han han
gidp mép bing 1/2 nhiét @4 nhiét luyén vé&i dung sai +100, -0°C; va

(i) Nhiét dd clia dng dwgc han ndi vao dng nhanh hogc éng cuyt tai khoang cdch 2,5(Rity)"?
tinh tiv mdi han gidp mép khéng thap hon 1/2 nhiét 46 nhiét luyén.

CHU THICH: Béi voi trwérng hop co nhidu dng cyt khi L 2 7(Rif)"2, khéng cén gén nhiéu hon mét

cap nhidt vao mi éng cut, v&i didu kién phai thir nghiém quy trinh d& chirng minh ring qua trinh nhiét
Juy&n d4p (g céc gidi han vé nhiét do néu tai (a).

(b) Khi 5(Rit)'? < L < 7T(Riats)'™ Phai c6 cac bién phap phang ngtra thich hgp trong qua trinh
nhiét luyén sau han dé dam béo rang:

()  Nnhiét @ cba éng nhanh hodc dng cut tai khodng cach 2,5(Rita) " tinh ttr méi han han
giap mép bang 1/2 nhiét G nhiét luyén véi dung sai +40, -0°C; va

(if) Nhigt d6 ciia 6ng dwrgce han nbivao ng nhanh hodc éng cyt tai khodng cach 2,5(Rity) 2
tinh tir méi han gidp mép khong thdp hon 1/2 nhiét do nhiét luyén.

(c) Khi2,5(Rit)" < L < 5(Rits)": Phai lp phan tir gia nhiét va bao 6n xung quanh mbi han gidp
mép va xung quanh thanh thiét bj & hai bén vi tri cdm éng cyt. Gia nhiét cho céc dai bing
phl quanh thanh thiét bj va méi han dng nhénh phai tuan thi 4.14.6.4, va phai dap trng cac
didu kién sau:

(i)  Nhiét G ctia éng nhanh tai khodng céch 2,5(Rit)" tinh tir mbi han gidp mép khéng
dwoc thap hon 1/2 nhiét do nhiét luyén;
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(i) Nhiét d6 cha éng dwec han nbi vao &ng nhanh hogc éng cyt tai khodng cach 2,5(Rit,)'"
tinh tl» mbi han gidp mép khéng duec thip hon 1/2 nhiét d nhiét luyén;

(i) nhiét 3 cda thanh thiét bj tai khodng cédch 2,5(Rt:)"? (xem 4.14.6.4) tinh tr m&t ngoai
clia 6ng cut tai giao tuyén véi thanh thiét bj khong dwgc thap hon 1/2 nhiét o do duoc
tai giao tuyén; va

(iv) phéi dat du céc cap nhiét tai it nhét ba diém trén dng cyt va bon diém trén thanh thiét
bj d& kiém tra nhiét d5.
(d) KhiL <2,5(Rita): Phai lap phén tl gia nhiét va bao 6n xung quanh méi han gidp mép va xung
quanh thanh thiét bj & hai bén vj trl c&m dng cut. Gia nhiét cho c4c dai bing phl quanh thanh
thiét bj va mdi han dng nhanh phai tuan thii 4.14.6.4, va phai dép Gng céc didu kién sau:

(i)  Nhiét d6 ctia éng nhanh hodc éng cut trén toan bd chidu dai (tiee 12 tr mbi han gidp
mép dén than) phai dwge nang Ién dén nhiét dd nhiét luyén;

(i) Nhiét @ éng dwoc han nbi vao dng nhanh tai khodng cach 2,5(Rit,) " tinh m6| han
giap mép khong dwoc thap hon 1/2 nhiét @6 nhiét luyén;

(iii) Nhiét do cta thanh thiét bj tai khoédng céch 2,5(ng)”z (xem 4.14.6.4) tinh tlr mat ngoai
clia 6ng cyt tai giao tuyén véi thanh bao hoi, bao nwéc khéng duge thap hon 1/2 nhiét
@6 do dugc tai giao tuyén; va

(iv) phai d&t dl cac cap nhiét tai it nhat ba diém trén éng cut va bén diém trén thanh thiét
bj @& kiém tra nhigt d6.

/Ot}g duwgc han ndi voi dng nhanh
Pudng tam méi E Puédng tam clia bng nhanh hodc éng cut
¢ han gidp mép \ " ¢
‘ |
Ong nhanh ;
I y hodc ik KY HIEU:
bng cyt
Lo ; ;' Ri= bankinh trung binh cia éng nhénh, éng
in cut, mm
Than R = bén kinh trong ctia than, mm
/ t= chidu day danh nghfa clia éng nhanh

| i hodc ong cut, mm
fs= chigu day danh nghfa thén, mm

I—---n-ﬁ!-—u- L [

R
Hinh 98 - Khodng c&ch méi han éng nhanh tinh tiv than thiét bj

4.14.7 Quy trinh nhiét luyén sau han d6i véi cac thép ferit
Nhigt luyén c4c thiét bj bao gdm cdc bd phan dugrc ché tao béing thép cac nhém tr A t6i G phai duoc
thire hién theo mt trong céc phuwong phép quy dinh tai 4.14.6 va tuan thi céc yéu cau sau:
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Khi thire hién nhiét luyén trong 13, nhiét d6 1d khong dugc viegt qua 400°C tai thovi diém chét thiét
bj vao 1. D6i véi thiét bj ¢ hinh dang phirc tap hodic chiéu day thanh Ién hon 60 mm, nhiét do
khuyén nghj téi da la 300°C.

Téc do gia nhiét dbi v&i céc vat lidu (trir thép dng c6 thanh phén danh nghia 14 1/2Cr-1/2Mo-1/4V
va 2 1/4Cr-1Mo) khong duwoc vrot qua:

()  Khichiéu day I6n nhat clia than, éng hosic thm ddy <25mm:  200°C/h.

(i)  Khi chiéu day Ion nhat clia than, ng hodic tm day > 25 mm :  5000°C/h chia cho chiéu
day t6i da theo milimét, hodc 50°C/h, 14y theo gia trj Ién hon.

Téc dp gia nhiét clia cc bd phan ché tao tir dng cb thanh phan 1/2Cr-1/2Mo-1/4V va 2 1/4Cr-1Mo
phai dugc han ché chi bing 50% gid tri trén.

Trong qué trinh gia nhiét, sy chénh léch nhiét &6 kim loai trong toan bd phén thlét bj dwgrc gia nhiét
khéng dwoc Ién hon 140°C trén mol doan cé chleu dai 5m.

Thiét bj phai dworc duy tri trong gii han nhiét do va trong khoang thei gian yéu ciu theo Bang 34
hodc quy dinh trong 4.14.8. Nhiét d6 Ién nhét dat dugc khéng duwec vt qua nhiét dd ram 4p
dung cho vat liéu co ban (xem chii thich 2 clia Bang 34). Théi gian duy trl phai la tng tat ca cac
théri gian duy tri & nhiét d khi 4p dung nhidu chu trinh nhigt luyén.

Trong qué trinh nhiét luyén, khng khi trong 16 phai dugc kiém soét dé tranh 6xi hod qua mirc
ho#c nhi&m bin bé mét ciia thiét bj. Khang duoc dé ngon Iira tiép xdc trye tiép vai thiét bj.

Tdc @6 lam ngudi trong 16 d&n 400°C dbi voi tat ca céc vat liéu (trlr 6ng 1/2Cr-1/2Mo-1/4V va 2
1/4Cr-1Mo) khong dwgc viegt qua:

(i)  Khi chidu day Ién nhat clia than, ong hodic thm ddy < 25 mm : 250°C/h.

(i)  Khichidu day I&n nhét cla than, bng hodc tAm ddy > 25 mm:  6250°C/h chia cho chidu
day 16n nhét tinh theo milimét, hodic 50°C/h, lay theo gia trj I&n hon.

Toc a8 lam ngudl clia cdc bd phan ché tao tir bng ¢6 thanh phan 1/2Cr-1/2Mo-1/4V va 2 1/2Cr-
1Mo phai dwoc han ché & tbe do 100°C/h.

Dwéi 400°C thiét b ¢6 thé dwoc Iam ngudi dén nhiét d khéng khi. Trong qua trinh 1am ngudi, phai
ap dung céc gi¢i han quy dinh trong (c) trén day.

Nhiét d6 quy dinh trong Bang 34 phai la nhiét dd thyc té clia kim loai va dwoc xéc dinh bang cip
nhiét.

Phai g&n dy dU c4c c3p nhiét 8& ddm bao rdng toan bd thiét b, hodc bd phan duwee nhidt luyén,
n&m trong pham vi nhiét do dwec chi dinh va khéng ¢é st chénh léch nhiét 46 khéng mong mubn.

Nhiét d6 phai dugc ghi lai lién tuc va ty ddng tir mbi cap nhiét duwgc gén chac chan va riéng biét
vao thiét bj.
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Trén cac thiét bj Iom, cn str dung hai thiét bj ghi nhiét df riéng biét, mi thiét bj ghi lai nhiét 46 tai
céc diém duoc lya chon trén toan bd chiéu dai clia binh.

4.14.8 Giam nhiét d duy tri khi nhiét luyén sau han

Dbi voi cac thiét bj I6n hodc khi khéng thé thire hién nhigt luyén sau han tai nhigt 60 theo Bang 34, voi
sir théng nhét clia cac bén lién quan, thép cacbon va cacbon-mangan c6 thé Guwec nhiét luyén theo cong
thire nhiét do thai gian twong dwong sau day:

b
a+—>1 verrane (BB
5 (88)

Trong d6:

a lathoi gian duy tri trong khodng nhiét d6 tir 580°C dén 620°C, tinh bng pht
b 4 thtvi gian duy trl trong khodng nhiét d6 tir 550°C dén 580°C, tinh bdng phut
t 14 theri gian duy trl theo Bang 34, tinh bang phat

4.14.9 Quy trinh nhiét luyén sau han ddi véi thép hep kim créom cao (vat liégu nhém J va
nhém L)

Céc thiét bj dwge ché tao bang thép ferit crém cao (nhém J) yéu cu nhiét luyén sau han theo cac
phurong phap quy dinh tai 4.14.7 va tAt ca céc thiét bj duge ché tao béng thép mactenxit crdm cao (nhém
L) phai dwoc nhiét fuyén bang quy trinh trrong ty nhw néu trong 4.14.7, ngoai trir tbe 46 1am ngudi khéng
dwoc virgt qua 50°C/h dbi voi nhiét df trén 650°C, sau d6 téc 36 lam ngudi phai dli nhanh dé tranh sy
héa gion clia vat liéu gbe. _

4.14.10 Nhiét luyén sau han doi vé&i cac thép crém-niken austenit va ferit-austenit

Khéng bat budc nhung ciing khdng cdm nhiét luyén sau han d6i véi cc thiét bj han dwoc ché tao bing
thép crom-niken austenit va ferit-austenit (tirc 1a céc thép nhém K va M). Céc kinh nghiém v& van hanh
chwa dii & cho phép so sanh v& dé an toan twong dbi ciia cac vat han bang thép han austenit va feriti-
austenit gitra trr'ng hop khdng nhiét luyén va cé nhiét luyén sau han, dic bigt la v&i cac b phéan day,
nhung kinh nghiém cho théy cac vat han khong dwge nhiét luyén cd thé van hanh mt cach thda dang
trong mot sé didu kién mdi tredmg. Cac yéu cau bd sung sau day phai dugc &p dung:

(a) Moi phwong phdp nhiét luyén sau han phai duoc thdng nhét gitra c&c bén lién quan.

(b) Trong trudng hop cic bén lién quan ddng ¥ rang kha nang chéng n mon cao nhét dat dwgc tiv
qué trinh nhiét luyén hoda trdn, thl viée nhiét luyén dugc khuyén nghj nhur sau:

{i)  Duytri bd phan can xt xy nhiét trong pham vi nhiét d néu trong Bang 25. D6i vé&i thép nhém
M, th&i gian duy tri khodng 1 h cho mé&i 25 mm chigu day (thdi gian duy tri t6i thiéu 13 1/2 h).

(i) Lam ngudi cang nhanh cang tét. Vat liéu khéng &n dinh nhém K cin duge lam ngubi tie
960°C dén 540°C, va thép nhém M tir 950°C dén 400°C trong théi gian khong qué 3 phit,
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va tbc d9 1am ngudi nhanh cin duc tiép tuc dwéi mire 430°C 36i v&i thép nhém K va 300°C
déi véi thép nhém M,
CHU THICH: Sy 3n mén gita cac hat tinh thé c6 thé xdy ra néu tc 36 khdng G nhanh & trénh lang cacbua
crdm gilra c4c hat tinh thé, Ap dung theo céch twong ty d6i v6i cdc mdi han duge nhigt luyén hda trén cyc bd.
(c) Céc chitiét duoc gén vao bing kim loai khac thanh phén (nhw cac vét 88 béng thép cacbon lién
két voi thép austenit Cr-Ni) dy kién dugc cb dinh vao miéng tap hodc cac chi tiét trung gian sau
d6 duge gan trire tigp vao cac bd phan chju &p lwe, khéng dugc ¢b dinh tredre khi nhiét luyén cudi
cing.
4.14.11 Mién trir nhiét luyén sau han dbi v&i cdc chi tiét dwoc gan vao va cdc moi han sira
chi¥a trong céac thiét bj dwoe nhiét luyén sau han

Céc 6ng nhanh va céc chi tiét han khéng chju 4p lwc dwec han vao thiét bj va cac mbi han stra chira
thire hién trén cac thiét bj da dwec nhigt luyén hodc doi hoi nhiét luyén sau han phal dwoc nhiét luyén
sau han theo cac yéu cau néu trong 4.14.4, ngoai trir cac trvdng hop dugre mién trir néu trong (a), va
(b) dw6i day. Cac mién trir ndy khéng ap dung khi viéc nhidt luyén sau han 12 yéu cAu bt budc theo
4.14.3 do yéu cdu sl dyng, hodc khi s\ can thiét nhiét luyén sau han dwoc Gat ra khi thir nghiém quy
trinh han.

(@) Khoéng yéu cau nhiét luyén sau han ddi véi cac mdi han géc va han gidp mép dé gén cac éng
nhénh va céc chi tiét khdc va cac mdi han siva chiva trén than, day hoic cac bd phan chiu &p lyc
khéc 1am béng cac loai thép thudc nhém A1 va A2 cé chidu day Iém hon 32 mm, hodc thép nhém
B ¢6 ham lugng cacbon Iém nhat khéng virgt qué 0,25% theo mau phéan tich mé cén va cé chiéu
day Ién hon 16 mm, khi:

(i)  dudng kinh trong clia éng nhénh khéng I6m hon 65 mm;
(i) chidu day mdihan <12 mm;
(i) céc bng nhéanh khong tao thanh day I6 va ddi hdi phai ting chiéu day than hodc day; va

(iv) nhiét do gia nhiét nhd nhat trong qua trinh han 1a 100°C, hoéc theo yéu chu trong Bang 32,
lay theo gia tri I&n hon.

(b) Khong yéu chu nhiét luyén sau han dbi véi cac mdi han goc va mbi han gidp mép d& gén céc bd
phan khéng chju p lrc véi cac bd phan khéng chiu &p luc da dwgc xi ly sau han, véi didu kign
khodng céch tir mdi han dén didm két ndi trén b phéan chiu &p Iwe vigt qué bén Ian chidu day
cla vat liéu.

4.14.12 Nhiét luyén sau han déi véi cac thiét bi cé Iép phi va 16t

Céc thiét bj dugc ché tao bang céc vat lidu duge phi hodc 16t bing thép khong gi austenit (vat ligu nhém
K) phai dwoc nhiét luyén sau han khi chiéu day vat liéu co ban doi hoi phai nhiét luyén theo 4.14.3. Viéc
nhiét luyén nay phai dwegc thyc hién sau k'hi han. Théi gian va nhiét d§ nhiét luyén phai dp dung theo
yéu chu doi véi vat lidu co ban.
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Céc thiét bj dugc ché tao biing cac vat lisu dugce phl hodc 16t bing thép khéng gl hop kim crém cao
(vat liéu nhém J va L) phéi dwge nhiét luyén sau han déi véi moi chidu day, ngoai trir cac thiét bi duqrc
phi hodc I6t bng céc thép loai 405 hoc loai 4108 va dwgc han bing dign cure thép khong gi austenit
hodc dién cire niken-crdm-sét rdn tap khi thip khong can phai nhiét luyén sau han trir khi kim loai co
ban doi hdi phai nhiét luyén sau han theo quy dinh tai 4.14.3,

4.14.13 Nhiét luyén sau han déi véi méi han céc vat liéu khéng ciing loai

Phai thyc hign nhiét luyén sau han doi véi cac bd phan chiju ap Iyc dugc lién két bAng moi han cac
nhom vét liéu khac nhau khi ¢ yéu cau nhiét luyén theo 4.14.3. Nhiét d6 duy tri phu thudc vao didu kién
Iam viéc die kién ca thiét bj. Khi nhiét dd duy trl virgt qua cac yéu ciu néu trong Bang 34 doi véi mét

trong hai loai vét liéu dwoc két ndi thi sy phi hop clia viéc nhiét luyén phai dwgc chirng minh theo Chu
thich 2 clia Bang nay.

Trwdng hp cac vat ligu thép austenit va ferit dwgc lién két bing phurong phap han, quy trinh nhiét luyén
duwoc Iia chon phai chli y 3én s khac bigt v& hé sb gian né nhiét va mol sy suy gidm dac tinh vat lidu.
4.14.14 Nhiét luyén cdc m6i han dién xi

Céc mdi han dugc thye hién bang qué trinh han dién xi phai dwgc thwdng hod sau khi han theo yéu
cau clia Bang 24.

4.14.15 Nhiét luyén cac tam thr

Tém thir trong s&n xuét dwroc han cho bd phan chiu &p lwe ddi hdi phai nhiét luyén, c6 thé dugc dat bén
trong bd phén chju &p Ic ma ma tm thir d6 dai dién trong qua trinh nhiét luyén, hodc co thé dwoc xUr
ly theo mét trong cac cach sau:

(a) TAm thir c6 thé dwoc dat bén canh bd phan chiu ap lwe trong 16 tai vi trf ma tAm thiy d6 s& nhan
dwoc ché d6 nhiét luyén twong tuy.

(b) Tam thi c6 thé dwoc dit bén trong mét bd phan khac ¢ kich thudc twong dwong cb thé nhan
dugc ché @ nhiét luyén twong tw nhw b phéan chiu 4p lyc ma tdm thir d6 dai dién. Viéc nhiét
luyén phai duge dién ra trong chinh bubng 16 ma bd phan chiu dp lyc lién quan dén tm thir sé
duwoc nhiét luyén cubi cling.

() Tam thir c6 thé dwoc nhiét luyén doc 1ap véi bd phén chiu &p e, voi didu kién Ia kidm dinh vién
ddng y v6i cac bién phap dwoc dp dung dé dam bao réng céc théng s6 nhiét luyén véi tAm thir s&
triing khérp véi cac théng s6 nhiét luyén cho céc bd phan dugc tam thir dai dién, cy thé 14 cac yéu
tb sau:

() Tbc dd gia nhiét.

(i)  Nhidt do téi da.

(i) Thei gian duy trl & nhiét do t6i da.
(iv) Céc didu kién ldm ngubi.
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Nhiét 40 vé thir gian nhiét luyén phai duec ghi lién tyc (xem 4.14.16).

4.14.16 Ghi di lidu nhiét luyén

Khi c6 y&u cau nhiét luyén, dom vi thic hign nhiét luyén phai cung cép mot ban sao biéu dd ghi lai thei
gian-nhiét d6 clia c&p nhiét trong 16 cho mai mé nhiét luyén dugc thire hién trong qua trinh ché tao bd
phén chju ap lyc.

Céc biéu d6 d6 phai bao gdm cac théng tin sau:

(a) Téc do gia nhiét, nhiét do va thei gian duy tri & nhiét 49, va toc d6 lam ngudi. D& thuan tién cho
viéc kiém tra cdc théng sb nay, ty I& xich thei gian phai duoc chi ra trén bidu dé.

(b) S6 lwgng va vi tri clia c3p nhiét dwoe s dung dé theo dbi cac nhiét dd quy dinh trong (a).

{c) S6 dinh danh clia thiét bj ap Iye.

(d) Ngay thiee hién nhiét luyén.

(e) Ky hiéu dinh danh clia don vj thiee hién nhiét luyén.

4.14.17 Thir nghiém kiém chirng nhiét luyén déi véi céac thiét bj dwere ché tao tir vit lidu
nhém F va nhom G

4.1417.1 Yéu ciu chung

Phai thirc hién céc thir nghiém phit hop theo quy dinh trong 4.14.17 & chimg minh riing tat ca cac
phuong phap nhiét luy&n thyc hién trong qua trinh ché tao trén céc loai thép nhém F va G da mang lai
cdc dac tinh cAn thiét theo yéu ciu clia thiét ké. M6t hodic nhidu tAm thir Gai dién cho vat ligu va mdi han
trong mdi by phan chiu 4p lyc phai dwge nhiét luyén theo tirng ché @6 nhiét clia b phén.

4.14.17.2 Chuan bj miu thir nhiét luyén sau han

Céc méi han chwa dugc toi va ram nhwng 3 dwge nhiét luyén sau han theo Bang 34 phai cé tam thir
trong san xuét dugc thye hign theo yau cAu d6i tAm thir trong san xuét va phaiduwoc nhigt luyén cling
vGi thiét bj.

4.14.17.3 Chuén bj cac miu thir toi
4.14.17.3.1 Céc tAm thir dwoc gan kém

Mét hodic nhidu tAm thir Idy tir mi 16 vat lidu trong mbi bo phén chju dp lre phai durgre t6i cliing véi thiét
bj hodc bd phan chiu ap lyc. Mot 16 dwge dinh nghia 1a vét ligu tir cing mdt mé néu, sau 46 dwgc toi
hodc thirdng hda véi cling mét quy trinh va c6 cac chidu day ndm trong pham vi £20% hodc £12 mm so
véi chidu day danh nghia, lay theo gié tri nhd hon. Tam thir phai dam bao can dbi sao cho cac mbu thiv
kéo va va dap co thé duoc ly tir cling mbt vi tri tuong trng véi chidu day theo yéu ciu cia tiéu chudn
vt liéu dwoc 4p dyng. Mau thir kim loai han phai duge lay tir cling mot vj tri trong (ng véi chidu day
theo yéu cAu clia tidu chudn vét liéu d6i véi cac thm dwere st dung trong bd phan cin durgre xir ly. Chidu
dai chuén do clia miu kéo va doan mét phén ba & gitra chiéu dai méu thlr va dp phai ndm & khodng
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céch t6i thiéu 2 tinh tir mép.toi hodic cubi clia tdm thy, trong d6 ¢ 14 chidu day clia vat lidu ma tam thir dai
dign. Khoang cach nay c6 thé dat dwoc bang cach gén tam thei tdm chén nhiét phi hop. Hiéu qua cla
tdm chin nhiét nhir vay phai dwgc ching minh bang thir nghiém.

14.17.3.2 Céc tdm thir tich r&vi

Trong treéng hop tAm thir khong duge gén véi bd phan duoc xi¥ Iy, thi tam thir phai dwgc t6i tlr ciing
mdt mé nhiét luyén va dwéi cling mdt didu kién nhw déi véi bo phan ma tAm thir 6 dai dién. Tam thir
phai dam bao can ddi sao cho cac mau thir co thé dugc Ly tir céc vj tri quy dinh tai 4.14.17.3.1.
4.14.17.4 Chudn bj cac miu thir ram

4.14.17.4.1 Céc tam thiv dwee gan kém

Cé4c tAm thir phai dwoc gén v6i bo phan chiu 4p lwe trong qud trinh ram, trir cac tAm chén nhiét ¢6 thé
dwoc loai bd sau khi tdi. Sau céng doan ram va sau khi dwec tach ra khdi bd phan, tam thir phai duoc
nhiét luyén & ché dd trong t voi ché o ma sau d6 bd phan chiu p luc sé duwoc xit Iy, néu ap dung.
Thai gian duy tri & nhiét dd khdng dwec nhé hon thai gian 4p dung cho bd phan chiu &p lwe (trir khi téng
thévi gian duy tri & tirng nhiét do ¢6 thé dwoc dp dung trong mot chu trinh gia nhiét) va tdc 48 1Am ngudi
khéng dwee nhanh hon.

4.14.17.4.2 Céac tam thir tach roi

Céc tam thir dugc toi riéng nhw mé ta trong 4.14.17.3.2 nén wu tién dugc ram cling véi thiét bj hoac bd
phén chju ap lwc ma cac tAm thir 36 dai dién. Céc didu kién ma trong d6 cac tAm thir dwoc nhiét luyén
tiép theo phai dm bao nhw quy dinh tai 4.14.17.3.1.

4.14.17.5 Thir nghiém
4.14.17.5.1 Yéu céu chung

Cac tAm thir da trai qua toi va ram sau khi han phdi c6 mét 1an thie kéo va mot I4n thir va dap (3 mau)
dwoc thiee hién tiv vt li8u clia cic tAm thir dai dién cho tirng 16 vat liéu st dung trong m&i thiét bj hodc
bd phan dwgce nhiét luyén. Mét 16 dwgc dinh nghia a vat liéu tlr cing m6t mé ndu, sau 66 dworc ti voi
cling mdt quy trinh va c6 céc chidu day ndm trong pham vi £20% hodic +12 mm so véi chiéu day danh
nghta, 14y theo gia tri nhd hon..

4.14.17.5.2 T4m thir khéng chira mdi han

Céc t&m thir khdng chira méi han phai tusn thil toan b cac yéu ciu thir kéo va thir va Gap cla tiéu
chudn vat ligu.

4.14.17.5.3 T4m thir c6 ch(ra kim loai han

Do6i véi mbi thiét bi, cac tAm thir c6 chiva kim loai han phai dwoc thie nghiém bang cach sl dung mau
thir kéo va va dap theo chidu ngang theo quy dinh cho céc tam thir trong sén xuét,
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4.15. Khoan 18.13p.6ng.va niic éng

4.15.1 Yéu cau chung

Céc yéu chu v& viéc cb dinh cac dng vao mét sang hodc bao hoi, bao nudc bang phieong phéap
nac dng dwec quy dinh trong 4.15.

4.15.2 Y&u ciu vé dwirng kinh va hoan thién 16 ldp 6ng

Cac I 14p éng vao mat sang béng phwong phap nac dng phai dwoc gia céng hoan thién phi hep -
v&l dung sai I8 1dp &ng va khe hd 16n nhét theo dwdng kinh dwgc néu trong Bang 35. Cac canh
phia trong cac I8 dng, va cac canh phia ngoai, tai vj trl cac éng dugc loe mép hodc gap mép, phai
duoc bat bavia dé loai bd cac canh séc.

Trong mbi 15 1&p &ng, cho phép c6 nhidu nhéat I mét rAnh xoi trén bé mét song song vé&i tryc 15,
nhuwng khéng duoc kéo dai quéa 50% chidu sau cGa 16: Nhizng ranh nhu vay khéng dugc phép ndm
trong pham vi 15° tinh tir doan néi ngén nhét gita céc 16. Do sau ciia ranh khéng dugc vueet qua
gia tr| sau:

(a) 0,5 mm khi dwong kinh ngoai ciia éng < 25 mm.
(b) 1,0 mm khi 32 < dwirng kinh ngoai clia 6ng < 50 mm.
(c) 1,2 mm khi 63 < dwéng kinh ngoai clia 6ng < 75 mm.
(d) 1,5 mm khi dwéng kinh ngoai clia éng > 75 mm.

Phan con lai clia bé mat 16 phai ddm bao tron nhdn, Céc ranh xoi vieet qua gidi han trén day cé
thé dwoc stra chira bang cach han va mai.

Ngoai cac 6ng dwoc liét ké trong Bang 35, c6 thé si¥ dung cac 6ng ¢ dwdng kinh ngoai, dung sai
va durdng kinh 18 khac, véi diéu kién:

(i)  khdng vwgt qua khe her I6n nhat theo dwirng kinh (béing cach noi suy néu cin thiét); hodc

(i) dwdng kinh danh nghia clia 16 khéng vwet qus dudng kinh ngoai danh nghia clia éng (do)
cong v&i 2,5 mm hodc 0,01d,, lay theo gia tri Ién hon.

Duwong kinh 16 éng phai dwgc kidm tra @& dam bao tudn thi céc gfa tri néu trong Bang 35 béng
cach str dung calip do 15 kidu 'lot' - 'khong lot' ¢6 dwdng kinh dya trén dudng kinh 16 nhd nhat va
I6n nhat nhw thé hién trong bang nay.
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Bang 35 — Pudng kinh 16 6ng, dung sai va khe hd doi v&i céc ong-niic

Kich thwéce tinh theo milimet

Pudng kin hvga::nngsh;a cia o ong Khe h& 1&n nhét theo
buwéng D . Efﬁ hat dac bial dwing kinh Dung sai
kinh ngoai| —and S8l 1 45 tigu chudn P ER: Gec (Ché thich 2va 3) | dwon
dank krdll:bngﬁ (Chu thich 1) 1&n nhat
.. _lkinh ngodi| Pwong Pwéng )
n :s']“(;”f cuia éng | kinh danh {g::mi'h kinh danh (gﬂgﬂh’}z‘h Lip tieu | Lép azc | o %
» nghfa cla 1) nghTE L chuan biét
16 i
6 +0,10 6,57 +0,05 6,53 40,05 0,38 0,32 0,18
-0,1
10 +0,10 9,75 +0,05 9,70 10,05 0,38 0,32 0,18
=0,1
13 +0,10 . 12,95 +0,05 12,78 +0,05 0,41 0,32 0,2
-0,1
16 +0,10 16,12 +0,05 16,07 10,05 0,41 0,36 0,25
-0,1
19 £0,10 19,31 +0,05 19,25 40,05 0,41 0,36 0,25
-0,1
25 0,15 25,70 +0,05 25,65 +0,05 0,51 0,46 0,25
=0,1
32 0,15 32,10 +0,075 32,03 +0,075 0,58 0,51 0,25
-0,15
38 0,20 38,56 +0,075 38,45 10,075 0,74 0,64 0,25
-0,13
50 +0,25 51,36 +0,075 51,26 +0,075 0,89 0,76 0,25
-0,18
CHU THICH;
1 Cép lép nay c6 thé dugc ngudi mua chi dinh @& gidm thiéu sy héa clrng co hoc va din dén méat kha néng
chéng an mon (rng sudt, vi dy: trong céc dng thép austenit.
2 Khe hé ién nhét theo dudng kinh = duding kinh I&n nhét cla 16 (danh nghia + dung sal) - duéng kinh nhd
nhét ctia éng (danh nghia - dung sal).
3 96% I8 éng phai dap (ng dugc yéu chu nay. 4% con lal ¢6 thé cé dung sal dwong dbi véi 16 nhung khong
vugt qua cdce gia trj dugce ligt ké, va mirc gia tang khe hé twong ng.

Ngoai ra, dwéng kinh 16 6ng phai tuén thi céc yéu ciu vé gidi han dung sai dwece quy dinh trén
bén v& thi céng va phai dwoc kiém tra bang cach st dung calip do 16 co dudng kinh dya trén
dwdrng kinh I8 nhd nhat va 1&n nhat dugc thé hién trén ban vé nay.

4,15.3 Vijtri 18 éng trén moi han

Céc I6 bng co thé dwoc gia cong xuyén qua cac méi han gidp mép hai phia, véi didu kién phan
méi han trén doan cd chidu dai it nhét bing ba 1An duéng kinh éng tinh tlr mbi phia cla 15, phai
@4p (rng cac yéu cu sau:

(a) Bbi véi cée ndi hoi cép 1: Cac mbi han d&p (ng dwge yéu cau kiém tra khong pha hiy déi
véi mbi han doc trudc khi han éng, mbi han phai dwoc gia céng phing trén cd hai mat, va
céc b& mat bao gdm bé mat I8 dwoc kiém tra bing phwong phép tir tinh hodic tham thiu aé
phét hién vét nt.
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(b) Déi v6i céc ndi hoi cdp 2 hodic cdp 3: Céc mbi han dép (g dugc yéu cau déi véi mdi han
doc va dugc kiém tra béing phirong phap tir tinh hogic tham thau dé phét hign vét nit, va hé
s& b&n médi han thich hop da dugc duwa vao hé sé 1am yéu do day 16 khoét khi tinh chiéu day
viing ¢6 day I3 14p éng.

4.15.4 Diéu kién ctia éng

Trwéc khi nlc, cac ddu bng phai ddm bao didu kién cho phép viéc nong éng duge thire hién mot
céach hiéu qua. Cac dng trong tinh trang bj héa ciing co hoc 1a khdng phli hep véi ndc éng, trir khi
cac ddu bng da dwoc 0 dé lam mém.

4.15.5 Khoang cach giira cdc mép 16 trén mit sang hodc vi éng

Khodng cach nhd nhét gilra cdc mép 18 éng trén mit sang khdng dwoc nhd hon cac khodng cach
nhd nhét giira cac mép 16 theo chidu doc, dwdmg chéo va theo chu vi dugc xéc dinh béi cac quy
téc thiét ké cda tidu chudn ap dyng.

4.15.6 Nic éng

Viéc nong éng phai dwoc thie hién bing dung cy nong kidu con 1&n va nén wu tién st dung mét
co' cau ty dong dé han ché va kidm sodat lwc xodn 4p dyng, va tir d6 kidm soat duge dd moéng
thanh clia éng. Cé thé str dyng cac ky thuat nong 6ng khéc véi didu kién phai thye hién cac thir
nghiém quy trinh thda dang va phai dwgc sy ddng y cla co quan kiém dinh va ngudi mua.

Trwérng hep dau éng khong vudng goéc voi cac tdm khoan 16 cam 6ng, phai ddm bao trong 16 nac
dng c6 doan try song song véi truc &ng it nhét 1 12 mm (do bang khodng cach giira hai mét phdng
vudng géc vé&i truc 6ng tai 16 khoan). Néu éng léch khéng qua 10° so v&i dudng vudng gbc véi
tam, chidu dai phan try cé thé gidm xubng nhwng khéng dwéi 10 mm.

Trwdng hep cac dng duge ¢b dinh bang phwong phép nic ddy, cac éng phai duge loe tir mép 18
véi mdt géc nghiéng so véi truc dng gié tranh bj tudt éng. Trong mei trwérng hgp, phdn nhd ra clia
&ng qua mét ta song song khong dugc nhd hon 6 mm, va dd loe khdng dugc nhd hon cac gia tri
néu trong Bang 36.

Bang 36 ~ Kich thwéc miéng loe ctia 6ng nong

Durng kinh ngoai danh nghia (OD) s Lot ';";?g;g‘ifm‘;;g: ;‘}é“g
mm mm
OD<38 2,5
38<0D<50 3
50 < OD < 85 4
85 < 0D < 100 S

CHU THICH: Khi géc nghiéng clia trye con 1n loe mép 1 30°, cb thé cn thiét doan nhd ra Ién hon 6 mm.

Trwdng hop cac 6ng dwgce cé dinh bing céc pheong phap nong éng khéc nhir nong rit hodc nong
va han, viéc loe mép éng cé thé duge bd qua theo thda thuén giira ngwdi mua va nha tao. Phin

nhé ra clia ng qua mat ta song song khong duge nhd hon 6 mm.
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Nhing yéu ciu néu trén v& phan nhd ra clia éng khéng &p. dyng dbi véi ndi hoi éng lira, Cac yéu
cau vé phan nhb ra cia 6ng dbi v&i ndi hoi éng Ilra dwge néu trong Hinh 55 va Hinh 56.

4.16 Céc yéu cau khac vé ché tao céc bd phan clia ndi hoi

4,16.1 Hop lira dbi véi ndl hoi dng Itra va cac nol hoi khac

4.16.1.1 Hop lira dang try

Phan try cAn wu tién gia cdng tao hinh tir mét tm thép theo phwong phép twong ty nhir céc tdm than.
Dung sai 16n nhat cho phép vé dudmg kinh tai moi mat cét khong dugc virgt qua 6,0 mm déi voi cac
hop Ira c6 dwdng kinh dén 900 mm, hodc 10 mm d6i v&i cac hdp Ika c6 dudng kinh trén 900 mm,
nhung trong moi tredng hop khéng duge virgt qua 1/2 chigu day tam.

Hop Itra kiu dirng cin wu tién ché tao theo dang con, véi dd con khuyén nghi 12 1/8. Khéng gian chira
nwée & phan day gitra hdp Ilra va than khéng dugre nhd hon 50 mm déi véi cac ndi hoi co dwdng kinh
dén 750 mm va khong nhd hon 63 mm dbi véi céc nbi hoi ¢o dwédng kinh trén 750 mm.

Vanh lugn chir S, khi dworc gia cdng lién khdi véi hop Ilra hodic gia cong vanh révi bang cach nung néng
mdt 1An trén may moc thich hep, phai duge 1am ngudi cham dé tranh (g suét bén trong. Céc vanh clia
miéng clra dbt hodc vanh dé cin dwoc ché tao béing vat liéu phii hep véi céc yéu cau quy dinh trong
2.1. Khéng dugrce str dung thép hinh chir Z d& 1am cac vanh dé.

Viée ghép nbi cac hop Itra vdi than phai duorc thue hién phil hop véi Hinh 61 hodic 4.16.3 ¢). Phwong
phap ghép ndi dién hinh céc chi tiét miéng clra dbt dugc thé hién trén Hinh 98,
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Han tlr phia Ilra v&i Sudng

Tém bubng dét hén kin vong quanh bén trong
Tém than
L& thodt hoil . Y t hot! E tha
B thim /—Lﬁ thod m
“'Han tir phia ndy véi
dudmg han Kin véng

7 & quanh bén trong
[}
!
{ i)
!
|
{
i
i b

\ dwoc I3p bén trong hodc
bé&n ngoai cho phii hgp
v6i cAc yéu cau gia

H Y Vanh gia cwdng c6 thé
cimg

{a) ()

Hinh 99 - Miéng ctra dbt

4.16.1.2 Hop Iira dang ciu

Céc hdp Ilra dang cAu phai dwoc ép dap tao hinh trén may véi céc giai doan ép téng dan dé han ché bj
dét mong va phéi dugc thuwdng hod béng xdr ky nhiét khi hoan thién. Khi ¢d hién twong dét mong hodc
céc hién tweng tuong ty thi phai kiém tra d& danh gia mirc 46 phi hop.

Céc phuong phép ghép ndi hop Itva véi than phai phit hop véi céc Hinh 61 va 4.16.3 ). Cac phwong
phép dién hinh vé& ghép ndi d6i voi miéng clra dot dugc thé hién trén Hinh 99, va ddi véi éng thoat khoi
trén Hinh 100,
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Han tir phia trong éng thoét khoi
véi dudrng han kin véng quanh bén
ngoai

Tém bubng bt

{b}

Hinh 100 - Han éng thoét khéi
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Kich thuéce tinh bang milimét

. / T4m than Tém hép k‘m—\
N\

Méi han géc 5 ="

|

ul—f =5 -10% 25

- 1! .10° - 20°

Chi cho phép dp dung trén cac ndi hoi kidu 16¢6 v&i cdc vom hdp Iva dwgre giding & hoan toan nhi
th& hién trén cac Hinh 52 va Hinh 53.

*  Gbc nhd nhét cdn dwece st dung két hep véi ban kinh R I&n nhét 13 10 mm.
Nguwore lai, géc I6n nhat cin dwoc sir dung két hop véi ban kinh R nhd nhét 12 5 mm.

a)

/ “TAmthan  Tém hép Itra

Méi han géc 5

!

Chi cho phép &p dung trén cac ndi hoi kibu 18cd véi cac vom hdp Iira duegc gidng 45 hoan toan nhu
thé hién trén cac Hinh 52 va Hinh 53,

b)

/- Tém than Tém hop hra o]
”
Méi han gée 5-:

13 13

CHU THICH: Méi han géc phai ¢b chuyén tiép chd tiép gidp than va khdng duee chdy chin

Hinh 101 - Céc két cAu vanh dé
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4.16.2 Cic chi tiét gidng dél v&i ndi hod bng liva va cac ndi hoi khéc

Tét ca thanh giéing hodic thanh chéng hop Ii¥a phai dwgc ché tao tir thanh thép can ddc khong cé mbi
han trén sudt chiéu dai, trir cdc mdi han lién két gitra cac thanh gi&ing véi cac bd phan duwgc ting cing.
Cac thanh gidng da qua gia cdng néng phai dwgc thirdng hoa sau d6 bang nhiét luyén. Khi cdc thanh
gi&ng duwoc I3p dat & vi tri thich hop trong ndi hoi thl dudmng tam cila né cin vudng géc voi tam duge
téng cing.

Phai khoan mét 16 thoat hoi / 16 tham doc theo truc clia mbi thanh giéng va thanh chéng hop Ira. Budng
kinh clia 16 khdng virgt qué 5 mm va chidu sau 1§ khoan cin vwrot khdi mét tiép nuée clia tAm 13 mm.

4.17 Céc yéu cdu doi véd ndi hoi tuin hoan cwdng birc kidu 6ng xoédn
4471 Yéu cau chung

Céc ndi hoi tudn hoan cwdng birc kidu éng xoén phis hop véi cac gidi han quy dinh trong 4.17.2 phai
dugc thiét ké, ché tao phi hep véi céc yéu clu lién quan clia cac phan khac trong tiéu chudn nay.

Céc ndi hoi tuln hoan cudng birc khdng phil herp véi tit ca céc gidi han quy dinh trong 4.17.2 phai
duoc thiét ké, ché tao phi hop véi cac yéu cu lién quan trong cac phan khéc ctia tidu chuén nay.

417.2 Gi&i han

Cac gidi han dwéi day phéi dp dung cho céc ndi hol duoe thiét ké, ché tao phu hop vé&i4.17:

a) Ap suét thiét ké khong vrot qué 1,2 MPa,

b) Nhiét @5 nwéc hodc hoi khdng vuoft'qué nhiét & hoi bao hoa twong (rng v&i dp suét lam viée.
¢) Cong suét nhigt thyc khong vwret qua 2 MW,

d) Buwirng kinh ngoai clia 6ng ding @& ché tao bng xodn khdng vuret qua 51 mm.

e) Puwoc ddt bang dau cé 46 nhét ddng hoc nhd hon 6 mm?/s, hodc d6t bing nhién lidu khi.

f)  NOi hoi thudc loai cAu tao tir mdt s lwong nhd cac 6ng dai, trong d6 sy béc hoi vé co ban duoc
khdng ché va dong nwérc cé didu chinh dwge bom cwéng birc vao trong 6ng, hdn hep clia hoi va
nwéc di ra tir dAu cic dng va di vao bd phan ly, tai 46 nwdrc va hot dwec tach ra va nudce quay tré
vé hé théng.
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5  Gidm sat-ché taovathir-nghiém
5.1 Giam sit ché tao
5.1.1 Yéu clu chung

Tt ca céc ndi hoi hay ndi dun nuéc ndng déu phai duwge gidm sét trong qua trinh ché tao cho dén khi
xuét xwéng d& dam bao réing cac vat liéu ding cho céc bd phan, vigc ché tao va cac phwong phép thir
phi hop véi céc quy dinh trong tiéu chudn nay.

Nbi hoi hay ndi Gun nwée néng phai dwoe danh gid sw pht hop véi cac quy chuan ky thuat qubc gia
lien quan treére khi xuét xwéng

5.1.2 Cong viéc gidm sét trong ché tao gém:

a)  Trinh d6 va nang lyc cia doi ngii nhan vién, cdng nhan tham gia vao cong viéc ché tao, kiém tra;
b) = Chétlwgng cac vat ligu dwge dwa vao d& ché tao cac bd phén;

¢) Céc qua trinh gia cong ché tao;

d)  Céc cong vidc kidm tra trong ché tao va kidm tra 1An cudi ciing (xuét xwdng);

e)  Céc tai lidu, ban vé va viéc 1ap ho so xuat xwdng.

5.1.3 Céng viéc giam sat vat ligu va chat lweng vat lidu gbm:

a)  Nhan hiéu cla cic loai vat liéu: thép tAm, thép 6ng, thép thanh, thép hinh, vat liéu han... ciing nhw
céc kich thuée clia chiing so véi yéu cu trong quy trinh ché tao;

b)  Tinhtrang ky thuat va chét lweng cla vat lidu nhw; mirc G gi moén, ran, phan I6p...
c) Viéc bdo quan vatligu & trong kho, cling nhir vigc s&p xép dé tranh nham Ian...
Viéc nhan dang vét liéu ché tao cac bd phan chju dp lwc phai tuan thi ddy U cac yéu ciu néu trong 4.4.

Trudng hep khi cé nghi ng&r v& nhan hiéu hodic chét lgng kim loai thi c6 thé yéu cau nha ché tao tién
hanh kiém tra bang céc phwong phép kiém tra thich hgp nhur: phén tich quang phd, kiém tra siéu am,
phén tich thanh phin héa hoc, thi nghiém co tinh... khi cac két qua kiém tra néu trén dat yéu ciu thi
méi dwa vat lidu d6 vao gia cdng ché tao.

5.1.4 Cac cong doan kiém tra

Viéc giam sat kiém tra trong ché tao co thé tién hanh thwong xuyén, lién tuc, nhung déc biét phai tién
hanh & céc giai doan sau:

a)  Khitiép nhén van liéu can so sanh nhan hiéu kim loai véi hd so vat tuwr, cac thanh phdn héa hoc va
co tinh (xem 4.4). Tién hanh do chidu dy d& so sanh dung sai va xem xét b& mat kim loai;

b)  Viéc sip xép va bao quan trong kho trrére khi duwa vét lidu ra gia cbng;
¢)  Khicac thm than va a4y ndi hoi da dugc tao hinh dé dwa ga lap hodc han dinh xong;
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d) Trong giai doan han: kiém tra vat liéu han,.tién.hanh thinghiém d4c tinh-cong-nghé.que-han, viéc
dit cac mAu thir clia cac méi han, bat diu han méi han va két thic méi han; kiém tra kich thwéc
hinh hoc méi han;

e)  Xem xét viéc gia cong cac mau dé thi nghiém co tinh, cling nhw cac két qua siéu am, chyp tia X
mdi han;

g) Khicacld khoan da khoan xong xem xét kich thudc cac 16 khoan so v&i ban vé, ciing nhw chét
lwgng clia bé mét 18 khoan;

h)  Xem xét cdng viéc nhiét luyén cac mdi han, biéu b nang, duy tri nhigt 36 va 1am ngudi médi han;

i) Kiém tra kich thuéc clia ndi hoi khi da ché tao xong kiém tra bé mét bén trong va bén ngoai cling
nhw qua trinh thir thily Ie;

k)  Déng bidn va ghi théng s ciia ndi ho;
1)  Tap hop tai liéu ky thuat, cac chirng chi va lap hd so xuat xwéng.
5.1.5 Miu thir co' tinh

Viéc han cac mau thir dé& tién hanh thi nghiém co tinh cac méi han than ndi hoi, bao hoi, bao nudc va
céc bd phan hinh try khéc theo quy dinh clia TCVN 6008 hodc theo quy trinh cdng ngh& ché tao khi quy
trinh ndy ¢6 quy dinh cao hon.

5.1.6 Kiém tra khéng pha huy

Tét ca cac mdi han trén bd phan chju 4p lwc phai dwoc kidm tra khong pha hdy theo quy dinh trong
TCVN 6008, va phai tuan th ddy aU cac yéu cu cla tiéu chudn nay.

Phai tién hanh kiém tra bang siéu &m hay chup cac tia X 100% céc mdi han gidp mép, chdng mép cia
than néi hoi, bao hoi, bao nwéc, 6ng gbp, cdc bd phén hinh try khac va cac day.

Déi v6i cac mbi han goc két ndi day véi than bao hoi, bao nudre, than ndi hoi, cac thanh phlng, mat
sang khong thire hién dugc viée kidm tra bing siéu 4m hodc chyp tia X thi ¢b thé kidm tra bang thAm
thau hodic phirong phap khac dwoc co' quan kiém dinh chép thuan,

Céc mbi han gidp mép (ndi 8ng) trong hé théng éng (trir éng gép) phai kidm tra bing siéu &m hay chup
tia X theo ty 1& sau:

a)  Doivéivatlidu cdc nhdm A, B, C, E, K, M:
- Ong cb chidu day t < 20mm: ty 1& siéu &m hodc chyp tia X 1a 10%.
- Ong c¢6 chidu day 20 < ¢ < 32mm: ty |& siéu am hodc chyp tia X 12 20%.
- Ong c6 chidu day ¢ > 32mm: ty 18 siéu m holc chup tia X 1a 100%.

b)  DAivéivat ligu cac nhém D, F, G, H, J, L:

- Ong c6 chiéu day < 10mm: ty 1& siéu &m hoac chup tia X & 10%.
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- Ong c6.chiéu.day 10 < {< 20mm: ty 1é_siéu_am_ hodc chyp_tia X |14.20%.
- Ong c6 chidu day ¢ > 20mm: ty 1é siéu &m hodc chup tia X 1 100%.

Cac méi han goc hay chi T két ni éng véi bao hoi, bao nuére, than nbdi hoi, cac thanh phéng, mét sang
khong yéu cau kiém tra khéng phé hily. DO bén va do kin clia cac méi han nay duwoc kiém tra bing thir
thay Iye.

5.2 Thir thuy lwe sau khi ché tao
Trwée khi xuat xwdng ndi hot phai duge thir thiy e sau khi hoan chinh tron b ndi hoi.

Péi v&i c4c ndi hoi lon, c6 nhidu bd phan riéng biét va chi ¢ thé hoan chinh tron b tai noi 1&p dat thi
phai thir thiy lwc tirng bd phan riéng biét tai nha ché tao va phai cép ching chi cho timg bé phén riéng
biét do.

5.2.1 Xac dinh 4p suét thir thiy lwe sau khi ché tao

Cain ctr dé xac dinh 4p suét thi¥ thiy lec 2 dp suaf thiét ké ndi hoi va cac bd phan lién quan, ky hiéu 1
p cho tat ca céc loai ndi hoi.

Ap suét thir thily lyc déi véi ndi hoi sau khi ché tao xong tron bd theo quy dinh trong Bang 37.

Bang 37 - Ap suét thir thiy Iwe ndi hoi sau khi ché tao

Ap suét thiét ké, MPa Ap suét thir thuy lwe, MPa
p<05 2p nhieng khéng nhé hon 0,2 MPa
p>0,5 1,5 p nhuwng khdng nhd hon 1 MPa

Khi thi? riéng b ham nwée va bd qué nhiét thi &p sudt thir thiy lyc quy djnh trong Bang 38.

Bang 38 - Ap suét thi thily lwc bé ham nwée va bd qua nhiét sau khi ché tao

Tén bd phan - . Ap suét thiét ké, MPa | Ap suét thir thay Iyc, MPa
B& ham nuéc ngét dwoc p 1,5p
B9 ham nwéc khong ngat dugc p 2,0p
B$ qua nhiét p 1,5p

5.2.2 Trinh ty thir thiy lic sau khi ché tao

Thir bang nwéc da dwoc lang trong ¢ nhiét dd dwéi 50 °C va khéng thap hon nhigt dd mai truémg
chung quanh qua 5 °C.

Thévi gian duy tri 4p suét thiv thily Iyc 12 20 min.

Vigc tang hodic gidm ap suét phai thye hién tir tir d& cac bd phan co gian déu, dic biét khi nang tir 4p
suét thiét ké dén &p suét thr.
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Moi-viéc-kiém tra,.g6-blia-1én thanh cac-bb phan-hodc. mbi-ndi-chl durge thire hién-khi-da ha ap suét thir
xubng bang 4p suét thiét ké.

Cam diing méi chét khi dé thir thiy e cac ndi hoi.

5.2.3 Xac djnh két qua thir thuy lwe sau khi ché tao

Thir thly lye dwere coi 1a dat chét lugng khi:

a) Khong co hién twong ncrt‘. ran;

. b)  Khéng ¢6 cac byi nuére, hat nwde chdy qua cdc mbi nic, mdi ni ren, bich, van;
c) Khdng cé hién twgng rin md héi, dong swrong trén cdc méi han;

d)  Khéng cb hién trgng bién dang;

Néu c6 hién twong rin nwrdrc qua cac van, bich néi, ren ndi v phy kiégn ma &p suét thir khdng bj giam
qua 3% trong thevi gian duy tri dp suét thir (20 phdt) thi cling coi nhw dat yéu ciu.

Két qua kidm tra thir thlly lwc phai dugc 1ap thanh bign ban c6 ddy i chir ky ciia cac thanh vién trong
hdi déng k¥ thuat. Bién ban d6 phai dugc coi 12 tailiéu ky thuat bat budc dinh kém vao hd so xuét xudng
va | co s& dé cAp gldy chirng chi xuat xwdng.

5.3 Xuéat xwéng noi hoi
5.3.1 Yéu ciu chung

Tat ca cac ndi hoi dwoc I4p rdp hoan chinh tai xwdng, tredc khi xuét xwdng phai déng chim tén hoic
ma hiéu clia nguwdi ché tao, s6 ché tao (chiéu cao c& chi, sb, ma hiéu khéng nhd hon 8 mm) trén than
noi hodc than bao hoi. Bbi véi cac ndi hoi dwgc ché tao tirmg bd phan tai xwdng va Iap rap hoan chinh
tai hién tredng phai déng chim c4c s6 ligu néu trén tai bao hoi, bao nwdc, 6ng goép, éng gop bd qua
nhiét.

Vi tri @6ng phai ddm bdo sao cho khi cin kiém tra khéng phai thdo d& bao 6n hodc thao d& [t nhét va
phai dwec xac dinh 16 v tri trong Iy lich clia thiét bj.

5.3.2 Ghi nhan

T4t ¢a céc ndi hoi dwgc Iap rap hoan chinh tai xwéng, khi xuét xwéng phai dege gan nhin bing kim
loai ghi day a0 céc théng sb sau:

a) Tén co s ché tao;

b) M4 hiéu ndi hoi;

c) Cbng suét.

d) Ap suatlam viéc Ién nhét,
e)  Ap suét thir thly lyc;

f)  Nhiét @ hoi qua nhiét ( néu cé).
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g) Théng nam ché tao;
h)  Sb ché tao;
i) Sb ky higu phan cap (xem 1.4).
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6  Céc yéu cau ddi véi cac phwong tién do kiém, cdc co cau an toan va thiét bj phu tror
6.1 Céac phwong tién do kiém

6.1.1 Cac phwong tidn do kiém bit budc d6i véi ndi hoi

- Phuwong tién do ap suat (ap ké);

- Phuwong tién do mirc nuére (6ng thily, déng hd do mire nwde ...);

- Phuong tién do nhiét d6 (nhiét k&) ding cho ndi hoi 6 sdn xuét hot qua nhiét va khi c6 str dung

b ham nwéc bing gang.

- Céc phuong tién do kiém phuc vu myc dich danh gid cdng suat va higu suét nang Iveng clia ndi
hoi.

6.1.2 Ap ké

6.1.2.1 S6 lweng téi thidu va vj tri 13p a4t ap ké

M&i ndi hoi phai cé it nh&t mdt ap ké ndi thong véi phan chira hoi clia ndi hoi.

Dai v&i ndi he trye lwu thi ap ké phai @it trede van khoa dwéng hoi dén noi tiéu thy.

Céc ndi hoi ¢6 bd qua nhiét ngoai ap ké & bao hoi con phai d&t thém it nh&t mot dp ké tai dng gop ra
ctia b§ qua nhiét. Khi ndi hoi co thém b tai qua nhiét thi con phai dat thém &p ké tai 6ng gop ra clia bd
tai qué nhiét.

Phai dat ap ké trén dwdng nwdc vao va ra khdi bo ham nuwdc loai ngét dugrc.

Trén dwéng nuwde cép vao ndi hoi diing bom li tam hay pitton cling phai @&t ap ké tai diu day clia bom.
6.1.2.2 Cac yéu cau vé ap ké

Ap ké dit trén ndi hoi va bd qua nhiét, tai qua nhiét phai o6 cAp chinh xac khéng thap hon 1,5 va dudng
kinh mat 4p ké khong dudi 150 mm. Cho phép diing dp ké cé cap chinh xéc 2,5 va dwéng kinh mat &p
ké dudi 150 mm khi dat 4p ké cho ndi hoi cb 4p suét khéng qué 2,2 MPa va chidu cao tinh tir san phyc
vy dén vi tri a3t ap ké khong qua 2 m, cling nhu khi dit tai bd phan ham nuée biing gang.

Ap ké phai ndi qua éng xi phong hay mot thiét bj tuong ty ¢6 tiét dién bén trong dli Ién dé éng dugc
dién ddy nwéc. Ap ké dwoc nbi véi 6ng ndi qua van ba nga. Déi véi ndi hoi c6 ap suét cao 6 thé thay
van ba nga bang mét éng ndi va van khac diing dé I4p &p ké kiém tra trong van hanh, cling nhu khi thir
thiy Ie. Cac phu kién va 6ng ndi clia 4p ké phai chon phi hop véi théng s clia ndi hoi,

Ap ké cla ndi hoi phai dwoc kidm dinh va niém chi m8i ndm mét 1an va sau mbi 1an stva chira 4p ké tai
noi dugc phép kidm dinh.

Thang do ctia 4p ké& phai dwere chon sao cho & p suét lam viéc |én nhét cho phép kim ap ké ndm trong
pham vi tir 1/2 dén 2/3 thang do.

Trén mat 4p ké phai c6 vach db chi ap suét 1am viéc Ién nhét cho phép clia ndi hoi.
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Ap_ké_diing dé theo.ddi_trre._tiép 4p_suét phai dwgc dat sao cho nguwdi theo dbi nhin vudng goéc va b
mét ap ké tir san phuc vu: mét dp ké dit thdng ding khi ngang tAm mét hodc phai dat nghiéng khodng
30° khi dit cao hon thm mét.

Pudng kinh clia mét &p ké nén chon nhur sau:

a)  Khdng nhd hon 150 mm khi dt cao dén 3m so véi san phyc vy;

b)  Khéng nhd hon 200 mm khi @3t cao 3m dén 4m so voi san phyc vy,

¢)  Khéng nhd hon 250 mm khi gt cao trén 4m dén 5m so véi san phuc vu.
Khéng nén dat &p ké cao qué 5m so v6i san phyc vu.

6.1.2.3 Céc 4p ké khéng duweye phép siv dyung

C4&m str dung 4p ké trong nhi¥ng trrdmg hep sau:

a)  Chuwa dwoc kiém dinh, mét niém chl hodic déu niém phong clia dom vi kidm dinh; hogc niém chi,
niém phong khéng hep I€;

b)  Qua han kiém dinh;

¢)  Ap ké lam viéc khdng chinh xac;

d)  Kinh v& hodic cac hw hdng khic ¢ anh hudng dén 6 1am viéc chinh xéc clia &p ké.
6.1.3 Do mirc nwéc

6.1.3.1 Thiét bj do mirc nwéc

Thiét bj do mire nwée quy dinh trong tidu chudn nay la thiét bj d& do tric tiép mirc nwée trong bao hoi
hay ndi hoi va 12 thiét bj hién thi.

Céc thiét bj do murc nudc cb thé 1a;

a)  Ongthly dé do trec tiép mirc niére theo nguyén Iy binh théng nhau cb vét liéu bang thiy tinh trong
subt hay vat lidu trong sudt khac chju dwere nhiét d va dp suét ctia ndi hoi;

b)  Céc ddng ht do mirc nwrdc 1a thiét bj do mire nurdre tripe tiép nhér sy bién ddi dién tir hay céc dang
vt Iy khac, lay tin higu tryc tiép tir mirc nwéc trong bao hoi hay nbi hoi.

M&i ndi hoi phai c6 it nhét hai thiét bj chi mirc nwdc doc lap, mdt trong sb d6 1a éng thily dwoc ndi trye
tiép vao than bao hoi hay than ndi hoi; cai thir hai ¢é thé 1a thiét bj do mirc nudre gidn tiép.
6.1.3.2 Vj tri mirc nwée

Mcre nudre thap nhét cho phép dbi véi cac loai ndi hoi do nha thiét ké quy dinh nhung phai d3m bédo cac
tri s6 nhd nhét sau:

a)  Dbi v&i nhirng ndi hoi cé bao hei bj dot ndng tryrc tiép: phai cao hon dwdng Ilka d6t 100 mm. .
b)  Déi v&indi hoi bng 1, bng Iira néim ngang: phai cao hon thanh éng cao nhat 100 mm.
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c) Ddi-véi-chc-ndi-hoi bng-1d,-dng-lira kiéu ding: phai cao hom 2/3.chidu-cao-6ng-lira-tinh-tir-duwéi
lén,

d)  Doivéindi hoi kieu éng nwére ndm nghiéng hay dirng tuén hoan ty nhién: mirc nuéc thip nhét do
ngui thiét ké quy dinh dira theo tinh toan dam bao tudn hoan &n dinh clia ddng mbi chét trong
hé théng tudn hoan.

e) D& v&i nhirng loai ndi hoi chva dwge quy dinh trong (&) dén (d) thi m&e nwée thap nhéat do nha
thiét ké quy dinh, nhing phai dam bao sao cho cac thanh clia ndi hoi khdng bj 8t néng qua nhiét
@6 cho phép clia vt liéu ché tao cac thanh dé.

Mirc nrére cao nhat cho phép trong cac ndi hoi do nha thiét ké quy dinh nhuwng phai tinh toan sao cho
dam bao dl mat thodng bdc hoi va @ khd clia hoi di vao bd qua nhiét, dng dan hoi va cdc may diing
nhiét khac.

Mcrc nwée trung binh do nha thiét ké chon dé 1am co s& tinh todn thlly déng, tinh todn nhiét ciia ndi hoi.
Mirc niedre nay ndm & gilra hai mirc nwére thép nhét va cao nhat cho phép va la mirc lam viéc thudng
xuyén clia ndi hoi.

6.1.3.3 S6 lwgng t6i thiéu va vi tri l3p dit thiét bj do mirc nwéc

Mbi ndi hoi phai cé it nhét hai thiét bj chi mirc nwéc doc lap, mét trong sé d6 1a 6ng thily duoc néi trpe
tiép vao than bao hoi hay than ndi hoi; ci thir hai cé thd 1 thiét b do mirc nwdc gian tiép,

Nhirng ndi hoi ¢ nhigu cép béc hoi va chia bao hoi thanh cac ngn cho m&i cip bbe hoi thi tai mdi
ngan phai d&t mét &ng thay.

Nhirng néi hoi ¢d nhiéu bao hoi dat trén cao thi & bao hoi can theo doi mikc nwdc phai dat it nhét hai
thiét bj do mire nudre, cac bao hoi cdn lai khdc phai dat it nhat mot thiét bj do. Nhirng bao hoi chi chira
hoi, khdng chira nwée thi khdng cén dat thiét bj do mire nwérc,

Nhirng ndi hoi ¢é nhigu bao hoi dat trén cao ¢d lién thdng nhau ¢3 dwdng hoi va dudng nude thi cho
phép dat 1 éng thlly cho mi bao hoi.

6.1.3.4 Thiét bj bao higdu mirc nwéc va bao vé can nwéc
Cac ndi hoi co cong suét trén 2 tAn/h phai c6 thiét bj tw ddng bédo hiéu mirc nwdre va bao vé can nwdrc.

Duorc thay thiét bj tr d6ng bao vé can nwéc bang mdt dinh chi khi dién tich tiép nhiét cia ndi hoi (phan
sinh hoi) khéng qué 17 m? va hai dinh chi khi dién tich tiép nhigt trén 17 m2

Kich thudc va chét legng dinh chi phai §dm bao chay dwoc khi ndi hoi can nudc va lugng nudce thoét
ra di @& dép liva trong budng @6t.

6.1.3.5 Céc yéu clu vé thiét bj do mirc nwéc

Khi vi tri dat thiét bj chi mirc nwére so véi mét san phuc vy chinh cao hon 6m thi phai dat thém thiét bi
chi mire nwére ha thép tai vi tri ma & san phuc vy ¢6 thé quan sét tbt mirc nwére. Cho phép 1p dét camera
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gidm sat mre nuée va hién thi hinh_&nh mire nwrére tal phong didu khién thay cho thiét bj chi mic nuéc
ha thap.

Céc ng thiy phai c6 dii van déng m& va van xa, béo dam viéc thdng riva va thay thé kinh thlly tinh khi

ndi hoi con dang 1am viée va cin cb thiét b can béng dé tranh tao mirc nuérc gid trong 6ng thity khi co
hién twong séi bdng trong bao hoi.

Céc éng thiy tinh tron phai cé bao che nhirng khéng dwc can trdy cho vigc theo ddi mirc nude.

Cac éng va phy tung clia dng nbi ng thly phai cang ngén cang tét va phai thiét ké sao cho khdng tao
thanh tti dong nwéc gitra ndi hoi va dng dan.

Trong moi trurrng hop dwdng kinh trong ciia céc ng dén khong dugc nhd hon 256 mm. Khi cac 6ng néi
dugc diing chung véi thiét bj bdo higu va an toan ty ddng thi duéng kinh trong khéng Gwec nhd hon 40
mm; mét trong 6ng din phai tron nhin d trdnh 1am tic dng dan. Khéng cho phép dat bich ndi trung
gian, van khda hay trich hoi, nwéc cho myc dich khac trén éng dén nay.

Trén mit éng thity phai @anh dAu bing vach @ hay gén tin higu d& thiy chi mirc nwére cao nhét, thap
nhat cho phép va mirc nwée trung binh.

6.1.4 Nhiét ké

Nhiét ké phai dwoc dat bat budc & dau vao va ra clia bd ham nuére béing gang, & ng gép vao va ra méi
cap clia bd qua nhiét va bd tai qua nhiét.

Tai nhitng vj tri khong thé doc tryc tiép nhigt dd tai chd cAn ding céc nhiét ké cé tinh nang truyén dan
trj 56 do di xa.

6.1.5 Cac phuong tién do kiém phyc vy muc dich dénh gis céng suét va hidu suét nang lweng
ctia ndi hoi

C4n trang bj cac phirong tién do keu lwong hoi hodic nwée cép @& phuc vy myc dich dénh gia cong suét
v xéc dinh phy tai lam viéc clia ndi hoi.

N&i hoi c6 cong suét trén 15 tAn/h phai trang bi phwong tién do luu lueng hoi. DS véi ndi hoi cong suét
tr 3 tAn/h dén 15 tAn/h c6 thé thay phuong tién do leu lrgng hoi bing ddng hd do luu lwgng nude cép.
NBi hoi dudi 3 tn/h khong bat budc trang bj phirong fién do Iwu lgng.

Phai trang bj phirong tién do nhiét dd khéi thai & cudi dudmng khéi (trwde hé théng khir bui).

Ngoai ra, trén dwimng khéi can b tri cac dAu néi dy phong @& cho phép lap céc thiét b do nhiét a9,
thanh phan khéi thai phuc vy muc dich dénh gid higu sut nang lweng clia ndi hoi khi c6 yéu ciu theo
luét dinh. Cac du ndi phai c6 nut bit khi khéng st dung.
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6.2 Cécco ciuantoan
6.2.1 Van an toan
6.2.1.1 S6 lwgng tdi thidu va vj tri Ilp @3t van an toan

M&i ndi hoi phai ¢6 it nhat hai van an toan hoat dong ddc lap, trir cac ndi hoi b tich sb clia ap suét tinh
bdng MPa v6i tong thé tich clia ndi tinh bing lit khéng virgt qua 1000 thi dwgc phép lép mdt van an
toan.

Mbi bd qua nhiét phai co it nhat mot van an toan d3t & phia d3u ra clia hoi qua nhiét,

Khi mét ndi hoi ¢6 mét bd qué nhigt va néu gilka ndi hoi va bd qua nhiét khéng c6 van khéa thl van an
toan d&t & bd qua nhiét dwgc coi 1a van an toan thir hai clia ndi hoi.

Khi giiva bd qua nhiét va ndi hoi c6 dat van khéa thi van an toan clia bd qua nhiét khéng dwerc coi la van
an toan tht hai ctia ni hoi.

6.2.1.2 Cac yéu cau vé I&p dit van an toan

Khéﬁg dugc 18p cac van khéa hodc trd 18 trich hoi trén dudng 6ng néi ndi hoi véi van an toan.

Luwru lwgng xa cua van an toan dwgc xac dinh theo TCVYN 7915-1.

Khdng duec diing van an toan ¢ dwing kinh trong clia dé van nho hon 20 mm d3t trén cac ndi hoi.

Céc van an toan dit & bat ky ndi hoi nao (ké ca van tai bd qué nhiét) phai cé dl kha nang thoat hoi
nuée duge xa ra dé khong lam cho 4p suat clia ndi hoi ting qua 3 % ap suét thiét ké.

Dbi véi bd ham nwréc bang gang va bd ham nwée ngét dwoc phai dét it nhat mét van an toan tai dng
gop ra cia b§ hadm nwdc.

Cho phép dit céc loai van an toan kidu sau @y cho cdc ndi hoi tly thudc vao thong sé clia hoi:
a)  Kiéu don bdy;

b) Kiduld xo;

¢)  Kiéuxung lwong (14 loai tac ddng gién tiép);

Céc ndi hoi c6 dp sudt thAp thidmg ding hai loai van tac dong trye tiép: don by hodc 10 xo.
Trong céc ndi hoi cao 4p ¢in dat van an toan xung lwong.

C4m @3t van an toan kidu don by trén céc ndi hoi di dong.

Céc van an toan phai duge dat trpe tiép voi ndi hoi hay 6ng gop cia bd qué nhiét hoic ding 6ng cut
voi dién tich mét cét ngang clia éng cut it nhét phai biing tdng dién tich clia c4c 16 van Iap trén éng cut.
Pudng xa clia van an toan phai @l I6n dé tranh anh huwdng cé hai clia d6i 4p dén viéc van hanh clia

van. Trén 8ng thoat hoi clia van an toan cho phép lép co chu gidm thanh nhung phai d3m bdo khéng
lam gidm leu lwgng thoat clia van an foan va khdng dugrc Iap van khéa.
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Céc van an toan phai xa vao trong khong gian dam bao an toan cho ngudi qua lai. Ong xa phai a3t gan
nhw theo chidu thing dirng va phai cb két ciu sao cho khdng tich ty cht iAng dong hodic nwede ngung
lam han ché dong thoat clia hoi nuréc. LS x& dong trén dwdng thoat hoi clia van an toan phéi duge bé
tri & vi tri thdp nhét va c6 dwdng 6ng dan dén vi tri xa dong an toan.

Ap suét tac ddng clia van an toan trong moi treding hop khéng duge vt qua 1,03 1n ap suét thiét ké
ctia ndi hot.

Céu tao va l4p G4t van an toan phai bdo dam sao cho:

a)  Trong qua trinh Iam viéc 4p suét da can chinh khdng bi x& dich;
b) Bao dam an toan cho ngwdi van hanh khi van téc djng,;

¢) D& dang kiém tra sy hoat ddng clia van khi néi hoi dang lam viéc.
6.2.2 Nip phong nd

Nhizng ndi hoi dét nhién ligu Idng, khi, than bét, than biin, min-cwa va céc san pham thyc vat, ndi hoi
c6 budng dbt kidu I6p sbi phai trang bj ndp phang nd d& dam bao an toan khi xdy ra chay nb trong hé
théng.

Céc nép phong nd phai @it & vi tri tranh gay nguy hidm cho ngudi van hanh.

S6 lwong, kich thudc va vi tri I&p nép phong nd do ngudi thiét ké quy dinh.

Céc ndi hoi diing nhiét clia khéi thai phai trang bj thiét bj ngat nhanh dwémng khéi vao ndi hoi.
6.3 Céc thiét bj phu va cac bd phan khic cia néi hoi

6.3.1 B ham nwoc

6.3.1.1 B& ham nwéc bang gang

B ham nude bing gang dwgc dung dé gia nhiét nwée cp cho ndi hoi, chit yéu bdi khoi cha ndi hoi,
duoe st dung khi 4p sudt nwérc cép tai dau ra clia bo ham nudc < 2,5 MPa.

B4 ham nuéc bang gang phai 1 loal ngét Gwgc véi ndi hoi, nurdrc ra khdi by ham nwde phai ¢b nhigt 4o
thap hon nhiét do sbi trong ndi hoi it nhat 14 40 °C.

Tai d&u vao va dau ra clia bd ham nwéc blng gang phai dit cac phwong tign do kiém sau:
- Van an toan;
- Ap ké;
- Nhigt ké.

C6 thé dat thém dwéng tai tuan hoan clla bd ham nwérc 68 dwa nudce trd lai dhu hit cia bom nwée chp
ma khdng duwa vao ndi hoi,
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6.3.1.2 B ham nwéc bling thép

B$ ham nuwéc béing thép gdm cac 6ng thép khong han. Khéng cho phép diing 6ng thép han mi, han
xodn dé ché tao &ng clia bd ham nwére.

Nwéc ra khdi bd ham nuéc blng thép o6 thé & trang thai s6i hodic khdng sbi.
Cain c6 cac bign phap chong mai mdn bdi than va tro bay trong duéng khdi, chéng an man bdi khoi.
Can o6 hé thing tai tudn hoan bd ham nwdc khi khdi ddng 10.

Cuym &ng cla bd ham nuwére bng thép (Sng rudt ga) can chia thanh tirng phan cé chidu cao khdng qua
1200 mm, gitra cac phén Ia mét khodng tréng c6 chidu cao 500 mm dé dé thao tac khi thi cong hodc
trong khi sira chira.

6.3.2 BO qua nhiét, tai qua nhiét

Khi ndi hoi ¢6 trang bj bd qué nhiét, bd t4i qua nhiét thi phai trang bj thiét bj do kiém nhiét 46 hoi qua
nhiét. Khi nhiét 3§ hoi qué nhiét I&n hon 350°C thi phai cé trang bj hé thong diéu chinh nhiét d6 hoi qué
nhiét.

C6 thé didu chinh nhiét ¢ hoi qua nhiét bang céc thiét bj giam 6n dé 1am gidm nhiét d hoi qua nhiét,
béng cach thay ddi lvu lwgng nwéc Iam mat hodic nhiét dd khoi, hodc phdi hgp ca hai cach.

Hé théng ty ddng didu chinh nhiét dd hoi qué nhiét phai bao dam phdi hop nhip nhang viéc didu chinh
khi sr dung ddng thdi cac bién phap nay.

Ngudi thiét ké ndi hoi phai quy dinh gidi han nhiét d6 1dm viéc dinh mic clia hoi qué nhiét. Céc dao
@dong lam tang nhiét 46 hoi qua nhiét trong moi tredrng he'p phéi khéng Ién hon +10°C,

6.3.3 Thiét bj cap nwée cho ndi hoi

Thiét b cAp nwéc cho ndi hoi c6 thé 1a:

a) Bom ly tdm hay bom pitton truyén dong bang dién, b%ng hoi nuwée hay co khi;
b) Bominjecto;

c) Cécphuwong tién c6 4p suét cao hon &p suét ndi ho'i c6 dl kha néng ddy nwédc vao ndi hoi khindi
hoi [am vige & ap suat Ién nhat cho phép.

Mbi ndi hoi phai dwc trang bi it nhat hai thiét b] cap nuéc: mét lam viéc va mét dy phang, trir cac ndi
hoi sau:

a)  Nbi hoi dét bang nhién liéu 16ng va khilam viéc khong lién tuc;
b)  Nb&i hoi c6 san leong nhd hon 150 kg/h, 4p sudt nhd hon 0,4 MPa,
Cong suét clia mdt thiét bj cap nwée phai bang 110% cdng suét dinh mice clia ndi hoi,
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Khi gian d&t bom ndm cach xa bang didu khién ma ndi hoi phai hoat dng lién tyc thi gira bom lam vige
v&i bom dy phdng cin phai trang bj hé théng lién dong & khdi dong bom nurére cp dur phang khi bom
lam viéc bj ngimg bat ngd.
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_T.._Cécyéucluvélip ait, skedyng, strach®ba . ... . . ____ .. _ __
7.1 Yéu clu vé nha dit ndi hoi

Nha dat néi hoi can duwgc bb tri sao cho c6 thé gidm thiéu cac thiét hai cho cong trinh hoic thwong tich
cho con ngudi do chay nd, thoat hoi, rd ri nhién liéu, rd ri san pham chdy hodc cac san phdm cé hai.

Khi nha d4t ndi hoi ndm sét xwdng may thi phai c6 twéng gach ngan cach. Néu tuéng ngan c6 civa thi
ctra phai m& vé phia nha dat ndi hoi.

Nha a3t ndi hoi phai dwgc thiét ké, xay dyng dam bao cac tiéu chuln vé sinh cong nghiép, phdng chay
chira chdy, c4c tiéu chuin k§ thuat c6 lién quan va cac quy dinh trong tiéu chudn nay.

Nai hoi cé dinh phai dwoc dat trong nha ndi hoi rigng. Durge phép dat ndi hoi ngoal trivi néu néi hoi
Guoc thiét ké, ché tao phi hop véi diéu kién thiec té do.

Nha dét ndi hoi phdi mé cac cira théng hoi véi dién tich khdng nhd hon 10% tdng dién tich nén nha @it
ndi hoi va cac cira thodt hoi nuée khi sy ob. Trdng herp khong o6 didu kién trd cira thi phai bd tri céc
quat théng gié bdo dam nhiét dp & chd cdng nhan véan hanh khang qué 40 °C.

Khéng lam viéc va @&t nhirng mdy méc, thiét bj khac trong nha ndi hoi néu viéc dé khdng quan hé tnre
tiép dén van hanh va sira chira ndi hei.

Cho phép d&t trong nha ndi hoi nhixng ddng co hoi nwée, mdy bom, mdy nd hodc may diesel diy phdng
voi Gidu kign khéng gay trer ngai cho viéc véan hanh ndi hoi.

Cho phép bé tri cac budng phyc wy, sinh hoat cho nhitng ngudi phuc v noi hoi, bd phan co khi stka
chira ndi hoi & trong nha dat ndi hoi v&i didu kién phai ¢ tudng ngan bao dam didu kién lam viéc binh
thwdng cho cong nhan.

N&n nha d&t ndi hoi & chd cong nhan lam viéc khéng dwoc thap hon mét nén xung quanh.

Khéng duwgc tao hd trong nha dit ndi hoi. Trong céc tneéng hop déc biét do yéu cau can dat cac thiét
bi nghi&n, cym chi tiét ciia mang tai nhiét.,. ¢6 thé cho phép tao hd nhung phai theo thiét ké dé duoc
duyét.

S6 lwgng civa ra vao nha dat ndi hoi quy dinh nhu sau:
- Khi dién tich nén nha trén 200 m? phai c6 it nhét 2 cira véi kich thudc toi thiéu 2 m x 2 m;
- Khi dign tich nén nha 6én 200 m? phai c6 1 clra kich thirére 2m x 2m va 1 clva hep hon.

Céac cira phai bd tri theo phrong huéng khéc nhau va phai mé ra ph'l'ca ngoai. Nhirng cira thong voi
budng phuyc vy va xwdng may phai cé 16 xo tw 6ng va cilra phai m& vao phia trong nha dat ndi hoi.

Trong lic ndi hoi dang hoat dong khéng duwgc khéa hodc cai then civa.
7.2 Ndi hoi dit trong xwéng may
Puoc phép dat bén trong xwdng may nhikng nbdi hoi cé thdng sb sau:
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a)  Nb&ihoi trc Iwu c6 cong suét hoi djnh mirc dudi 2 tan/h;

b)  Céc ndi hoi thda man chi sé: (t— 100) V < 100.
trong do:
t  la nhiét 6 hoi bao hda (g v&i dp suét 1am viéc, tinh béng do C
V  1athd tich toan bd ndi, tinh bang mét khéi

C4c ndi hoi noi trong digu ndy phai dwec ngan véi cac bd phan khac bang twéng cao it nhat 2 m va day
45 cm.

7.3 Yéu clu vé chiéu séng
Nha d&t ndi hot phai dl 4nh séng vé ban ngay ciing nhir ban dém

Nhi*ng ché do didu kién k¥ thuat khong th& thir hién chiéu séng tw nhién thi thirc hién chiéu sang nhan
tao.

Tiéu chuan vé chiéu sang khong dugc thép hon tiéu chuén hién hanh vé chiéu séng noilam viéc va cc
cong trinh cdng nghiép.

Phai b tri hé théng chiéu séng di phdng cho nhirng vj tri sau:

a) T diéu khién hodc phong diéu khién

b)  Mét trwére va 16i di gitka c&c ndi hei, phia sau va phia trén ndi hoi
c)  Détthiét bj do lwdng, do mirc nwéc

d) Budng thai tro xi

e) Budng dat quat gio, quat khoi

f)  Budng dat cac bé chira nhién liéu ldng va thiét bj khi» khi

g)  Dat thiét bi xi Iy nwée, bom cp nuwdc

h)  Céc san va clu thang

Thiét bi chiéu sang chinh va dir phong, thiét bj dién phai ddm béo an toan theo cac tiéu chuan ky thuat
an todn va dién hién hanh.

7.4  Vitri ndi hoi

D6 cao tir mat san lam viéc dén mép dwéi clla clra cho than cac ndi hoi dbt thli cdng khdng dwoc vrot
qua 0,7 m,

Khoang céch tir mt trwérc ndi hoi d@én phiin nhé ra clia bubng dét ndi hoi dat dbi dién khong dugc nhd
hon tri s6 sau day:

a) 1m dbi v&i cac ndi hoi ding nhién liéu 16ng va khi;

b) 2 m ddi v&i cac ndi hoi cé budng bt than co khi héa;
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c)  Ddivéi cac ndi hoi cé cdng subt hoi khdng Iém hon 2 thn/h, khodng céch nay c6.thé cho phép
dwéi 2 m trong céc trudng hep oy thé sau:

(i)  Dbi véi cac ndi hoi dét nhién liéu rén bing phwong phap thi cdng c6 chidu dai thao tac
khong qua 1 m;

(i) Db véi cae ndi hoi khdng can phai thao tac budng dét tir mét treée.
d)  Cdc trong hep khéac khoang cach nay khéng duge nhd hon 3 m.

& mét trwée clia ndi hoi dwgc phép Iap dat céc thiét bj phy tre va bang didu khidn véi didu kién chidu
réng 16i i lai gitra chiing khéng nhd hon 1,5 m va khdng can tré cho viée thao tac, van hanh ndi hoi.

Doi vé&i cac ndi hoi cAn thao tac & hai bén swom (trang than, thdi bui, vé sinh mwong khéi, bao hoi, éng
gop...) thi khoang céch nay phai di rng, khdng gay trd ngai cho viéc thao téac va khéng cho phép nhé
hon:

a) 1,5 mdbi véindi hoi c6 cdng suét hoi dén 4 tAn/h:
b) 2,0 mdbi v&i ndi hoi ¢6 cong suét hoi trén 4 tan/h.

DI voi cac nbi hoi khdng cin phai thao tac & hai bén swon thi chidu réng cac 18i qua lai gitra cac ndi
hoi v&i nhau hay gitra ndi hot véi twdng clia nha @&t ndi hoi phai khéng nhé hon 1m.

Chiéu rdng 16i qua lai gitba cdc phan nhd ra riéng biét clia by phan dwgc bao 6n, hodic gitka cac phén
nhd nay voéi phan nhé clia nha dat ndi hoi (gid 86, cdt chdng, thang, san...) phai khéng nhd hon 0,7 m.

Trwdng hop khéng bd tri 16i di lai @&n bao hoi, bd ham nwére, thi chidu cao tir chiing t&i bd phan thap
nhét clia mai phia trén khdng dwoc nhd hon 0,7 m,

7.5 Yéu cdu vé san thao tac va cau thang

Trong nha dt ndi hoi phai 1dm nhi*ng cAu thang va san thao tac ¢6 dinh ¢6 tay vin va lan can viing chic
béng vat liéu khdng chéy. Chidu cao lan can khéng dwgc thdp hon 0,9 m tinh tir san, phia duéi lan can
14 thanh kin cao it nhat 100 mm.

Céc san va cau thang qua lai phdi c6 lan can & ca hai bén. San ¢6 chidu dailén hon 5 m phai co it nhét
hai chu thang dat & hai d4u san.

Cé&m lam san va bac cAu thang bing mot thanh kim loai trdn nhan hoac tAm kim loai mét nhan.

Cac kich thuweére co ban clia thang nhu sau:

a)  Chidu rong cla cu thang khéng nhd hon 600 mm;

b) Khodng cach gilva cac bac thang khdng dwec nhé hon 130 mm va khéng dwgce Ién hon 225 mm;
c)  Chidu réng clia mdi bac khdng nhd hon 80 mm,

Cau thang c6 chidu cao ién phai lam san nghi. Khnéng cach giira cac san nghi khéng I6n hon 4 m. Ciu
thang cao hon 1,5 m phai c6 8 déc khéng qué 50°.
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Chidu rdng clia san thao tac cac thiét bj phy trg, do kiém khong duge nhd hon 800 mmy; chiéu rong clia
cac san & cac chd khac khéng dwge nhd hon 600 mm.
Trén mat san hodc cic bac thang phai c6 khodng tréng cao ft nhat 2 m.

Khoang cach theo chidu thang dirng tir san thao téc dén muc trung binh clia thiét bj do mirc nwde khong
duge nhd hon 1 m va khong lén hon 1,5 m.

7.6 Hé thong cap nhién liéu - thal tro xi

N&i hoi c6 cong suét tir 6 tén/h trd 1én sl dyng nhién liéu rén (trl clii) phdi co giéi héa viéc cap nhién
li&u va thai tro xi.

Khi Itrgng tro X1 thai ra Iém hon 150 kg/h trér [én dbi véi mdt ndi hoi thi ciing phai co gidi héa khau thai
tro xi, cho du cong suét ndi hoi dwéi 6 tan/h,

Khi thai xi thii cong, cac phéu xi phai dugc trang bj thiét bj phun twdi nwede, Trudng hop tedi nwée truc
tiép vao trong xe goodng thi phia dwéi phéu phai c6 budng dugc ngdn cach dé dit xe godng trudre khi
xa tro xi. Budng phai c6 cira d6ng kin va c6 18 quan sét, hé thdng thdng gi6 va chiéu sang. Trén diém
cao nhét clia xe godng phai cé khodng tréng khéng nhd hom 0,5 m, chiéu réng clia budng (tinh tir diém
nhd ra ring nhét clia xe goong) khdng nhd hon 0,7 m. Cac kich thwéc nay dwge quy dinh @i véi toan
bd doan dwdng dich chuyén clia xe godng.

Viéc didu khién tAm chén clia phéu xi va thiét bj twdi nwéc phai dwec tién hanh tir phia bén ngoai budng.

Béi voi céc ndl hoi sk dyng than bun hodc gd vyn, min cwa, dim bao, trdu... phai trang bj phéu nap
thd céng cd ndp day va ddy c6 thé déng md béng tay.

Céc bé va thiing chira nhién lidu Idng hay khi phai dé ngoai nha ndi hoi. Trudng hep dic biét, cho phép
dat thiing, bé chira khdng qua 0,5 t&n nhién ligu 16ng hay khi héa 18ng trong nha ndi hoi.

Kho chi¥a nhién liéu Idng phai ¢ twdmg ngén, tran 1am bang vét liéu khong chay va cb clva riéng di ra
ngoai. Noi gt cac bé va thiing phai dwec thong gié ra khi quydn; ngoai ra céc bé phai c6 thiét bj khéng
ché tran dau, 6ng dn dau trdn phai [udn ra phia ngoai budng.

Cac 6ng dan nhién liéu 16ng hodc khi phai bd tri thuén tién va an toan cho viéc str dyng. Trén dwdng
6ng dan phai lap dat cac van khda dé ngirng cAp nhién liéu khi c6 sy cb hodc chay.

C&m @3t cac thing, b chira nhién liéu Idng hodc khi phia trén nbi hoi.

Céc thiing, bé chira phai ¢ cac thiét bj bao mirc mdi chat chira bén trong. Cam diing éng bang thiy
tinh @& do mirc nhién liéu Idng trong bé va thiing.

Phai c6 cac phuong tién phong chdng chay, nd phil hep véi c4c tigu chudn phong chéng chéy hién
hanh,

Phai d4m bao cac tidu chuln v& vé sinh msi trrdmg hién hanh dbi véi cac ndi hoi dwoc 1ap dat & khu
virc dong dan cu.
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7.7  Lip.dst ndi hoi

Ngui 1p a3t ndi hoi phai lap quy trinh edng nghé Ip @3t ndi hoi. Quy trinh phai tuan thit diing nhitng
quy dinh clia nha ché tao.

Moi su thay dbi vé két cau ndi hoi va céc bo phan chiu ap luc clia ndi hoi cin phai dugc thda thuan véi
nha ché tao. Khi khdng ¢ diéu kién thda thuan nay thi phai dwoc co' quan dang kiém théa thun. Céc
thda thuan néi trén d&u phai thé hién bang van ban.

Quy trinh cdng nghé I&p a4t phai dwoc lap diwa vao ban thiét ké I3p dat da duoc thda thuén clia cac bén
li€n quan va phai ¢6 cac ndi dung sau:

a) Kiém tra va danh gid chét luwpng céc vat lidu, bd phan ké ca cac phu kién nhu van, t&, cut... dwa
vao l&p dat.

b) . Cbéng nghé gia céng vat liéu, bd phén ciing nhwr chét lwgng gia céng va phwong phédp danh gia
chét lwgng gia cbng trong 1&p dat.

¢)  Cong tac han cac mbi ni trong 18p dat.
d) Dung sai trong |&p @t cac bd phan.

e) Vén @& nhiét luyén cac méi han, céc chi tiét gia cdng khi lp dit, ciing nhw dénh gid chét legng
sau khi nhiét luyén.

f)  Véan @& nghiém thu, thir nghiém va tiéu chuln @4nh gia chét lugng bd phan va toan bd ndi hoi sau
khi 13p dat.

Céc két qua nghiém thu, thir nghiém sau khi I&p dat phai duoc vu gile trong hd so 1p dat.

Khi I&p d4t cac bao hoi, bao nwéc, 6ng gdp, hé thdng bng, bd qua nhiét, bd ham nwdc... phai dam bao
cho cac bd phan kim loai bj dét néng dwoc gidn né nhigt mdt cach ty do.

Sau khi l&p dat xong, ndi hoi phai dwerc kiém dinh va dang ky truée khi st dung.
7.8 Yéu cau vé sir dyng
T4t ca cac ndi hoi trrére khi duwa vao van hanh phdi dwec co quan c6 thaAm quyén kiém dinh va dang ky.

Nhirng néi hoi sau khi cai tao (hodn cai), lip dat & v tri m&i, trwde khi dura vao str dung ciing phai duoc
kiém dinh va dang ky lai.

Chui s& htru ndi hoi phai chiu trach nhiém phap Iy trong viée st dung cbng trinh ndi hoi nhw: dang ky
ndi hoi, bdi thuwdng thiét hai do sy ¢b ndi hoi hodc tai nan lao déng do ndi hoi gay ra.

MBi ndi hoi phai cé ndi quy, quy trinh van hanh va quy trinh x& Iy s cb thwéng giip d& hun luyén va

giam sat viéc thie hién clia ngudri van hanh, cé bang tém tat ni dung nay treo & vj trf dé thay tal noi
dat ndi hoi.

Viéc van hanh ndi hoi chi dwge giao cho nhitng ngudi tie 18 tudi trdr 1&n, U strc khde, d3 qua dao tao
va dwgre cAp chirng chi du tiéu chuén van hanh nbdi hoi.
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Khéng-duwgc bd trf lao. dong nir.tric tiép dét ndi hoi thil cdng.
Phai 14p tire dinh chi van hanh ndi hoi trong cac treémg hop sau day:
a)  Ap suét trong ndi ting qua mirc cho phép va khong thé kiém soat;
b) Can nwéc nghiém trong;
c) Nuwéc ddy qua mirc cb nguy co phé hly thiét bj st dyung hoi va ndi hoi;
d)  Muc nude trong ndi gidm nhanh méc ddu bom vén cung cép nuér;
e) Cécbom cung clp nwde bi hdng ma khéng cb khd néng stka chiva kip thév;
f)  TAtca cac ng thily hodc cdc van an todn khéng hoat ddng dugrc;

g)  Céc bd phan chii yéu cla ndi hoi nhu bao hoi, bao nwérc, ng gép, bng 16, dng Iira, mat sang... bj
nirt, phdng va chay nwérc & cac mbi ndi;

h)  Khi hw héng cac bd phéan khac clia ndi hoi ¢6 thé gay nguy hiém cho cdng nhan phyc vu va an
toan thiét b,

Cac tinh hubng xay ra néi trén va thir tw ngieng ndi hoi khi xay ra sy ¢6 phdi dugc néu rd trong quy trinh
xtr ly sy cb clia dom vi.

Trong nha dat ndi hoi phéi ¢6 phwong tién théng tin fién lac gitra cdn bd cdng nhan quan ly van hanh
ndi hoi va ngudi str dung ndi hoi ciing nhwe v&i cac hd tiéu thy hoi.

Cho phép @& ndi hoi hoat dong khdng cln cé ngudr theo dbi phyc vy thudmg xuyén néu ndi hoi dugc
trang b hé thdng tw ddng, hé thdng tin hiéu va bio vé am béo sy 1am viéc tin cdy va an toan.

Nghiém cAm moi hanh vi 1am sai léch hodc lam mat kha néng lam viéc clia van an toan truérc va trong
qua trinh ndi hoi 1am viéc.

7.9 To chikc sira chiva ndi hoi
Nguwéi stra chiva phai Iap quy trinh stra chiFa frén co s& théa thuan véi ngudi st dung ndi hoi @6 khi

viéc stva chiva c6 lién quan dén céc bd phan chju 4p lgc cla ndi hoi din dén phai tién hanh kiém dinh
bAt thiedng.

N&i dung clia quy trinh phai dira trén phwong 4n ho3c dé xuét clia ngwdi str dung theo diing quy dinh
clia nha ché tao.

Khi sira chi¥a thay thé hay gia cong c6 lién quan dén cac by phan chju 4p lc clia ndi hoi thl ndi dung
céc phin viéc slva chira phai theo dang cac quy dinh vé ché tao va Ip dat.

Trwdc khi tién hanh cac cong viéc sira chiva bén trong bao hoi, hdp lra hodic dng gép clia ndi hoi cé
d4u chung dwdng dng dan (hoi, nwéc cip, x3, hé théng éng tudin hoan, dwdmg khéi...) véi cac ndi hoi
khac dang hoat ddng phai tién hanh cac bién phap ngét hodc cach ly cac méi chét dan t6i vj tri @6 bing
van khda hodc nit bit, bich kin.
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Cho phép céch ly cac ndi hoi ¢6 4p suét lam vidce trén 4 MPa béing hai van, & gitra haivan.co.bng.xa ra
khi quyn véi dwémg kinh trong khdng nhd 32 mm. Tredmg hep nay bd phan chuyén ddng cita van phai
khéa lai, chia khéa do nguwdi st dyng ndi hoi gitr. -

Viéc chui vao ndi hoi hodic m& c4c van cai chi duge phép thire hién theo phiéu thao tac do ngudi str
dung ndi hoi ky.

Chiéu day ctia cac nut bit, bich kin & céch ly phai dugc tinh todn trén co s& tinh strc bén va phai c6
d4u thd @& d& nhan biét. Trong tredrng hop nay tam giosng dém (néu c6) khéng can phai cé dau tho.

Chi cho phép lam viéc trong durérng khéi sau khi da théng gio ddm bdo an toan va bdo vé chéc chén,
khéng 6 khoi tir cac noi hoi dang van hanh lot vao.

Deén dién dung & 1am viéc trong ndi hoi va cac dudng khéi phai la dén cé dién ap khong qud 12 V.
7.10 Yéu céu vé ché dd nwdc cdp va nudc & bén trong ndi hoi

Ché d6 nwéc phai dadm bao cho ndi hoi va hé théng clp nuéc hoat ddng khdng bj sy ¢b do cau cin,
bun va gay &n mdn kim loai.

Cac loai nbi hoi sau day phai dwoc trang bj thiét bi xir ly nwée:
a)  Nbi hoi trrc lwu khdng gidi han cong suét;
b)  Ndi hoi tudn hoan tw nhién, tu&n hodn cé tre' Ire, hodc cudng blec ¢d cong suét tlr 1 tan/h trd 1én,

Cho phép sir dung moi phwrong phap xt Iy ddm béo cac yéu cau ky thuét dugc quy djnh trong figu
chuén nay.

Dbi v&i cac ndi hoi c6 cong sudt dudi 1 tan/h, chidu day 16p cdu cin tai cac bé mét tiép nhiét ¢ curong
dd tiép nhidt 16n khong dugc 1én hon 1 mm & thdvi didm ngirng ndi hoi dé tién hanh vé sinh.

Doi véi céc ndi hoi dworc trang bj hé théng xi¥ Iy nide, khdng cho phép bd sung nudc chua duge xi Iy
vao ndi hoi. Trong trwdng hep thiét ké cé tinh dén chp bd sung nwée chwa X Iy cho ndi hoi khi hé théng
XU? 1y nwére ¢6 sy cb thi trén céc dudng din nuée chua x Iy ndi véi dwong din nuée da xb Iy, dudng
din clia thiét bj ngung ty, dwdng dan téi bé nwéc cAp phai lép hai van khéa. Gitka hai van khéa phai
1&p van kiém tra. Trong théi gian van hanh binh thuedng, van khéa phai déng va dwec cap chi, van kigm
tra phal mé&. M8i I4n bd sung nudc chwa xt Iy cho ndi hoi cin ghi rd vao sd xi» Iy nwéc hoc nhat ky
v&n hanh v& s6 lwgng va chét lvgng nwée bd sung.

Nguwi st dyng ndi hoi phai ban hanh cac quy trinh xt Iy nwde, van hanh hé thdng xi Iy va céc quy
trinh lién quan. Trong cac quy trinh can quy dinh rd:

a)  Trach nhigm cy thé clia nhing ngwéri duwrgc giao nhigm vy thyc hién;

b)  Céc thiét bj va théng s6 ki thuat co ban ¢b lign quan t&i hé théng xi Iy nwée va tiéu thy nwée cap;
¢) So db cac Giém lay méu nwéc, hoi, nuée ngung dé phén tich;

d)  Chitiéu chat lwrong ndc bd sung, nudie cip, nwde ndi, hoi va nuée ngung;



TCVN 12728:2019

e) Biéu.ddva phirong phép.phan.tich héa.nghiém;

f)  Chidéan tém tit hé théng didu khién, ty Gong, do kiém, tin hiéu;

g)  Trinh ty thao téc, kiém tra cac thiét bi truéc khi dwa vao hoat ddng, trong qua trinh hoat déng va
nglrng lam viéc;

h)  Trinh t thao tac hé théng khi khi, hé thong xa dinh ky, x4 lién tuc, van hanh va ngirng ndi hoi,
ché do xir ly nwérc;

i)  Céc hw hdng thudng gép va phwong phap khic phyc.

7.11 Chi tiéu chét lwgng nwée cip cho ndl hoi va nwéce & bén trong néi hoi

Chi tiéu chét lvgng nwére cdp cho ndi hoi va nwdc bén trong ndi hoi (nwée 16) khdng dwge virot qua tri
sb trong céc bang duwéi day.

Trong trurng hep nha ché tao dwa ra céc quy dinh cao hon vé chi tiéu chét lvgng nwéc cap va bén
trong ndi hoi (nwdc 10), thi phai tuan thii cac quy dinh dé clia nha ché tao.
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Bang-39.~ Chi tiéu chat lwgng nwéc-cap cho-ndi-hoi-va nwéc-& bén-trong-ndi-hoi
61 v&i ndi hol béng 16 ~ bng liva

Chi tiéu bon vj Tej
(xem chu thich 1)

Nwére cap cho ndi hoi
Ham lwgng Oxy hoa tan (Go trdre khi bd sung hda chét | ppm (mg/l) < 0,007
khie 8xy), Oz
Téng ham lwgng cac hgp chit sit, Fe ppm (mgfl) <0,1
Téng ham lwong cac hop chét déng, Cu ppm (mgfl) <0,05
D clmg toan phén (tinh theo CaCOs) ppm (mg/1) <1,0
pH& 25°C . 8,3-10,5
Tong cacbon hitu co khdng bay hoi, C ppm (mg/l) <10
Ham Iwong céc san phdm c6 ngudn gbc dau ICra ppm (mg/) <1
Nwéc bén trong ndi hoi (nwéc 10)
Silica, SiO2 ppm (mg/l) <150
Téng d6 kiém ppm (mg/l) <700
D0 dan dign & 25 °C (xem chd thich 2) uSlem 7000

CHU THICH:

- Ap sudt 1am viéc < 2,0 MPa

1 Céc tri sb ndy &p dung cho céc ndi hoi lam viéc trong cac didu kién sau:

- Khéng e6 b qua nhiét, khéng sir dung hot cho tuabin, khéng c6 yéu chu nghiém ngét vé 46 sach cla hoi.
- Yéu chu vé& d¢ sach clia hoi: tdng chét rén hda tan (TDS) trong nuéc ngung tir hoi < 1,0 ppm (mghl)
2 Quy @i ratdng chét rin hoa tan (TDS): 1 ppm (mg/l) c6 A6 din dién bling 2 pSfcm
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Bang 40~ Chi tidu chit lugng nwée cip cho ndl hoi va nwérc & bén trong ndi hoi
déi véi ndl hot dng nwée khong cé qua nhiét

Tri s0
(g v&i dp sudt lam viéc p (MPa)
Chi tiéu Bon vi {xem chu thich 1)
ps2,0 20<p<40
Nwérc cip cho néi hoi
Ham lwgng dxy hoa tan (do truée khi bd ppm (mg/l) < 0,007 < 0,007
sung hoa chét khir dxy), Oz
T8ng ham lwong cac hop chét sét, Fe ppm (mgf) <0,1 <0,05
Téng ham lwgng céc hop chat dong, Cu ppm {mgft) <0,05 < 0,025
P clvng toan phan (tinh theo CaCOa) ppin (mg/l) <05 <03
pH & 25 °C - 8,3-10,5 83-105
Tdng cacbon hiu cor khéng bay hei, C ppm (mgfl) <1 <1
Ham lrong céc san pham c6 ngudn gbe ppm (mg/l) <1 <1
du ia
Nwée bén trong ndi hei (nwérc 10)
Silica, Si0: ppm (mg/l) <150 <90
Téng @6 kiém ppm (mall) <1000 < 850
Do dan dién & 25 °C (xem cha thich 2) uSicm <7000 < 5500

CHUO THICH:

1 Céc lrj sb ndy &p dung cho cac ndl hol 1am viée trong cac diéu kign sau:
- Khdng c6 bd qud nhiét, khding sir dung hoi cho tuabin, khang c6 yéu ciu nghiém ngdt vé 46 sach clia hei,
- Yéu chu v& d§ sach clia hoi: tdng chét rén hda tan (TDS) trong nuére ngung tir hori < 1,0 ppm (mgl)

2 Quy dbira tdng chét rén hoa tan (TDS): 1 ppm (mgf) o6 A6 din dién blng 2 uSicm
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Bang 41 - Chi tiéu chat lwgng nweée ¢p cho ndi hoiva nwoc.&-bén trong noi hoi

ddi véi ndi hol 6ng nwéc cé qua nhiét

Trisd
Don g voi ap suét lam viéc p (MPa) (xem chii thich 1)
Chi tiéu
vj e 20<p | 31<p|41<p |52<p|62<p|69<p [103<p
PE& <31 <41 <52 £6,2 <69 <103 | <138

Nwée cép cho ndi hoi
Ham lwgng oxy ppm |<0,007|<0,007|<0,007|<0,007 }< 0,007 | < 0,007 | < 0,007 | < 0,007
hoa tan {do trwdc | (mgll)
khi bd sung héa
chat khir &xy), Oz
Ténghamlegng | ppm | <0,1 | 0,05 | <0,03 [<0,025| <0,02 | <0,02 | <0,01 | 0,01
cac hop chét s&t, | (mg/)
Fe
Téng ham lugng ppm | <0,05 [£0,025| 0,02 | £0,02 |£0,015| 0,01 | £0,01 | £0,01
cac hop chét (mgll)
déng, Cu
B0 cling toan ppm | <03 | <03 | <02 | <0,2 | <01 | <005| O 0
phdn (tinh theo (mal)
CaCo0s)
pH & 25°C - 83-10(83-10|8,3-10(|8,3-10|8,3-10|88-9,6/8,8-96(8,8-9,6
Téng cacbon hitu | ppm | <1 <1 | <05 | <05 | <05 | <0,2 | <0,2 | <02
co khéng bay (mgh)
hoi, C
Ham lwgng cac ppm <1 <1 <05 | <05 | <05 | <02 | <0,2 | <0,2
san pham cb (mgl)
ngudn gbc dau
(Y7} .
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Bang 41 ~ (Két thiic)
Trj s6
Bon ’ng vé&i ap suét 1am viée p (MPa) (xem chi thich 1)
Chi tiéu _
vi 20<p | 31<p | 41<p | 52<p | 62<p|[69<p (103<p

p£20

<31 s4,1 £52 <62 <69 | £103 | £13,8

Nuwéc bén trong néi hoi (nwéc 10)

Silica, SiO2 ppm | €150 | <90 | <40 | <30 | <20 <8 <2 <1
(mgl)

Tong d5 kiém ppm | <700 | <600 | <500 | <200 | <150 | <100 | (xem | (xem
(mg/l) chu chd

thich 2) | thich 2)

D6 kiém OH tip ppm | khéng | khdng | khéng | khéng | khéng | khdng | (xem | (xem

do (mgfl) | quy quy quy quy quy quy chu chi
dinh | dinh | dinh | dinh | dinh | dinh |thich 2)|thich 2)

§

Do dan dién & uS/em | 5400 - | 4600 - | 3800 - | 1500- | 1200- | 1000- | <150 | <80

25°C (xem chi 1100 800 800 300 200 200
thich 3 va 4)

Tong chat rin hoa tan (TDS) trong nwéc ngwng tie hei bao hoa

Téng chatrénhoa | ppm | 1,0- | 10- | 10- | 05- | 0,5- | 05- | 0,1 0,1

tan (TDS) mgm| 02 1 02 | 02 | 01 | 01 | 01

CHU THICH:

1 Céctr| s6 ndy &p dung cho céc nbi hoi lam viéc trong cac digu kién sau:
- Cé bd qud nhigt, co sir dung hoi cho tuabin, hogc cdng nghé cb yéu chu nghlém ngéat v&{h} sach ciia hoi,
- Yéu chu v d§ sach clia hoi bio hoa: theo trj s tbng chét rén hoa tan (TDS) trong nuée ngung tir hoi béo hda
quy djph trong bang trén.

2 Trong c4c trudng hop ndy d§ kigm hydroxit natri ho3c kali ty do khdng phép dugc thn tai. Mt Irging nhd trong thng
45 kiem sé hién dién va co thé do ledng durge vai vise didu chinh pH bdng phosphat dugc st dung & céc dal dp

sufit cao nay.
3 Quy 8di ratdng chit rdn hoa tan (TDS): 1 ppm (mgh) cb 36 din dién bang 2 uSicm

4 Do dan dién néu frong bang nay Ja gia Ir khuyén nghl. Khi &p dung, cin can cr vao yeu chu vé dd sach clia hoi
theo myc dich sir dyng 68 x4c djnh gid tr] cy thé.
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8  Kiém-dinh-sau khi lap-d3t va trong qua-trinh sir dung-
8.1 Nhirng quy dinh chung

Tét ca cac néi hoi phai dwoc kiém dinh 1n dau sau khi l3p dat (d& d3ng ky duwa vao sl dung), kiém dinh
dinh ky trong qua trinh s dung va kiém dinh bat thwéng theo quy dinh tai cac muyc 8.2 va 8.3 tuong
(rng clia tiéu chuan ndy. Nhirng bd qua nhiét, by hdm nude I8p riéng cling phai dugc kiém dinh theo
thoi han nhw @6i véi ndi hoi.

Kiém dinh bao gbm kham xét bén ngoai, bén trong d& xac dinh tinh trang, chét lugng thiét b va thir thiy
Iye nhdm muc dich kiém tra do bén va do kin clia cac bd phan nbi hoi.

Nbi hoti dugce thir thity e ddng thei véi cac phy kién gén trén than nbi. Vigc thi thly lye chi dugc tién
hanh sau khi kham xét bén trong va bé&n ngodi dat yéu chu.

Két qua kiém dinh nbi hoi phai dwgc ghi vao Iy lich ndi hoi cling véi dp suét lam viéc cho phép va thoi
han kham nghiém Ian tiép theo.

Khi tién hanh kiém dinh ndi hoi, ngudi stv dung phai phéi hop véi don vi kiém dinh thyc hign céc cong
Viéc va chudn bj cac phwong tién dé oo thé khdm xét bén trong, bén ngoai ndi hoi ki lwdng, Gy 6l nhat
c6 thé va d&m bdo an toan khi kiém @jnh.

8.2 Nhirng quy dinh v& kiém djnh lan dau sau khi p dat
8.2.1 Chuén bj ho so dé kiém djnh sau I&p dit
a) Ly lich ndi hoi theo quy dinh cfla cor quan ¢6 trach nhiém dang ky.
b)  HO so xuét xwéng clia ndi hoi.
c) Bién ban lap dat gém cac diém chinh sau:
- Tén co s& 18p dat va co s& sir dung;
- B3¢ tinh clia nhitng VAt lidu bd sung khi 18p dét;

- Nhiing s6 liéu vé& han nhu: cng nghé han, ma hiéu que han, tén the han va két qua thir nghiém
céc mbi han;

- C4c bién ban kiém dinh tirng bd phan ndi hoi, néu cé;

- C4g tai lidu v& kiém tra ha thdng éng bang cach théng bi hodic bing cic phurong phép khac d&
dam bao hé théng ng théng subt, néu co;

- C4c tai lidu v& kiém tra quang phé dbi véi cac bd phan ndi hoi, bb qua nhiét lam viéc véi nhiét
do thanh Ién hon 450 °C, néu cd;

- Tai liéu xac nhan chét lgng ndi hoti sau khi van chuyén dén noi 13p dat.
8.2.2 Kiém tra bén ngoai, bén trong nbi hoi sau Iap ait

Khi kiém djnh IAn dAu sau khi I&p d@3t, phai thyc hign kham xét bén ngoai va bén trong ndi hoi nhdm muc
dich xac dinh viéc I4p dat va trang bj phii hep véi thiét ké va véi tidu chudin ndy; xac dinh chét lugng lap
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A&t d& dam bédo dua vao van hanh an toan. Ngoai ra, phai kidm tra toan bd cong trinh x4y dyng nbi hoi
nhu nha ndi hoi, cAu thang, san thao tac, hé théng c&p nhién liéu, théi tro xi, cAp nwdrc... va viéc té chire
quéan ly van hanh ciia don vj str dyng.

Kidm dinh cAc thiét bi ndi hoi sau khi Ip @3t phai dwgc tién hanh trwére khi xay twéng va boc cach nhiét.
8.2.3 Thir thity Iy sau lap djt

Ap suét thiz thily lyc céc ndi hoi sau khi Idp a3t ciing gibng nhw &p suét thi thiy lyre cac ndi hoi sau khi
ché tao, theo Bang 42 dw6i day.

Bang 42 - Ap sut thir thily e ndl hoi sau khi I3p dat

Ap suft thiét ké, MPa Ap suét thir thiy lyc, MPa
p<05 " 2p nhwng khéng nhd hon 0,2 MPa
p>05 1,5p nhung khéng nhd hon 1 MPa

Trinh ty thi¥ thily liyc theo quy dinh tai 5.2.2. Théi gian duy tri &p suét sau I8p a3t ther t6i thidu 1a 20 min.
Xac dinh két qua thir thiy lyc theo quy dinh tai 5.2.3.

Ddi véi ndi hoi duge ché tao theo kidu tron gdi (Iap nhanh) dwgc phép boc cach nhiét ngay tai noi ché
tao sau khi da thir thily lc dat yéu chu va co théi gian xuét xwdng khdng qué 24 thang, néu khi van
chuyé&n dén noi lap dét khong bj hw héng & céc bd phén chiu ap lye, th tai noi Iap dat chi cin tién hanh
kham xét toan bd va durgc mién thir thiy le. Trong trrdmg hop nay phai kém theo céc tai liéu thir thiy
lyrc trong hd so xult xwdng.

8.3 Nhirng quy dinh vé kiém dinh djnh ky va kiém djnh bét thurérng trong qua trinh str dung
8.3.1 Chu ky kiém djnh djnh ky
a)  Kham xét bén ngoai va bén trong: hal ndm mot lan;

b)  Kham xét bén ngoai, bén trong, thir thity lyc: séu ndm mot 1an, trir cac treréing hop quy dinh tai
8.3.7.

c)  Kiém tra van hanh ndi hoi: mot nam mot 1An.
8.3.2 Nhivng trwwdmg hep phal dwge kidm dinh bt thuedmg
a)  Khist dung lai cac ndi hoi d nghl hoat dong tir 12 thang tré Ién;

b)  Khi ndi hoi dwoc cii tao hodc chuyén dén 18p a3t & vi tri méi, hodic khi co quan cb thAm quyén
yéu chu;

c)  Khindn lai cac chd phdng, mép hodc sira chira cé st dung phirong phap han tai cic b phan chi
yéu clia ndi hoi nhw: bao hoi, éng gép, 6ng Ib, mat sang, hop Iva...;

d) Khithay quéa 15% dinh gising hodic thanh néo ctia mft thanh phéng bét ky;
e)  Sau khi thay bao hoi, éng gép, bd qud nhiét, b gidm 6n, bd ham nuwéc...;
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f)  Cing mjt fc thay qua 25 % téng sé cac bng sinh hoi, 6ng Ira hodc thay qué 50% tdng sb céc
ong clia b qué nhiét, bd ham nwde...;

g)  Khico nghi ngér vé tinh trang ki thuat clia ndi ho,

Nhing nguyén nhan dan dén viéc kiém dinh bat thurérng déu phai ghi rd vao ly lich ciia ndi hoi.
8.3.3 Chuan bj hd so dé kiém dinh djnh ky

a) Ly lich, bién ban kiém djnh va phiéu k&t qua kiém dinh lan trudc.

b)  Nhatky van hanh, sd theo déi bao dudng sia chira; bién ban thanh tra kiém tra (néu cs).
8.3.4 Chuan bj ho so dé kiém djnh bat thwong

a) Céc hd so lién quan nhw quy dinh tai 8.3.3.

b)  Thiét ké stra chira va bién ban nghiém thu sau stra chi¥a hogc bién ban nghiém thu Iép dat.
8.3.5 Kiém tra b&n ngoai, bén trong ndi hoi khi kiém dinh djnh ky va kiém dinh bit thwéng

Kham xét bén ngoai va bén trong nhdm muc dich x4c dinh tinh trang k§ thuat clia ndi hoi va danh gia
kha nang lam viéc tiép tuc cla nbi hoi.

Khi nghi ng& tinh trang ky thuét cac b phan chiu dp luc clia ndi hoi, ngudi st dung ndi hoi can thao
g& mét phan hodc toan bo 16p cach nhiét, thao g& mét sb éng Iira hodic cét mdt sé doan éng nwéc dé
kiém fra.

Khi kham xét bén ngoai va bén trong nbi hoi, can chii ¥ phét hién nhikng thiéu sét sau:

a)  Cac vét nirt, ran, vét mép, chd phdng phia trong va phia ngoai thanh ndi hoi; ddu vét ro  hoi, ro
i nwée lai cac mdi han, méi tan dinh, mdi nlic éng.

b)  Tinh trang cau cén, han gi, &n mdn thanh kim loai cac bd phan.
c)  Tinh trang k¥ thuét clia phy kién, dung cy do kiém va an toan.
d) Tinh trang k¥ thuat clia Iép cach nhiét va nha dit ndi hoi.

e) D& véi nhivng vi tri khong thé tién hanh kham xét bén trong khi kiém dinh thi viéc kiém tra tinh
trang k§ thuat phai duge thyr hign theo tai ligu k¥ thuat clia nha méy ché tao. Trong tai ligu phai
néu r6: khdi lweng cin kiém tra, phwrong phép va trinh ty kiém tra.

Khi kiém dinh, néu phat hién thay vét nirt b& mét hodc khdng kin khit tai cac méi nic, méi tan dinh nhey

dAu hidu & i nwée, hoi, dong mubi... co s& st dung phai tim nguyén nhan va phai ¢6 hinh thire xi Iy

triét dé.

Khi phét hién cd nhitng khuyét tat 1am gidm 60 bén thanh chiu ap lire (thanh bj mdng, cac mdi néi mdn...)
cén phai gidm thdng sé lam viéc clia ndi hoi. Viéc gidm thong s6 phai da trén co s& tinh st bén theo
cac sb lidu thue té.

Treong hop gép khé khan trong viéc xac dinh nguyén nhan gay ra cac khuyét tat 3 phat hién dugc,
ngwdi sir dung phai chju trdch nhiém tién hanh céc khao nghiém cin thiét.
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Trong-qué trinh xac dinh nguyén nhan va danh gid kha nang cho phép ndi hoi dwgrc tiép tuc hoat dong,
ngurdi st dung phéi nglmg van hanh thiét bi ndi hoi nay.

Sau mbi lan m& bao hoi, than ndi hoi holic ng gép don vi stz dung phai thir thity lyrc dén ap suédt Am
viéc néu nhu viéc sira chiva d6 khong bét budc phai tién hanh kidm dinh bét thuéng theo quy dinh.

8.3.6 Thir thily lyc ndi hoi khi kiém djnh dinh ky va kiém dinh bt thuéng

Ap suét thi thily lwc cac ndi hei khi kiém dinh dinh ky hodic bat thuérng phu thude &p suét 1am viéc dinh
mire clia ndi hoi theo Bang 43 dudi day.

Bang 43 - Ap suét thir thily lpe cdc ndi hoi khi kidm dinh dlnh ky hodic bit thwéng

Ap suét lam viéc dinh mic

suat thir thiy lwe, MPa
ctia ndi hoi, MPa Ao Yy

P 1,5pw khi py £0,5 MPa nhwng khéng nhé hon 0,2 MPa

Pw 1,25pw khi pi, > 0,5 MPa nhwng khdng nhé hon pw +.0,3 MPa

CHU THICH:

pw 12 dp suét clia hoi ra khoi ndi hot 66i véi ndi hoi chi s&n xuét hoi bao hoa,

pw 14 4p suét ciia hoi ra khdi bd qua nhigt déi véi ndi hoi san xuét hoi qué nhiét,

Khi nha ché tao quy dinh &p suat thir thiy e cao hon Béng 43 thi 4p dung theo quy dinh clta nha ché
tao.

Trinh tw thi¥ thily lwc theo quy dinh tai 5.2.2. Thoi gian duy trl ap suat thir khi kiem dinh dinh ky hodic bat
thudng téi thidu 1a 5 min.

X&c dinh két qua thir thity lee theo quy dinh tai 5.2.3,
8.3.7 Cac trwng hop mién thir thiy Iwe ndi hoi khi kidm dinh dinh ky va kiém dinh b4t thwéng

Trudmg hep kiém dinh dinh ky hodic bét thudng ma diéu kién thyc té khong thé thyee hign dugc vigc thir
thay lyc, c6 thé st dung céc phirong phap kiém tra khéng phé hiy thay thé dugce co quan cb thdm
quyén phé duyét.

8.4 PDiéu tra s co va tai nan lao ddng ¢6 lién quan dén thiét bi ndi hei

Céc sy cb nbi hoi dan t6i phai kiém dinh bt thudmng phai durge tién hanh didu tra d8 xac dinh nguyén
nhan va bién phap xtr ly.

Néu sy ¢b gay tai nan cho ngudi thi vige khai béo va didu tra tai nan lao déng phai thyec hién theo ding
quy djnh hién hanh.
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Phy lyc A

(Tham khao)
Png suét thiét ké clia mot s6 thép théng dung
Dwoi day 12 ing suét thiét ké clia mét sb thép ché tao ndi hoi thdng dung (ngoai céc loai thép da dwoc

ligt ké trong Bang 3).
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Phu lyc B
{Tham khao)

Co s& xac dinh (rng suét thét ké cta vat ligu

B.1 Yéucéu chung

Phy luc nay dwa ra c4c nguyén thc si dung a8 xac dinh (mg suét thiét ké néu trong Bang 3. Nhimg gié
trj 46 lign quan dén cac @ic tinh clia cac tidu chudn vat liéu twong Ung, trie khi co quy dinh khac.

Méc di v& mét Iy thuyét, cac (ng suét thiét ké co lidn quan trye tiép voi dic tinh clia vat lidu (gidi han
chay hodc gi6i han bén kéo), thuy nhién vin con c6 mit sb trudng hop, trong d6 g suét thiét ké khéng
c6 co st dé xac dinh duwdi dang kinh nghiém va sy hidu biét thong thudng vé dién bién clia cu tric.
Khi d6 Gmg suét thiét k& dua trén cc quan hé don gian (v&i cac hé sb) c6 thé din dén ting hodc gidm
tly tign céc gia tri (ng suét thiét k& da duoc xac 1ap tir treee dbi véi cac céc vét ligu co nghi ngd, thi
céc gid trj dwoe xac lap tlr trwdc da dwec sir dung trong Bang 3.

B.2 Ky higu

Ky hiéu sl dung cho cac ddc tinh cla vat liéu nhw sau:

Rn 13 do bén kéo nhd nhét quy dinh dbi véi cap vat liéu & nhiét 3 phdng (thlr nghiém theo AS 1391
hoéc tiéu chudn twong dwong)

R. la gidi han chdy nhé nhét quy dinh dbi véi cAp vat ligu & nhiét @6 phong (thtr nghiém theo AS 1391
hodc tiéu chuén twong dwong).

Khi tiéu chuén vat lidu quy dinh cac gié tri nhd nhét clia ReL hodic Rooz (Re1e cho thép austenit), thi
céc gid trj nay dugc ldy tuong (g Vi Re.

Ry 1 gié tri nhd nhat quy dirih clia Re hodic Rp 02 (Reto cho thép austenit) d6i voi cap vat ligu & nhigt
dd T (thir nghiém theo AS 2291 hodc tiéu chuan twong dwong).

Sre 12 gid trj trung binh clia (ng suét cAn thiét dé gay det trong thoi gian ¢ (& nhit a6 T) ddi véi cap thép
ca biat,

fe la (g suét thiét k& twong tng véi cac déic tinh bén kéo trong ther gian ngén clia vét liéu (khdng
phuy thudc vao thdi gian).

fe 13 rng suét thiét ké twong (rng véi céc déc tinh rdo cla vat liéu (phy thudc vao thivi gian).

f 14 (g suét thiét ké duoe 14y bang gia tri nhd hon gita fe va fr.
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B.3 (ng suét thiét ké khéng.phy thudc.vao thdl gian

B.3.1 Yéu chu chung

Céc (rng suét thiét ké dya trén cac dic tinh khong phy thude vao thoi gian néu trong Bang 3 da duec
xac dinh theo B.3.2 va B.3.3.

Céc chun tng suét thiét ké khong phy thudc vao thdi gian trong B.3.2 va B.3.3 c6 thé 4p dyng cho céc
vat liu khac khéng dugc liét ké, véi diéu kién 12 ching tudn thl cac yéu cau clia 2.1.5. Céc gié trj clia
Rem cho cac vat liéu d6 phdi dvge kiém tra lai bdng céc thir nghiém phi hep véi AS 2291 & nhiét db
thich hgp, trlr khi cac gia trj nay da duwgc xac dinh theo v&i BS 3920, Phan 1 hodc BS 3920, Phan 2.

B.3.2 Thép cacbon, cacbon - mangan va thép hep kim thip

D4i vai thép cacbon, cacbon - mangan va thép hop kim thap, cdc ting suét thiét ké khong phy thude vao
thé&i gian dugc xéc dinh nhw sau:

R

R
= gia trinhd h a —2L y3 —o .vs (BA
fe= gia tri nhd hon cla 15 va 57 (B.1)

CHU THICH: Cac gia tri Rer) 48 dugrc ly bAing cac gia ti quy dinh cho cac vat lidu twong t khéc cb cae gid tr] & nhiét 86 ting
cao, trir khi:
a) khdng cd céc gid tri Rem); hodic

b) cac (ing suét thiét ké trong Bang 3 dbi v&i cac vat ligu tuong ty ¢ céc gid trj & nhiét do ting cao khdng trpc tiép dwa trén
¢ac gia frj quy dinh clia Re(m).

Vi dy trong trurérng horp elia EN 102134, khi khéng c6 cac gid tr] Ram lién quan, cAc gid trj (rng suét thiét ké d3 dya trén
str khdo sat:

) xuhwéng cla cic ddc tinh lisn quan clia céc vét liéu tuong duong trong cac dang san pham khéc lién quan dén R./4
& 300°C Gén 350°C dbi vér céc vat ligu dugre khao sat; hosic

i) &g suét thiét ké cho phép ai véi cac vat ligu tromg dwrong frong céc tigu chudn quéc gia khac,
B.3.3 Thép austenit

Déi véi cac thép austenit, cac (ng suét thiét ké khng phu thudc vao thi gian dwee xac dinh nhy sau:

E= ié tl" I'Ihfl hUn Cﬁa Vé — e B.2

CHU THICH: Céc gia trj Rer) 43 duwgrc ly bang cac gid tri quy dinh cho vit ligu tuong ty khdc cb céc gid trj & nhiét
36 tang cao, holic dya trén st dbi chidéu mdt cach than trong cac thong tin san cd khac.

B.4 (Png suit thiét ké thudc vao thevi gian
Di voi tht ca cac thép, g sudt thiét ké phu thude vao thdi gian duoc xac dinh nhue sau:
a) Khico cac dictinh Sgy dbi véi tudi tho thiét ke quy dinh:
= Se B3
fr 13 .... (B.3)
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CHU.THICH:
1 Quy dinh ndy duoc dp dung khi o6 cac di lidu v& Spi. Céc gid trj thich hp clia Sm dupe théng nhat bdi Ban ky thust

tidu chuln ISO 17/ tiu ban 10 3 dugc sir dung rdng rai cho cdc vat iéu theo tidu chudn Austrialia va vét iiéu theo tidu
chuin Anh. Khi khong c6 cac s& lisu Sr; cb lién quan ddi v mdt dang san phim cy thé thi cac gié tri img suét thiét ké
¢4 thé dira trén sy khdo sét xu hwomng cac dic tinh lién quan clia céc vt lidu twong duong frong céc dang san phim
khéc.

Céc (g suét thiét ké frong bang nhd hon dang k& so véi cac gid tri durge xdc lap theo kinh nghlém dugre nhén dang
béing chii thich 3 clia Bang 3, chi thich nay cho phép st dyng céc gié tri cao hon dén 10 %, véi didu kién 13 phéi thyre
hign vigc dénh gia kha ndng lam viéc tiép tyc tal thivi didm dat hai phin ba tudi the thiét ké theo thod thugn. Nguere fal,
céc Gmg suét thiét ké theo bang Ién hon déng ké so vi img sult cho phép trudre day dugc nhan dang béng chd thich
4 clta Bang 3, chi) thich nay yéu chu gidm (ng sult thiét k& di 10 %, trlr khi thyre hién viée Ganh gid kha nang lam viéc
tiép tuc nhur d4 néu trén.

b) Khi khdng cb cac dic tinh Sri, nhung trong céc dic tinh k¥ thuat clia vat liéu cé cac gia tri (rng suat

dy béo gay dirt trong vong 100.000 h & nhiét df thiét ké&; hodic khi khéng quy dinh tudi tho thiét ké:

- Ski100.000)
b ——-115 ... (BA)

CHU THICH: Tubi tho thiét ké khéng dugc xac dinh, nhirng (Png suét thiét ké dwgc xac dinh tir cong thirc nay
can dua ra tudi tho hiéu dung trong pham vi 150.000 h dén 200.000 h, véi didu kién 1 nhigt 4 thiét ké cla
ki loai khdng bj vurgt qua,

Khi trong céc dic tinh k¥ thuat cla vat liéu khong cb cac diic tinh (g suét gay dit (Sk. hodc
Sroi00.000)), Pheng cac tng sudt thiét ké duge chi dinh cho cac vat liéu thich hop, vi dy ASME:

fr= gié tri dwoe chi dinh trong tiéu chuan qudc gia ... (B.5)
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Phyluc C
(Tham khao)
Tinh todn nhiét do clia mét sang dng

C.1 Yéu ciu chung

Phu luc nay dua ra phurong phép tinh toén nhiét d kim loai clia bé mat duoc @6t ndng va nhiét a6 thiét
ké trung binh clla mét sang éng trong khu vire chiim éng.

Viéce tinh todn c6 xét dén céc hiéu tng trong didu kign truyén nhiét n dinh:

a) tir khéi néng dén bé mat clta mat sang 6ng va cic mat bén trong clia 6ng bang dbi lku, bao gdm
ca higu (rng khéi di vao dng, va béng birc xa, bao gbm ca trao ddi birc xa trong budng quét khoi;

b) béing st dan nhiét qua méat sang éng va thanh bng tir bd mat cla mat sang éng va cac bd mét bén
trong clia 6ng dé&n bé mét tiép nwdrc, véi gia thiét 6 su tiép xic nhigt day da gitra ng va mat sang;
va

c) béng sbi cuc bd tir mét phia nwdc.

Phurong phap va cac dwrdng cong thiét ké da dugc xay dyng theo céc sb liéu vé truyén nhiét da cong
b6 va c6 mét s phép tinh gin diing dwgc don gidn héa theo hurdng ty bil triv; céc nhiét df tinh toén va
do kiém dugc thé hién sy twong thich khi c6 day di cic s ligu.

C.2 Ky hiéu
Phu luc nay &p dung cédc ky hiéu sau:

a  ladién tich hdp thy nhiét clia cac phan tlr mat sang 6ng tir bé mét clia mét sang éng (xem Hinh
C.8),

A 14 dién tich hép thy nhiét clia cac phan t& mét sang éng tir b& mét trong clia éng (xem Hinh C.7);
Ac  1athng dién tich hidu dung clia b& mét dwoc Am ngudi bing nwdc trong budng quét khi:

Acs 14 thé tich budng quét khéi, tinh theo mét khéi;

Ar 14 tbng dién tich b& mat vét liéu chiu Iira trong budng quit khdi;

C 14 hé sb didu chinh dbi v&i nhiét tr& tiép xtc gitka dng va mét sang bng;

d & dwong kinh trong clia 6ng déi Iy, tinh theo milimét;

D 14 dwdng kinh trong cba budng quét khdi (361 véi budng quét hinh try), tinh theo milimét;
t  lachiéu day mat sang éng, tinh theo milimét;

F 12 hé s trao dbi trao ddi nhiét birc xa toan phén trong bubng quét khéi (xem Hinh C.2);

G  lalwu lweng riéng clia khéi trong &ng, tinh theo kilogam trén mét binh phirong gidy;
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1 hé-s8-tda-nhiét-abi lwu-clia_khé_khidivao éng (xem Hinh_C.6), tinh theo Watt trén mét vudng
dd Kelvin;

1a hé sb tda nhiét dbi lu co ban dwec hiéu chinh (xem Hinh C.5), tinh theo Watt trén mét vubng
do Kelvin;

la hé sb tda nhiét d6i lwu co ban gia thiét, tinh theo Watt trén mét vudng d Kelvin;
la d§ dén nhiét clia mat sang 6ng, tinh theo Watt trén mét vudng dé Kelvin;

la hé sb trao @di nhiét birc xa dbi voi bé mat clia mét sang 6ng, tinh theo Watt trén met vudng do
Kelvin;

1a hé s trao ddi nhiét birc xa d6i voi vat den (xem Hinh C.1), tinh theo Watt frén mét vudng do
Kelvin;

la hé sb truydn nhiét trung binh, tinh theo Watt trén mét vudng dé Kelvin;

la chidu dai bén trong clia budng quét khéi (ddi véi budng hinh try), tinh theo milimét;
& chidu dai tia birc xa trong budng quit khai, tinh theo milimét;

= 4000

la bwérc trung binh gitra cac tam ong, tinh theo milimét

la nhiét @6 trung binh (thiét ké) clia mat sang éng, tinh theo °C

1 gia trj wére tinh ban déu clia Tw, tinh theo °C

14 nhiét d6 thiét ké clia khéi & dwdrng vao éng, tinh theo °C

la nhiét d6 kim loai b& mat néng clia mét sang éng, tinh theo °C

|2 nhiét @ nwére trong ndi hoi, tinh theo °C

|a dién tich bé mat budng quét, tinh theo mét vuéng

a hé s6 nhiét d trung binh clia mat sang éng (xem Hinh C.12)

la hé sb truyén nhiét ddi véi phan tl cha mat sang dng (xem Hinh C.12)

I4 @ d&n nhiét clia mét sang dng, tinh theo Watt milimét trén mét vudng @6 Kelvin*
A =40 000 di v&i thép chp bén 460 va 490

A = 45 000 d6i véi thép cap bén 400 va 430

la hé sb nhiét d6 bé mat néng clia mit sang éng (xem Hinh C.11)
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Nhigt d6 thiét ké khoi (duwdng vao dng) Te °C
Hinh C.1 - Hg s6 trao ddi nhiét birc xa dbi voi vat den h'g (F=1)

C.3 Phwong phép tinh todn
C.3.1 Hé so trao déi nhiét birc xa

Xac dinh hé s trao dbi nhiét birc xa h'r dbi v&i vat den, tiec 12 kha nang birc xa bang 1 (F = 1), tir Hinh
C.1. Nhiét a6 thiét ké cla khéi Tg tai durdng vao bng phai 1 gid tr thye nhw duee do bng hda ké quang
hoc hiit vao véi toc d6 cao durgc bdo vé nhidu Idp (cap nhiét théng thirong ludn doc thAp hon; sai sé c6
thé 1&n t&i 300°C). T 14 gia trj gia thiét ban dau clia nhigt 4 kim loai bé mét ndng clia mét sang éng.
Céc gia trj dién hinh thé hién trén Hinh C.1 thwéing sé trénh dugc sy cAn thiét phai 12p lai.
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Kha hang birc.xa.cla khol phy thude vao thanh phan, nhist 6, 4p suét ridng phan clia khoiva chidu dai
cla tia birc xa trong bubng quét khéi. Cac dwéng cong trén Hinh C.2 dya trén co s khdng khi thira
thurding dugre siv dyng trong cac ndi hoi duge dbt trye tiép. DI véi cac san phdm chay khi dot than,
khuy&n nghj nén sir dung dwéng cong clia khi thién nhién ¢6 thé cho phép dwroc ding cho bire xa hat.
Péi véi cac hén hop khi khac thi kha nang birc xa cta khi phai dwge xac dinh theo céc tai ligu huéng
dAn truyén nhiét bing birc xa, vi dy tai ligu tham khao [3].

Chigu dai tia btrc xa d6i véi budng quét khéi hinh try dwgre x4c dinh theo cdng thire sau:

0,83L

B:m R (0.1)

Péi véi cac budng quit khdng phai 12 hinh try, chidu dai tia birc xa dwgc xéc dinh theo cbng thire sau:

= =3.3A1:; ... (€2)

Khi tinh dién tich b& mat clia budng quit khang phai trir di cac 18 6ng hay cac 16 6ng 1.

Bdi voi cac budng quéit o6 céc 16p vat liéu chiu Ilva, Ar/Ac 1 F sb gilra thng dién tich hiéu dung cia bé
mat vat lidu chiu Itra (phdn xa) va dién tich hiéu dyng clia bé mt dwec 1am ngudi (hap thy) trong budng
quat.

Ac I4 tdng dién tich ndm trong chu vi mét sang 6ng, nghia Ia khéng trir di céc 16 Iap bng hodc 16 bng 6.
Ar/Ac d6i v6&i cac budng quat hinh try c6 thé nhan dwoe i Hinh C.3.

Dbi v6i céc budng dbt dwge 1am ngudi hoan toan bang nwéc ArlAc =0

Xac dinh hé s trao ddi nhiét toan phan F tir Hinh C.2, sau d6 hé s6 trao dbi nhiét birs xa dbi véi bé mét
clia mét sang &ng duge xac dinh theo cong thirc sau:

hg = Fh'r ... (C3)

Can tinh dén birc xa dbi voi cac bd mat bén trong clia 6ng bang céch st dung hé s6 0,5 fr trong cong
thire d6i vGi hé so truyn nhiét trung binh A

C.3.2 Hé sb toa nhiét ddi lwu

Hé s tda nhiét dbi lwu co' s& gia thiét h'co phy thudc vao leu luong rigng clia khél G trong cac dng déi
Iy va dudng kinh bén trong d clia éng. DSi véi cac san pham chéy clia cac nhién fiéu dau, khi thién
nhién va than, xac dinh h'co tir Hinh C.4. Xac dinh hé sb hiéu chinh heo! A'co @i v6&i nhiét 60 khéi tai
dwing vao éng tir Hinh C.5, voi vic sl dyng dwding cong clta nhién liéu dAu cho céc san pham than.
Sau d6 hé sb tda nhiét d6i lwvu so s& d6i véi dong khéi dwgc tridn khat hoan toan trong éng & nhiét 4o
Te dwoce xac dinh theo cong thive sau:

hco=h'w[h°°] .ovr (CA)

H'eo
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Pbi voi céc khi khéc, khi cac gia trj clia nhiét dung ridng, 40 dan nhiét hodc dd nhdt khac nhau_sa véi
céc gié tri dbi voi cac san phadm chdy clia dau hodic khi thién nhién, thi gia trj hco c6 thé dwgc tinh todn
theo cdng thire cho dong khéi duwgrc trién khai hoan toan trong éng nhv sau:

Nu = 0,023Re%8 P2 ... (C.5)
trong d6
Nu 1a sb Nusselt
Re 14 sb Reynolds cin cir vao dwidmg kinh trong chia éng, d
Pr & 8 Prandt

Xéc dinh hé s6 hiéu chinh heg/ heo d6i véi khu vire dwérng vao dng theo Hinh C.6, sau d6 hé so toa nhiét
ddi lwu trung binh hee dbi vé&i b& mat bén trong trén toan bd chidu dai higu dung cho hép thy nhiét vao
mét sang 6ng dwrge xac dinh theo cdng thirc sau:

nce=hm[2°—f} ... (C8)
cO

Tda nhiét @6i lvu cho bé mét clla mét sang 6ng dwoc tinh Gén bang céch st dyng hé s heo trong cdng
thirc d6i véi hé sb tda nhiét trung binh A

C.3.3 Hé so téa nhiét trung binh & phia khéi

D6i véi phén tl mat sang éng dwrgre gici han bdi cac bé mét bén trong clia éng va cac mét phang chira
cac dwdng tam &ng, cac dién tich hép thy nhiét A (céc bd mét bén trong 6ng) va a (bé mét clia mét sang
éng) duworc xac dinh theo céc Hinh C.7 va Hinh C.8.

Hé sé tda nhiét trung binh dwge tinh todn nhw sau:

%‘;(h05+0,5hn)+%{hw+hﬂ}

h, = - ...(CT)

EE

trong @6
C = 0,90 ddi véi cac ong chl dwgce nic;
C = 0,95 d6i véi cac bng durge nic va han;
C = 0,95 d6i v6i cac bng durge niic va gip mép;
C = 1,0 dbi voi cac 6ng duge han thdu hoan toan.
C.3.4 Do din nhigt clia mit sang 6ng
D6 dan nhiét cia mat sang dng dwere xdc dinh theo cdng thive sau:
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'&:% ... (C8)

C.3.5 Sy tda nhiét & phia nwréc

Céac didu kién tda nhiét & cAc bd mat phia nwéc drorc tinh dén trong cac cong thirc dbi v6i cac nhiét 60
kim loai clia mat sang 6ng béng cach st dung hdng s6 N.

C.3.6 Nhiét do mat sang ong

Céc cbng thirc sau dbi véi céc bé mat ndng clia mat sang dng va céc nhigt 3o trung binh clia kim loai
dwoc dira trén cac cdng thire do Gardner phat trién, tai liéu tham khao [10].

Ty=Tg +15+]1- f}h Ti=Ta) ... (C9)
14 M
N

% e N O O ... (C.10)
1+'?—h’
N

Céc hé sb n, ¢ va B phy thudc vao Ala (theo Hinh C.9) va phy thudc vao hvhn va nhan dugec tir cac
_Hinh C.10,Hinh C.11 va Hinh C.12.

Nhiét 66 thiét ké ciia khoi T & duomg vao ng phai la phai 14 gid trj thc do dugc bing hda ké quang
hoc hiit vao véi the dd cao dwge bdo vé nhidu Iép (cap nhiét thong thudmg luén doc thdp hon; sai s6 ¢6
thé 1&n t&i 300°C).

C.4 Vidu tinh toan

C.4.1 Céc dir lidu thiét ké dwec gia dinh

Nhién liéu; khi thién nhién
N&i ho: éng Itra diing nhiét thai c6 budng cho khéi néng di vao dwgc I6t vat
liéu chju Ita.

Nhiét dd quy dinh clia khéi vao: 900 °C
Ap sut thiét ké clia ndi hoi: 1,1 MPa
Nhiét 46 bao hoa: Ts=188°C
Céc éng clia ndi ho:

dwong kinh trong  d = 56,3 mm

buwérc, tam giac P =88 mm

Iy Iegng khéi G = 11 kg/(m?.s)
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M4t sang 6ng:
chiéuday t=22mm
vt liéu cép bén 430
Phwong phép I8p &ng: nlic va han
Budng khéi vao: hinh try, dwoc 16t vat liéu chiju ltra trén tAm boc va tAm sau
dwéng kinh trong D = 1800 mm
chiéu dai bén trong L = 1000 mm
C.4.2 Tinh todn hé s trao ddi nhiét birc xa
Tinh todn hé sb trao di nhigt birc xa hr dwoc thye hién nhw mé té trong C.3.1.
Tir Hinh C.1, khi sir dung mét gia tri gia dinh Tc = 350 °C dugc thé hién blng dwérng cong cho hdp khéi
khd dién hinh, h'r= 185 W/ (m? K)

Chidu daitiablrcxa Lg=083x1000 o0

WOE + 0,5
Tir Hinh C.3, Ar/Ac= 3,15 khi L/D = 0,555
Tir Hinh C.2, F=058

~.hr= 0,58 x 185 = 107,3 W/(m? K).
C.4.3 Tinh toadn céac hé so6 téa nhiét doi luu
Tinh toan cac he sb tda nhiét dbi Iy heo hosic hee dwee thiee hién nhw mé 13 trong C.3.2.

Tir Hinh C.4, Heo = 61 Wi(m2.K)
h

Tir Hinh C.5, -2 =0,952
h co

~heo= 0,952 x 61 = 58,1 WI(m2.K).

Tir Hinh C.6, hee _ 2,0 khi 22 0,391

t
heo d 563

~hee= 2,9 x 58,1 = 168,5 W/(m?.K).
C.4.4 Tinh toan hé sb truyén nhigt trung binh & phia khél

Tinh todn hé sd truyén nhiét trung binh & phia khéi by dwore thyr hién nhie md ta trong C.3.3.

Tt Hinh C.7, :;2=Qs Khi -~ =0391 buctam gidc

L
d
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a P 88
Tir Hinh C.8, 2 _067Kkh =8 _1563
el a2 g 563"

Bi véi cac bng duge nilc va han C = 0,95.

~hee

_ 0,95x0,6(168,5+0,5x107,3) +0,67(58,1+107,3) _. .\ oK)
06+067

C.4.5 Tinh toan dd dén nhiét ciia mt sang éng

Tinh todn 35 dan nhiét cia mat sang dng hn duwgc thue hign nh mé té trong C.3.4.

D&i véi thép cAp bén 430, 4= 45000 (xem C.2)

Shm= 45000

=2045 W/(m?.K)

C.4.6 Tinh toan céc nhiét d¢ clla mit sang dng

Tinh todn céc nhiét o clia mét sang ng Tva Tm duec the hién nhw mé ta trong C.3.4.

B 187 609144
h 2045
; A
Tir Hinh C.9, == 09

Tir cac Hinh C.10, Hinh C.11 va Hinh C.12: = 1,72, ¢=0,885; §=0,935
- Nhiét d6 kim loai b& mat néng clia mét sang 6ng duwoc xéc dinh theo:
0,885

172x187
gt
4000

Ty =188 +15+(1- (900-188)
Tw= 332°C
Nhiét d9 ndy & dwéi gidi han cho trong 2.2.6.2 va do dé dap (rng duwgc yéu ciu.

Nhiét do trung binh (thiét k&) clia kim loai mét sang 6ng dwgc xac dinh theo:

> 0,835
T=188+15+ 1—:iw (900—183)
4000
T=289°C
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