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L& néi diu

TCVN 8611:2023 thay thé TCVN 8611:2010.

TCVN 8611:2023 dugc bién tap trén co s& tham khao BS EN 1473:2021
Installations and equipment for liquefied natural gas ~ Design of onshore
installations

TCVN 8611:2023 do Téng Cong ty Khi Viét Nam bién soan, B6 Cong Thueng
d& nghi, Téng cyc Tiéu chuén Do ludng Chét lvgng thdm dinh, B Khoa hoc
va Cong nghé cong bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8611:2023

Khi thién nhién héa Iéng (LNG) — Céng trinh va thiét bj -
Thiét ké cong trinh trén bo

Installations and equipment for liquefied natural gas— Design of onshore installations

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh v& thiét ké, |8p dat va van hanh cac kho chira khi thién nhién héa léng (LNG)
trén b 36i v hé théng hod 18ng ki, tdn chira, hoa khi, giao nhan va xi ly LNG va khi thién nhién (NG).

Tiéu chudn ndy ap dyng cho cac kho chira véi cdng suét chira LNG trén 200 tan.

Céc didm gi&i han quy dinh ranh gidi 1a dAu vao/ d4u ra LNG tir hé théng phan phéi san phdm clia tau
bao gdm ca diém két ndi hoi hdi lwu, diém két néi xuét/ nhap cho xe bdn bao gbm ca dudng hoi héi lwu,
diém két ndi xudt/ nhap cho toa xe bao gdm ca dudng hoi hdi lwu va ranh giéi dAu vao va dau ra cia khi
thién nhién tir hé théng dwing bng. '

Céc dang kho chira c6 mdt hodic nhidu diém giéi han ranh gidi duge md ta trong pham vi nay (xem
Hinh 1).

o oy —

Hinh 1 - Ranh gi&i giao nhan sin phim cia kho LNG trén bé&r

Mb ta so Ivge vé cac hé théng nay duge néu trong Phu lyc G.

Khi cdp cho nha may héa 1éng LNG cé thé ttr mé khi, khi ddng hanh tr md du, khi tip mang lwéi
van chuyn khi ho3c tir cac ngudn nhién liéu téi tao.

Cac kho ndi (vi dy FPSO, FSRU, SRV), du & ngoai khoi hay gin béy, déu khdng thudc pham vi cla
tiéu chudn nay ngay ca khi mdt sb khai niém, nguyén téc hodc khuyén nghij c6 thé dwoc 4p dung.
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Tuy nhién, trong tredng hop FSRU cép bén va cé van chuyén LNG qua cu tau, thi cac khuyén nghj
sau ap dung cho cAu tau va cac thiét bj clia khéi thugng tang.

Trong trurdng hep sty dung kho ndi (FSU) va tai hda khi trén dét lién thi cac khuyén nghj cta tiéu chudn
nay dwoc dp dung cho phdn trén bo.

Cac kho chira tir 5 tAn dén 200 t&n ap dung theo TCVN 1127801,

2 Tailigu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau (toan bd hoac tirng phan) rét cn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi
céc tai liéu vién dan ghi ndm céng bé thi &p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khong
ghi n&m cdng b thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc siva ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 4255:2008, C4p bdo vé béng vé ngoai (mé& IP)

TCVN 5868 (1SO 9712), Thi khéng phé hdy - Trinh d6 chuyén mén va cép chimg chi ¢4 nhan thir khong
pha hay

TCVN 6627 (IEC 60034), My dién quay — Phén 1: Théng sb d&c trung va tinh néng
TCVN 6700-1 (ISO 9606-1), Kiém tra chdp nhén the han - Han ndng chdy — Phén 1: Thép
TCVN 7026 (ISO 7165), Chira chay - Binh chira chéy xéch tay — Tinh néng va c4u tao
TCVN 7027 (ISO 11601), Chia chéy - Xe déy chira chéy ~ Tinh n&ng va céu tao

TCVN 7665 (ISO 1460), L6p phu kim logi — Lép phi kém nhiing néng trén vét liéu chira sét - Xéc dinh
khdi lvong I16p ma trén don vj dién tich

TCVN 7702 (ISO 1127), Ong thép khéng gi - Kich thute, dung sai va khéi lgng quy ube trén don vi
chidu dai

TCVN 8018 (1ISO 15664), Am hoc — Quy trinh thiét ké kiém soét tiéng n cho nhd méy hé

TCVN 8612 (ISO 16904), Khi thién nhién hod 1ong (LNG) — Hé thng thiét bj va I3p dat - Thiét ké va
thir nghiém can xuét nhap

TCVN 8613 (EN ISO 28460), Khi thién nhién hod 16ng (LNG) — Hé thong thiét bi va lap dat - Quy trinh
giao nhan san phdm

TCVN 8614 (EN 12308), Khf thién nhién hod Iong (LNG) — Hé thing thiét bj va I8p dat — Thir nghiém tinh
tuong thich cda céc loai vong dém duoc thiét ké cho du néi bdng mét bich trén dutmg éng LNG

TCVN 8615-1 (EN 14620-1), Thiét ké, ché tao tai cong trinh bé chira bang thép, hinh tru dimg, déy phdng
dung @& chiea céc loai khi hod 16ng durc lam lanh & nhiét a6 van hanh tir 0 °C dén 165 °C — Phén 1
Quy dinh chung
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TCVN 8615-2 (EN 14620-2), Thiét ké, ché tao tai cong trinh bé chira bdng thép, hinh try dimg, dy phéng
dung dé chira céc loai khi hod Idng durge 13m lanh & nhiét do van hanh tiv 0 °C dén —165 °C — Phéan 2:
Céc bo phén kim loai

TCVN 8615-3 (EN 14620-3), Thiét ké, ché tao tai cong trinh bé chira bang thép, hinh try dimg, Gy phéng
ding dé chira céc loai khi hod I6ng duroc 13m lanh & nhiét do véan hanh tir 0 °C dén —165 °C — Phén 3:
Céc bé phén bé téng

TCVN 9733 (ISO 13709), Bom ly tam dting trong céng nghiép ddu mé, héa ddu va khi thién nhién
TCVN 9888 (IEC 62305), Bdo vé ching sét
TCVN 10888 (IEC 60079-0) (t4t ca cac phan), Khi quyén nd

TCVN 11244 (ISO 15614), D&c tinh ki thuét va chdp nhan céc quy trinh han vét liéu kim loai - Thir
quy trinh han

TCVN 12047 (ISO 6974), Khi thién nhién — X4c dinh thanh phan vé do khdng dém bédo kém theo bng
phuong phép séc ky khi

TCVN 12546 (1SO 10715), Khi thién nhién — Huréng dAn iy méu

TCVN 12552 (1SO 19739), Khi thién nhién — Xac dinh hop chét leu huynh béng phuong phép séc ky khi
TCVN 12669 (IEC 60204), An toan méy — Thiét bj dién ciia méy

TCVN 12705 (ISO 12944), Son va vecni — Béo vé chng &n mon két céu thép bang céc hé son pht

TCVN 12798 (ISO 6976), Khi thién nhién - Phuong phép tinh nhiét tri, khéi lweong riéng, ty khdi va chl sé
Wobbe tir thanh phén

TCVN 12799:2019 (ISO 8943:2007), Lueu chét hydrocachon nhe duoc Iam lanh — Ly mau khi thién nhién
héa Iéng — Phuwong phép lién tuc va gidn doan

TCVN 12984, Khi thién nhién héa 16ng (LNG) - C4c yéu cdu ky thuét va phuong phép thir dbi v6i LNG
thuong mai

TCVN ISONEC 17025, Yéu cdu chung vé nang luc ciia céc phong thir nghiém va hiéu chuén

EN 809, Pumps and pump units for liquids — Common safety requirements (Méy bom va céc bg phan
mdy bom chét I6ng — Yéu céu an toan chung)

EN 1092-1, Flanges and their joints — Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories, PN
designated - Part 1: Steel flanges (Mét bich va méi ndi - Mét bich tron cho duong dng, van, khop néi va
phu kién, quy dinh chi sé &p suét PN — Phén 1: Mat bich thép)

EN 1474-2, Instaliation and equipment for liquefied natural gas - Design and testing of marine transfer

systems — Part 2: Design and testing of transfer hoses (Hg thdng thiét bi va Idp dat khi thién nhién
héa Idng — Thiét ké va thie nghiém hé théng)
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EN 1514-1, Flanges and their joints - Dimensions of gaskets for PN — designated flanges — Part 1: Non-
metaliic flat gaskets with or without inserts (Mét bich va méi néi — Kich thute cta vong dém str dung cho
mat bich c¢6 quy dinh chi s6 4p suét PN - Phdn 1: Vdng dém phdng phi kim loai c6 hogc khong c6
dém iot)

EN 1776, Gas infrastructure — Gas measuring systems - Functional requirements (Co sé ha tang khi -
Céc hé thng do khi ~ Yéu cau chirc néng)

EN 1990, Eurocode - Basis of structural design (Tiéu chudn Chéu Au — Co s& thiét ké két céu)
EN 1991 (all parts), Eurocode 1: Actions on structures (Tiéu chuén Chéu Au 1: Téc dong dén két cdu)

EN 1992 (all parts), Eurocode 2: Design of concrete structures (Tiéu chudn Chau Au 2: Thiét ké két cdu
bé tong)

EN 1993 (all parts), Eurocode 3: Design of steel structures (Tiéu chudn Chéu Au 3: Thiét ké két cdu thép)

EN 1994, Eurocode 4; Design of composite steel and concrete structures (Tiéu chudn Chéu Au 4:
Thiét ké két cu thép composit va bé téng)

EN 1997 (all parts), Eurocode 7: Geotechnical design (T4t ¢4 céc phan, Tiéu chudn Chau Au 7: Thiét ké
dia ky thuat)

EN 1998 (all parts), Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance (Tiéu chudn Chéu Au 8:
Thiét ké két cu chdng chju dong dat )

EN 10204, Metallic products — Types of inspection documents (San phdm kim loai — C4c loai hé so
kidm dinh)

EN 12065, Installations and equipment for liquefied natural gas - Testing of foam concentrates designed
for generation of medium and high expansion foam and of extinguishing powders used on liquefied
natural gas fire (Thiét bj va Iap dat thiét bj cho khi thién nhién héa Iéng - Kiém tra ndng do bot ding dé
tao bot gidn nd cao va trung binh va bét chira chdy cho dém chay khi thién nhién)

EN 12162, Liquid pumps - Safety requirements — Procedure for hydrostatic testing (Bom chét Idng -
Yéu céu an todn — Quy trinh thir thily tinh)

EN 12483, Liquid pumps — Pump units with frequency inverters — Guarantee and compatibility tests (Bom
chét Iéng — Bom c6 b6 bién tan - Kiém tra do tuong thich va bao hanh)

EN 13445 (t&t ca cac phdn), Unfired pressure vessels (Binh chira chiu &p khéng chéy)

EN 13458 (t4t c& cac phan), Cryogenic vessels — Static vacuum insulated vessels (Bdn chiu lanh séu —
Bdn c4ch nhiét chan khéng tinh)

EN 13480 (t4t ca cac phan), Metallic industrial piping (Puong éng cdng nghiép bang kim loai)

10
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EN 13766, Thermoplastic multi-layer (non-vulcanized) hoses and hose assemblies for the transfer of
liquid petroleum gas and liquefied natural gas - Specification (Ong nhira nhigt déo nhiéu Iép (khéng luvu
héa) va cum éng mém dé vén chuyén khi ddu mé I6ng va khi thién nhién héa Iong - Quy dinh ky thugt)

EN 14197 (t4t ca c4c phan ), Cryogenic vessels — Static non-vacuum insulated vessels (Bn chju lanh
séu —Bon céch nhigt finh khong chan khong)

EN 60079 (t4t ca cac phan), Explosive atmospheres (Khi quyén nd)

EN 61508, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related system
(Chirc ndng an toan cla hé thng an toén dién/dién tiv/dién tr 1p trinh)

EN ISO 3452-1, Non-destructive testing — Penetrant testing - Part 1: General principles (ISO 3452-1)
(Thir khéng phé hdy - Kiém tra khuyét tat bé mét bang phuong phép thém théu — Phén 1: Nguyén téc
chung)

EN ISO 17636-1, Non-destructive testing of welds — Radiographic testing — Part 1: X- and gamma-ray
techniques with film (ISO 17636-1) (Thir khéng phé hdy méi han — Thir bing X quang - Phan 1: Ky thuét
chup phim tia X va tia gamma)

EN 1SO 17636-2, Non-destructive testing of welds — Radiographic testing — Part 2: X- and gamma-ray
techniques with digital detectors (ISO 17636-2) (Thi khéng phé hily méi han - Thir bing X quang —
Phén 2: Ky thuét chyp tia X vé tia gamma véi detector sb)

EN 1SO 17637, Non-destructive testing of welds — Visual testing of fusion-welded joints (ISO 17637)
(Thtr khdng phé hily mbi han — Kiém tra triec quan céc mi han néng chay)

EN iSO 17640, Non-destructive testing of welds — Ultrasonic testing — Techniques, testing levels, and
assessment (ISO 17640) (Thir khdng phé hily mi han — Thir bang siéu &m — Ky thuét, mirc do kiém tra
véa dénh gid).

EN ISO 20519, Ships and marine technology — Specification for bunkering of liquefied natural gas fuelled
vessels (Ky thuét tau va hang hai — Quy dinh ki thuét doi véi hé théng nap nhién liéu cho tau chay béng
LNG)

EN ISO 21012, Cryogenic vessels — Hoses (Bdn chju lanh sdu — Ong mém)

EN ISO 28921 (t4t ca cac phan), Industrial valves - Isolating valves for low-temperature applications (Van
cong nghiép — Van ¢6 Iap cho cac tmg dung nhiét do thép)

IEC 60364 (t4t ca cac phan), Low-voltage electrical instailations (Hé thdng dién th4p 4p)

ISO 6578, Refrigerated hydrocarbon liquids — Static measurement — Calculation procedure (Chét iéng
hydrocacbon dwgc lam ianh — Do Iring tinh — Quy trinh tinh toan)

ISO 10497, Testing of valves - Fire type — Testing requirements (Kiém tra van — Kiéu dét chay — Céc
yéu céu thir nghiém)

11
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ISO 15607, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials — General rules
(Déc tinh ky thuat va hop céch quy trinh han cho vét liéu kim loai — Quy t&c chung)

ISO 15608-1, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials - Welding
procedure specification — Part 1: Arc welding (Bdc tinh ky thuét va hgp céch quy trinh han cho vét liéu
kim loai — D4c tinh quy trinh han — Phén 1: Han hé quang)

3 Thuét ngi¥, dinh nghia va tir viét tat
3.1 Thuét ngir va djnh nghia
Trong tiéu chudn nay s dung cac thuét ng va dinh nghia sau:

311

Vén hanh bét thwong (Abnormal operation)

Van hanh clia kho chira dwéi tac dong clia cac hdng héc bén trong hodc dwdi tac ddng cla cac
anh hwdng c6 thé dy doan tredc ndm ngoai cac didu kién van hanh quy dinh.

31.2

Sy kién bit ng& (Accidental event)

Sy kign phét sinh tlr tinh huéng mét kiém soat hodc khdng ndm trong ké hoach gay hau qua vé méat
an toan va/hoic mdi trwedng.

3.1.3

Tac dgng (Action)

a) tap hep cac lyc (tai trong) tac dung 1én két cdu (tac ddng truc tiép); hodc
b) tap hep cac bién dang hoic gia tc (tac dong gian tiép).

CHU THICH: Bién dang hoc gia téc ap d3t ¢ thé dwgc gay ra do thay ddi nhiat dg, do thay ddi da &m, do ltn
khéng ddng d&u hodic do dong dat.

3.14

San (Base slab) .

San bé téng d& bé chira (trén nén d4t hodc trén cao).

315

Khi hoa hoi (Boil-off gas, BOG)

Khi dwgce hinh thanh khi cac hén hop khi bay hoi trong qua trinh tén chira, x( ly va van chuyén cac
chét khi héa lang.

3.1.6

Ranh gi&i (Boundary)

Budng giti han s& hivu trén dat lidén hodc trong viing nwédc ma trong pham vi giéi han dé don vi
vén hanh/chl du tu ¢6 toan quyén kiém soat hodc sir dung co s& vét chét cla kho chira.

12
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317

Twéng ngan (Bund wall)

C4u truc khdng thdm nuéc, ¢ kha ndng chiu duge 4p suét tinh va nhigt 4§ clia chat 1dng tran, dwgc
dng 18n bao quanh mdt khu vizc 3& ngiin chain sy tran hydrocacbon, thirdng gén lién véi khu vre
tén chira.

318

Khi ngwng ty (Condensate)

Hydrocacbon dang 1dng (trang thai léng tai didu kién tiéu chudn) dugc tao ra tir qua trinh phan tach
so bd khi thién nhién tai md.

CHU THICH: Khi thi&n nhién ngung tu chli yéu bao gdm pentan va cac cAu tir ndng hon, mic du cb thé c6 mét
lrgng nhét dinh propan va butan hda tan trong hén hop nay.

31.9
Phong didu khién (Control room)

La mdt bd phan cdt 16i cha kho, noi lam viéc clia nhan vién van hanh dé thyc hién vai trd didu khién
trung tam, giam sat va quan trj.

3.1.10

Nhén vién van hanh phong diéu khién (Control room operator)

Ngudi didu hanh phdng didu khidn cé nhiém vy chinh lién quan Gén viéc thyc hién c4c chirc nang
giam sat va didu khién, thwdng 1a tai mdt tram diéu khidn, mot minh hodc két hop véi cac nhén vién
khéc trong phong didu khién hodc ca bén ngoai.

CHU THICH: Trong cac trudmg hop dic biét dya trén rdi ro da dwgc danh gia, ngwdi van hanh phong didu khién
c6 thé thyre hién nhiém vy clia hg ddi véi hé théng thiét bj thang qua truy cép tr xa.

341

Kho cang LNG trén bé thong thwéng (Conventional onshore LNG terminal)

Kho cang xuét ho#c tiép nhan LNG trén bd dwgc trang bj co sé vét chat phyc vy cho viéc giao nhén
LNG vdi cac phuang tién chuyén ché LNG dwéng bién.

CHU THICH: Co s& vat chat phyc vy viéc glao nhan LNG dwoc dit & bén cang hodic & viing bién, ¢é noi neo dau
chic chdn hoac ¢d cAu tau du kha nang chiu tai trong d& phwong tién chuyén chd LNG dwéng bién chira ddy hang
cap cdng va tha neo an toan. Cau thu dugc lién két voi ber bing cdu vuwot, dedng ham hodic cac phrong tién khac,
d4m bdo thic hién giao nhan LNG, cac dich vy phy tre dwgc dé& dang, ddm bdo I6i ra vao an toan cho nhan vién
thire hién nhiém vy van hanh va bao dudng.

3.1.12
Dirng khén cép (Emergency shut down — ESD)

ESD

Phuong phap dirng an toan va hiéu qua todn bg kho chira hodc cac thiét bj riéng I& d& giam thidu
sy cd xay ra.
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3.1.13

Khu vipe chay (Fire area)

Khu viee trong kho dwere phén dinh bing dwdng ranh gidi vat ly hodc ngan cach véi cac khu virc chay
khac bdi ranh gigi nhw dwdng ndi bo.

CHU THICH 1: M&i day chuydn san xuét trong kho LNG Ién duoc goi 1a mot khu vire chay. Cac cum thiét b
céng_nghé khac nhau, ngén cach nhau bé&i dudng ndi bd 1a cac khu vige chay riéng 18. Khu vige chay cé thé 1a kho
don 18, kho chira hodic khu vipe tién fch hosic mét khu vige hoat dong riéng biét, nhu khoang tai clia xe bdn chd
LNG.

CHU THICH 2: Buing di chinh ciia hé théng dng phun nwéc chiva chay thudng dugc dat bao quanh ting khu vize
chay.

CHU THICH 3: C4c gia d& 8ng két nbi cac khu vire kho dugc coi la khdng nh huéng dén viéc xem xét khu vuc
chay.

3.1.14

Viing chay (Fire zone)

M4t khu wige clia kho chiva hodc hé thdng cong nghé trong khu viee chay cin dugre cd 4p bdi cac van
ESD dé kiém so4t va giam thidu hu hai trong trudng hep xay ra hda hoan hodic do céng nghé van hanh
khéng &n dinh hoc sai 13

3.1.15
Khi dé chéay (Flammable gases)
Khi hodic hoi khi hoa trdn véi khong khi theo ty 1é nhét dinh s& tao hdn hop chay.

3.1.16
Dubc (Flare)
Hé théng dét chay hoi tai mét vi tri an toan cé kiém soat.

3.1.17
Khi bay hoi tic thi (Flash gas)
Kh tao ra do LNG bay hoi @6t ngét do thay ddi didu kién can bing.

3.1.18
Nén méng (Foundation)

Hang muyc x4y dyng cén thiét dé & thiét bj.
3.1.19

Tén suét (Frequency)
S6 1an xuét hién trén mot don vi thi gian.

3.1.20
Thiét hai (Harm)
Thiét hai v4t chét hodc gay hai cho strc khde con ngudi hodc tdn hai ti tai sdn hodic mdi trurdng.

14
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31.21
Méi nguy (Hazard)
Thiét hai tiém 4n.

3.1.22

Khu viwe ngén tran (Impounding area)

Khu vipc ma chét Idng tran ra tir bdn chira hydrocacbon dang 16ng c6 thd dwgce ngén chin hodc
kiém soat.

3.1.23

Bé chiva chét léng tran (Impounding basin)

B& chira ndm trong hoic dwoc ndi véi khu vire ngiin tran hodic khu vize thu gom chét 1dng chay tran, noi
hydrocacbon |dng chay tran dwge thu gom, ngan chén va kidm soat mot cach an toan.

3.1.24
Bon chira bén trong (Inner tank)
B&n chiva chinh hinh try ty d& bang kim loai.

3.1.25
Ro ri (Leakage)
Vi tri tai d6 chét 1dng hodic khi thoat ra qua mét khe hé.

CHU THICH: Céc khe h& dan dén ro ri cé thé bao gdm cac 16, vét nut, ..

3.1.26

Khi thién nhién héa long (Liquefied natural gas, LNG)

LNG

Luwu chét 13ng, lanh khong mau, khdng mui & &p suét thedng, thanh phan chl yéu 1a metan, ngoai ra c6
ham Iwgng nhd etan, propan, butan, nito va cac thanh phan khac thuéng cé trong khi thién nhién.

3.1.27

Tram c4p LNG cho tau bién (LNG bunkering station)

Tram LNG noi LNG dugc chuyén dén bang dudng bg, dwdng sét, duong bién, dudng éng chiu tanh tir
mét tram hodic cang gan 36, va sau d6 tiép LNG cho tau lam nhién liéu.

CHU THICH: Viéc van chuyén LNG c6 thé dugrc thie hign biing dwéng bd, duéng bidn hodc biing dwéng éng dén
khi ¢b dinh doc theo cdu tau.

3.1.28

Quy dinh cua dja phwong (Local regulation)

Céc quy dinh, luat, thda thuan quéc gia, cdng wéc quéc té ap dung cho mét khu vyc/dia didm nhét dinh.

3.1.29
Bé chira ap suét thip (Low pressure tank)
Thiét bi tbn chira LNG tai ap sudt dwrdi 50 kPa (0,5 bar).

15
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3.1.30
Ap suét cho phép I&n nhat (Maximum allowable pressure, PS)

PS

Ap suét thiét ké Ion nhét clia thiét bj, tuan theo quy dinh clia nha sdn xuét.

3.1.31

Vén hanh binh thwéng (Normal operation)

V4n hanh bao gdm van hanh gian doan nhu giao nhan tau, khéi déng, bdo dwéng, dirng san xuét theo
ké hoach, chay thi.

3.1.32

Dong dat cho phép vin hanh (Operating basis earthquake, OBE)

OBE

Ddng d4t xay ra & mirc dd manh ma khdng gdy bat ky thiét hai ndo, c6 thé khdi ddng lai va tiép tuc
vén hanh mdt cach an toan.

CHU THICH: Sy kién nay cé x4c suét cao hon nhung khéng cé tdn thét v& vat chét va dnh hedng téi méi tredng.
31.33

Pon vi van hanh (Operating company)

Pon vi chiu trach nhié@m van hanh kho chira.

3.1.34

Nhan vién van hanh (Operating personnel)

Bt ky ca nhan nao dugc Uy quyén dé didu khién kho, tryc tiép hodc tir xa.

3.1.36
Hé sb 4n dinh PASQUILL (PASQUILL stability class)
Céc hé sé duwge xac dinh nhu 12 mdt ham sé cla tée dg gioé va bire xa nhiét.

CHU THICH 1: Xem tai ligu tham khdo [19].

CHU THICH 2: C6 6 hé sé bao gdm:

- A: khéng &n dinh mirc d6 cao;

- B: khong &n dinh miec d vira phai;

- C: khéng &n dinh mie db thip;

- D: trung binh;

~ E: &n dinh murc 46 thip;

- F: &n dinh mirc d§ vira phai.

3.1.36

Kho chira (Plant)

Khu vigc bén trong ma & d6 viée ra vao ty do 12 khong dugc phép, vi dy: toan bd dia diém duwdi sy
kidm soat clia ngudi van hanh, noi ¢ cac chét nguy hiém xuét hién trong mét hodc nhidu cdng trinh,
bao gdm céc co s& ha tAng, cac hoat ddng chung hoic lién quan.

16
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3.1.37

Bam chay (Pool fire)

Ngon Ilra khuéch tan hdn loan chay phia trén mét viing nhién liéu hydrocacbon béc hoi, nei nhién liéu
¢6 ddng lwgng ban dAu thap hodic bang khéng.

3.1.38

Viing chét 16ng (Pooling)

Hau qua clia sy cb rd ri, chét Idng chdy hodc tran khdi bdn chira LNG va dong lai trén mot bé& mét phéng
ma khéng bj dira vé hé théng thu gom.

3.1.39
Bé& chira 4p suét cao (pressurized tank)
Thiét bj tdn chiva LNG tai 4p suét trén 50 kPa (0,5 bar).

3.1.40

Hé théng dirng cong nghé (Process Shut Down system)

PSD

Hé thdng dirng hoat ddng cac cum/bd phan thiét bj riéng biét trong kho vi cac Iy do cdng nghé.

3141

Rui ro (Risk)

Tang hop cac hiu qua va tAn suét cac méi nguy hiém cy thé xay ra trong mét giai doan x4c dinh trong
treéng hop nhét dinh.

3.1.42

Cudn xoay (Roll-over)

Hién teong leu chuydn mét kidm soat clia chét 1dng tn chira bén trong bdn, gay ra bdi sy phan ting
clia cac chét 1dng c6 ti khdi khac nhau va tao ra mét lwgng dang k& hoi san phim.

3.1.43

Mai (Roof)

CAu tric dat trén vo hodc thanh bdn chira, ¢b tac dung lwu gtk hoi san phdm va day kin sén phdm
bén trong.

3.1.44

Ddng a4t bat budc ngleng van hanh (Safe shutdown earthquake, SSE)

SSE '

Dong d4t & miec 9 manh nhét xay ra theo d6 c4c co ché va chirc nang an toan thiét yéu khi c6 18i dugc
thiét ké d& dirng san xuét.

CHU THICH: Loai dng d4t nay véi kha nding xdy ra thip hon cb thé gay ra tbn th4t lau dai, tuy nhién khéng gay

thiét hai cho sir toan ven tdng thé cla cong trinh. Céng trinh khdng duge van hanh trd lai khi chira cd bao cao
kiém tra chi tiét va két ludn danh gia hién trang.

17



TCVN 8611:2023

3.1.45

Mirc d§ toan ven an toan (Safety integrity level, SIL)

SiL

Mtrc G0 toan ven an toan theo yéu céu cla hé théng lién quan dén an toan quy dinh trong EN 61508
(tht ca cac phan).

3.1.46

Hé théng quan ly an toan (Safety management system)

Qua trinh quan ly xac dinh va gidm sat co ciu td chire, trach nhiém, thil tuc, quy trinh va ngudn lyc dé
thiét 1ap va thye thi chinh sach phong ngira cac sy cd nghiém trong.

31.47
Tran (Spill)
Chét 1dng chay ra (do sy cb hoc vé ) din dén viéc thét thoat hodic 1ang phi san phim.,

3.1.48

Khu vire thu gom chét léng tran (Spill collection area)

Khu vige tai noi san xudt hodic giao nhan LNG ma & d6 cho phép ngan chan va kiém soat dugc sy ro i,
thdng thirdng blng cach st dung be da va/hoic gach 1t c6 d déc nhét dinh

3.1.49

Hé théng tdn chira (Storage system)
Thiét bj tdn chira (Storage unit)

B& ch(ra ap suét thdp hodc ap suét cao.

3.1.50

Khu vire giao nhén (Transfer area)

Khu vire co hé thdng dwdng éng van chuydn chét 1dng hoac khi d& chay vao hodc ra khdi kho, hodc
hé théng khérp néi dwong éng duoc néi vao hodc théo ra dinh ky thwong xuyén.

3.1.51

M hinh kidm ching (Validated model)

Ma hinh todn hoc ma co sé khoa hoc clia nd dugc chap nhan mét cach chic chin va dwgc chirng minh
la cung cép dwoc thdng tin toan hoc d4u ra cho vAn dé toan hec lién quan, va dwgc trinh bay dé
bao quét toan by pham vi s dyng cia md hinh da dworc higu chinh hodc kiém tra bdng nhiing di ligu
hoac két qua kiém tra thyc té.

3.1.52
Lép bao vé (Vapour barrier)
Lép bdo vé @& ngan sy xam nhap clia hoi nwée va cac khi khac trong khi quyén di vao I6p cach nhiét.

31.53
Ong théng hoilxa khi (Vent stack)
Hé théng thoat khi ndm & vi tri cao, diing 3& phan tan an toan hot thoat ra tir kho.
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CHU THICH: Tai lidu [21] yéu chu hé théng thdng hoilxa khi phai dwerc thiét ké véi gia thiét riing khf xa ra c6 thé
bét Iira va gay hw hai hogic thieong vong do 4nh hudng bdi bire xa nhit.

3.1.54

Pha huy dot ngét (Zip failure)
Khi thanh bé thép bj v& g&n nhw ngay I4p tirc trén toan bd chidu cao clia bé va bj xé toac toan bd hoc
mdt phan ra khai tdm day, khién cho chét 16ng tdn chira trong bé bj tran ra xung quanh mét cach khong
thé kiém soét.

3.2 Tivviettit

BLEVE NG hoi gian n& chét léng sdi (boiling liquid expanding vapour explosion)
BTA Phén tich mé hinh no (bow-tie analysis)

CAD Phan mé&m thiét k& trén may vi tinh (computer-aided design)

CCTV Thiét bj truy&n hinh tir xa mach kin (closed circuit television camera)
ESD Dirng khén cép (emergency shut down)

EPS Cép dién khén cap (emergency power supply)

ETM Phuong phép cay si kién (event tree method)

FERA Phan tich rtii ro chay nd (fire and explosion risk analysis)

FMEA Phan tich anh hudng kidu pha hiy (failure mode effect analysis)

FTM Phuong phép cay 15i (fault tree method)

GC Phan loai dja k¥ thuat (geotechnical category)

HAZID Nghién cteu nhan dién méi nguy (hazard identification study)

HAZOP  Nghién ctru mdi nguy va kha niing van hanh (hazard and operability study)
HVAC Hé thdng swéi, théng gi6 va diéu hoa (heating, ventilation, aircon and cooling)
LOPA Phan tich cac |6p bao vé (layer of protection analysis)

OBE Pong chét cho phép van hanh (operating basis earthquake)

PCS Hé théng diéu khién cng nghé (process control system)

QRA Banh gia dinh lweng rli ro (quantified risk assessment)

SIL M(rc dd toan ven an toan (safety integrity level)

SIS Hé thdng kiém soat an toan (safety instrumented system)

SSE Dang dét dirng an toan (safe shutdown earthquake)

UPS Hé théng cap dién khéng gian doan (uninterruptible power supply)
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4  Hé thdng quan ly chat lwong

Hé théng quan ly chat lwgng phai chirng minh kha nang tuwong thich déi voi viéc thiét ké/ phat tridn, san
xuét, thi» nghiém, 14p dat, chay thlr, ngleng van hanh va bao duwdng kho va thiét bi lién quan.

5 Panh gia dia diém
5.1 Méta chung va kho chira

T4t ca cac giai doan tir thiét ké, mua sém, x8y dwng va vén hanh d&u phai duge thye hién tuan theo
c4c yéu cdu clia hé théng quan ly Chét lvgng, Sirc khde, An toan va Mai trdng.

Hon nira, méi giai doan phai duoc kidm soat bdi Hé théng quan Iy an toan phil hgp.

Trong tredng hop mé rdng kho chira hodc téi wu héa cong nghé, cac tac doéng mdi tredng va
an toan phai dwgc danh gia theo cac khuyén nghj dwéi day. Cac hau qua tidm &n phai dugc
phan tich va danh gia theo quy dinh hién hanh cla dja phwong.

Trong trwéng hop cai tao d& kéo dai tudi tho, cac tac ddng méi trwdng va an toan phai dwoc
danh gia theo cac khuyén nghj sau. Viéc 4p dung quy dinh hién hanh cita dja phwong va pham vi
cla thiét bj d6, dy kién phai dwgc thda thun véi chinh quyén dja phuong.

Trong tredng hop cai tao ma khong kéo dai tudi tho va khéng thiee hién téi wu héa céng nghé thi
nguyén tic khdng hdi té phai dwoc wu tién.

Mb ta chirc nang clia hé théng thiét bj phai dwec thé hién theo khu virc kho chira va/ hodic theo
chirc nang clia quy trinh, @ phuc vy viéc danh gia an toan,

52 Djaky thujt
5.2.1 Dac tinh cua dét

Céc khdo sat xay dieng phai tap trung vao cac rdi ro ¢6 lién quan dén pham vi dy &n va cong trieéng
xay ding. Nhing thang tin cén thiét cho khdo sat phy thugc vao diéu kién ty nhién, quy mé xay dwng
cdng trinh, mirc 48 phive tap cla cAu triic nén va mirc d6 rdi ro chip nhan dwgc cé lign quan dén
cac anh hudng tripc tiép va thiét hai kinh té khi cé sy cé xay ra.

Khao sat xay dyng phai bao gdm ca khao sat nén 4t bao gdm:
- Khao sét dia k§ thuat dé xac dinh cac dic tinh co ly clia I¢p dét bén dwdi;
~ Didu tra v& cdu tric dja chét va dja kién tao.

Diéu kién dja chét clia khu vyc phai dwgc khdo sat voi mire dd chi tiét hop ly d& cung cép céc
théng tin v& qua trinh vat Iy hinh thanh khu viec va cac khd nang dong dét c6 kha nang xdy ra trong
twong lai.
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Khao sat chi tiét hon phai dugc tién hanh tai khu vire xdy dyng dé xéac dinh cac hang cacte (karst),
tAng d4t 4 hoa tan, trwong nd, thng dt hda Idng... va nhirng anh hwéng co thé lién quan dén cac
hién twgng trén,

Khao sét xay dygng phai dugc tién hanh két hop ca véi tham do dja vat ly va cac nghién clu trong
phong va dwoc phan thanh cac giai doan twong (eng. O giai doan ban dau, myc tiéu khdo st phai
bao gém:

- Thu thap théng tin dja chét nhw thanh 1ap cac cot dja tAng, try 18 khoan, try 18 xuyén, mat cit
phong hoa, mit cit x6i mén va cac dic treng khac (cac dong sdng cb, hang déng, dit gay,
mé&c ma xam nhép....};

— Xac dinh cac théng sé clia G4t ndn (van téc séng thir cAp va do chét clia dAt, cac théng sé truyén
dén dién, truyén dén nhiét...);

~ Panh gia cac ngudn khoang sin nhw cac ting chira nwéc, céc loai vét ligu xdy dyng, cép
phéi da;

— Phat hién cac méi nguy vé& dja chét cé thé xay ra nhw hién tugng céc to, hoa tan, treong nd,
héa 1dng, mét &n dinh swérn dée, cac qua trinh trong Iee khéc;

- Phat hién cac hang héc, cac déi twong bi vii l4p nhu cac md bj vui I&p, hang déng ty nhién,
nén méng cd... '

~ Phét hién cac mdi nguy v& méi triedrng khac nhw 6 nhi@m hydrocacbon, phé thai m.

Céc khao sat hién trieérng phai cung c4p thong tin v& cac chi tidu va (ng xt duwdi cac didu kién
khac nhau, c6 thé bao gbm:

— Phan loai d4t, strc khang ct, d6 clrng, tinh nén lun va cb két;

— Bién dbi tam thei va I4u dai cla ty nhién do x4y dwng c8ng trinh nhw thay ddi trang thai ing suét
lam thay ddi d6 dm kéo theo thay ddi thé tich va myc nwdc ngém, kéo theo thay ddi ché do
déng chdy, nhiét do trong d4t, dién thé va thay ddi cac chi tiéu co ly khac nhw cwéng dd
khang c4t va tinh nén lun cla d4t;

- Anh hudng clia ddng dét, vi dy nhu héa Idng va dich chuyén ngang;
— An mdn vét liéu trong nén nhu bé téng va thép;
- Kha nang dap d4t va san 14p st dung V4t lidu tai chd.

Bao cao khdo sat dia chit phai bao gdm cac rui ro lién quan dén cac co ché gay hw hai v& dja
ky thuat sau :

— Hoat ddng dong dét lien quan dén céc dut gay,

- Trueot 1&;
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— Hébaldng;

- Dich chuyén ngang;

- S6ng than va ddng dét.

CHU THICH: Dao @8ng mye nwére thudng xay ra trong cac hd nwéc va 6 nghia 1a sy thay dbi theo chu ky clia
mure nwéc trong cac hd trong khu vire @4t lién. :

Phai nghién ctru 8 nhiém d4t va nwéc ngdm tredre khi xay dipng. Nghién clru ndy c6 thé 1a mat phin clia
viéc lya chon dja diém. Didu tra va thir nghiém dat phai phi hop véi EN 1997-2.

Dia ky thuat va thiét ké ndn méng phai tuan theo EN 1997-1. Dja k¥ thuat va thiét ké ndn méng clia cac
cong trinh chéng dong dAt phai tuan theo EN 1998-5.

5.2.2 Dic diém ky thuit bién cho thiét ké cdu cang va tiép can

Céc dic diém dia ky thuat bién cho thiét k& ciu cing va tiép nhan hang hai dwoc quy dinh trong
TCVN 8613.

5.2.3 Nao vét bén cang

Céc yéu cau ddi voi viec nao vét bén cang phai dwge xac nhan véi don vi quan Iy bén cang.
5.3  Khitwong va hidi dwong hoc

5.3.1 Yéu ciu chung

Khao sét dia diém phai bao gdm c4c nghién ctru khi twong nhe dwge néu dudi day.

Cac khdo sét dja diém phai dwgc thure hién dé gidi quyét céc riii ro cy thé lién quan dén pham vi va v tr
cla dy an,

Mrc d yéu cdu cua thong tin phu thudc vao ban chét, giai doan va mirc d phikc tap cla co s& vat chét
duoc xay dyng, tinh chét va mire d6 phie tap clia mat bing va mirc do ri ro cé thé chép nhan dugc
lién quan dén cac anh hudng trpc tiép va thiét hai kinh té c6 thé gay ra.

Khdo s4t dia diém phai bao gdém ca nghién clru khao sét trén mdy tinh va & hién tredmng (bién).
5.3.2 Anh hwéng cua dir liéu dai dirong

Anh hwéng clia d ligu dai dwong bao gém:

— Nghién clru v& chét leong va nhiét 46 nwéc bién;

— Nghign ctru va thily tridu, séng va gié (TCVN 8613);

- RUi ro ngap Iyt do mwa hodc nwéc bién dang.

5.3.3 Anh hwédng cua nhiét dd khéng khi va do 4m

Anh huéng ctia nhigt @8 khdng khi va dé 4m bao gdm:
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Nhiét d5;

B &n dinh khang khi;

i

Bdc tinh gay xa&m thire cla khdng khi;

Do &m trong dbi.
5.3.4 Anh hwong cua sét

Tham khdo TCVN 9888 (tat ca cac phdn) gdm cac thong tin d& nhan dién rii ro va hau qua thiét hai do
sét cling nhur cac bién phép giam thidu.

5.3.56 Anh hwdng cia di¥ ligu gié va khi quyén

Anh hudng clia gi6 va khi quyén bao gdm:

— Cudng db gi6 va huéng gié bao gdm ca tAn suét va 6 manh clia nhrng trén bao;
— Pham vi va m(rc d6 thay di cia 4p suét khi quyén.

5.3.6 Anh hwong cia dir ligu mwa

Anh hwéng ctia mwa bao gém:

- Lwgng mua;

- Tuyét;

- Nuwéc dong bang.

5.3.7 Bién dbi khi hiu

Bién ddi khi hau Ia hién twong phan 4nh sy khic biét clia dir liéu khi héu trong qué khi véi hién tai.
Tw van thiét k& kho LNG phai st dung cadc mé hinh di bdo khi hdu méi nhét trong d6 cd cép nhat cac
bién tinh toan twong ting v&i quy mé, tudi the cdng trinh.

Céc d lidu khi hau 13 d4u vao clia mé hinh tinh toan phai dwgc cap nhéat véi cac ch y téi tinh bét dinh
clia d@ liéu cing nhie tham chiéu t¢i viing nghién ciru nh&m xay dyng cdng trinh c6 tinh thich (g va
&n dinh véi cac bién dbi d6. Theo d6, thn suét xuét hién cla cac hién twgng phéi dugc didu chinh cho
phu hep.

CHU THICH: Phirong phap thong dyng tich hep cac ndi dung nay 12 gia tang tai trong do gié, nwée 10 téi chu ky

lap lai 14 100 nam. Chu ky 13p lai nay phai duwgc két hop v6i cac quy chuln quéc gia trén co s danh gia rli ro
chung cho ¢ong trinh.

5.4 Méitrwong
5.4.1 Danh gia tac dong mdi trwdrng

Phai thiee hién danh gia tac ddng méi trirdrng so bd (EIA) déi voi dia diém dy kién. Can phai xem xét
dé ghi lai cac déc diém mai tredng tai dia diém cong trinh.
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TAt ca phat thai tlr kho chra nhu 14 chét rén, chét 1dng (bao gdm ca nwéc), chét khi (bao gdm ca
chét ¢ mui ddc hai) phai dwgc xac dinh va do dém d& dam bao cac chat phat thai nay khéng dwgc
gay hai cho ngwdi, tai san, ddng thie vat.

Trwée hoac trong khi van hanh, mot quy trinh quan ly chét thai phai dwoc thiét 1ap. Cac bién phap
phong ngira @& xir ly cac vat liéu ddc hai phai dwgc xac dinh va dugc cap nhat thuéng xuyén badi
ngwdi van hanh/ ngudi str dung.

Tac dong mbi triedrng do qua trinh xay dyng va van hanh cling phai dwgc danh gia va phai loai bd,
gidm thidu hoZc han ché cac hoat dgng khong mong muén. Danh myc kiém tra bao gdm cac muc
chinh sau day:

- Dan sé ting, thuwdng trd va tam thoi;

- Tang lwu luvgng giao théng dwdng by, dwdng sét, dwimg thiy;

— Tang d3 dn, tiéng &n ddt ngdt va khang lién tyc;

= Tang mire 4 rung ddng, djt ngdt va khong lién tyc;

— Tang thoi gian lam viéc ban d&m, &nh hwdng clia anh sang va anh sang khéng lién tuc;
~ Dbt dubcixa khi, gian doan valhosc lién tyc;

— Nudc swdi 4m hodic nwdc lam mat.

5.4.2 Kiém soat phat thail phat thai tai kho chira

Khi thiét ké phai 1ap ké hoach d& loai bd, gidm thidu hoc chi phat thai nhirng chat khong gay hai tir cac
hoat ddng chay thir, van hanh, bao dwdng, va phai thiét Iap gi¢i han cho phép vé lwgng va nbng df cla
chét thai,

Cac myc sau phai dugc kiém soat va giam sat mdt cach an toan:
— C4c san pham chay;

~ Xa khi;

- Dbt dubc;

— Thai bd dung méi tach khi axit;

— Thai b tac nhan x{ Iy thiy ngan da st dung (v qua trinh xr ly loai bd thily ngan 1a qua trinh khéng
tai sinh, nén phai tdn chtra sau do xi» ly chét hdp phy da qua s dung hodc thué don vi c6 gidy phép
XU ly chét thai);

~ Nuéc 1an ddu ngung ty trong qua trinh tai sinh ch4t hdp phy (lam khd) hodc tir cac may méc thiét bj;

- Tap chét hydrocacbon trong nwére lam maét tir 6ng trao @i nhiét bj rd i trong trwdng hep ding thiét bj
lam mét bing nwéc;

- Thai bd céc phé phadm (bao gdm dau thai va cac hop chét hivu co chira clo);
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~ Nudc trong thiét bj hda khi;
— Héa chét tao mii.
5.4.3 D6t dubelxa khi

Céc kho chira phai dwoc thiét ké trén nguyén tic khong dbt dube/xa khi trong diéu kién vén hanh
binh thudng. Phai tinh todn dy phong khi thiét ké va van hanh d& ddm bao céc dong khi thai c6
kha ning phat sinh ddu dwoc thu hdi va khdng dén ra d& dét dudc/xa khi trong qua trinh kho chira
van hanh binh thwdng.

Hé théng dbt dubc phai dugc str dung dé loai bd hoi va khi an toan nh&m ngan nglra cac didu kién
nguy hiém. C6 thé s dung xa khi khi dwgc danh gié rlii ro cho phép.

5.4.4 Kiém soat tiéng én

Thiét ké kho chira phai xem xét anh hwdng clia tat ca cac ngudn gay ra tiéng &n d6i véi con ngudi trong
khu vire kho chira va déi véi cong ddng dan cw xung quanh kho chira. Khuyén nghj thiec hién quy trinh
thiét ké kiém soat tiéng &n kho chira tuan theo TCVN 8018.

5.4.5 Moitrwdng sinh hoc

T4c dong ciia viéc xa nwéc trir tredng hgp nudc mwa phai dugc gidm thidu va giam sat (nhiét 49,
dong chady, 6 man, khéi lvong va ndng d6 cac chét 6 nhiém,...).

55 Khu vire ldn cdn
5.5.1 Cdc tuyén dwong giao théng bén ngoai

Cac tuyén dudng giao théng bén ngoai gan kho chira LNG phai dugc liét ké trong ban danh gia
tac aong mdi tredng, ghi rd Iwu lwgng giao thong hién tai va dw doan mire téng trong twong lai khi
kho chira di vao hoat déng. Phai kiém tra cac myc cy thé sau day:

— Duong bd (duwdng 6td, dweng sét);

~ Dudng thiy (dwéng bién, dwdng séng, kénh dao);
— Budng hang khbng, ving lan cén sén bay.

5.5.2 Co s& ha ting xung quanh

Khao sét cong trinh phai bao gdm:

- Khao sét co s& ha tng xung quanh (vi dy: cac khu cdng nghiép, cac khu vipc 3 xay dyng, thdng tin
lién lac);

~ Nghién ctru v& tham thyc vat 3é xac dinh cac nguy co chay the vat;

— Nghién ctru & x4c dinh ngudn cla cac dong dién tap tan (vi dy cac dong phat ra tir dwéng day dién
cao thé, dudng sét);

— Nghién ctu dja hinh d& c6 thé danh gia sy phan tan clia cac ddm may 1dng va khi.
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§.5.3 Hang hai va mbi treérng
Néu c6 thé, ban danh gia dia diém phai bao gbm:
- Ban danh gid mbi trrdng bién va cac huwéng tiép can tiv bién;

- Viing quay tau, céc khodng céch an toan khi tdu ch& LNG dang & trong pham vi cang va bén tau
(xem 7.7 va TCUN 8613). '

5.6 Djachin
5.6.1 Yéu ciu chung

Mot tran dong G4t dwoc xac dinh bdi gia tde ngang va doc clia ndn dét. Cac gia téc nay dugc md ta theo
EN 1997 (t4t ca c4c phan) va EN 1998 (t4t ca c4c phén) bing phd phan (rng nén.

Mot phan tich ddng dét cy thé tai dia diém phai dugc thye hién. Didu ndy phai bao gdm cac danh gia vé
ridi ro clia ong d4t, song than, I& d4t va cac hoat ddng nli Iira. Phén tich nay phai dwgc trinh bay trong
Bao céo ddng dat, trong d6 cac dac diém dja chét va ddng d4t cla dja diém dit kho chira va khu virc
xung quanh ciing nhu céc théng tin v& dja kién tao phai duwoc xem xét.

Kich thude ctia khu vipe dwgre khao sat phy thude vao ddng dat xung quanh khu vige va céc didu kién vé
dia chét va kién tao. N6i chung, khodng cach 200 km dén 300 km xung quanh dia diém I3 a0, nhung
trong mot sb céc treding hop, nd ¢o thé bao gdm toan bd d&i kién tao, In hon ddi & trén (xem [39)).

D¢ sau khao sat dét téi thidu 12 30 m (dbi vai trdm tich) hodic dén do sau clia da.

Trong tréing hop ¢6 céc ddrt gay dia chét & khu vire [an can véi dia diém thi phai tién hanh didu tra tiép
@& danh gia cac hoat ddng c6 thd xay ra clia cac dit gay dé. Cac durt gay ma khdng thé x4c dinh dugc
c6 hoat ddng hay khéng thi khang dugc phép ndm trong dja diém.

Tham khdo EN 1997 (tit ca cac phdn), EN 1998-1 va EN 1998-5 v& cac chi tiét clia viéc didu tra,
khdo sét, phan tich va dinh dang phd phan (rng clia dong dét.

C4c nghién ctru v& dia chét, kién tao va ddng d4t cho phép thiét 1ap:
- Murc dong dAt bét budc nglrng van hanh (SSE);

— Ddng d4t cho phép van hanh (OBE).

Phai xac minh cac sy kién sau;

—~  Theo x4c suéit, nh(tng s kién gay ra dich chuy&n nén dét voi chu ky 1ap lai trung binh bing khodng
thoi gian téi thiéu [a 4 975 ndm ddi v&i SSE va 475 nam déi véi OBE.

CHU THICH: Ca OBE va SSE déu xac dinh c4c gi¢i han tac ddng cu thé ddi clia c4c sw kién dong dét co mirc do
nghiém trong ngdy cang ting ddi véi cac hé thdng nhw duwge xac dinh trong 7.2.7.

5.6.2 Séngthin

Néu co s& dwge xac dinh 1a c6 nguy co bj séng than hoac tridu gia thl phai thye hién danh gia riii ro
chi tiét.
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5.7 Thuyvan

5.7.1 Nghién ciru dnh hwéng clia cic ting chira nwéc, x6i mon va nwoc ngdm
Khao st dia didm bao gbm:

— Khao sat mye nwde ngam;

- Chét lvgng nuwéc ngdm.

58 Xahaoi

5.8.1 Sirc khde cdng ddng, an toan va an ninh

5.8.2 Dancw

Didu tra dan cw cAn dugc tién hanh trong giai doan nghién ctru kha thi dé danh gi4 mirc d¢ n dinh clia
dan cu, cAc la chon cho vide didu chinh phét tridn. Danh gia phai d& cap dén téi thiéu cac vén dé sau:

— Sy phét tridn dan cu;

— Sip phét tridn céc hoat ddng mua ban, gidi trf;

— Si phét trién cac cbng trinh ¢6 tinh nhay cam (nhw tredng hge, bénh vién, nha dwdng ldo, san
van déng,...);

— Sy phét tridn cong nghiép;

~ Sy phat trién co s& ha tang, van tai (ca dwdng bd va dweng thiy);

— Gidi han phét thai.

Khi dia diém xdy dyng da dugc lpa chon, phai thyc hién danh gia chi tiét vé dia didm xay dyng.

Phuong phap va pham vi danh gia dia didm xay digng phai tip trung vao vén d tén trir vat liéu nguy hiém

trong kho chiva, sy hién dién va quy mé clia cac cong trinh xay dyng lién k& trong thoi didm hién tai va da

c6 ké hoach phat trién trong twong lai, ddng théi phai tuan thd cac quy dinh clia nha nwéc va dia phwong.

Phai dam bdo rang:

— Danh gia dwoc cap nhat dinh ky theo théng Ié va khi xay ra nhiing thay ddi hoic bién ddi Ién;

— S phét trién xung quanh kho chira dwoc kidm soat d& gidm dén mirc thap nhét sy phat trién khéng
phU hep sau nay. '

Huéng din v céc tidu chi chdp nhan ciia viéc danh gia xac sudt ddi voi dia didm xay dung duoc

trinh bay trong Bang K.2. C4c tiéu chi chap nhan tbi thiéu nay c6 thé dwgc ap dyng trong trwéng hep

kho chira dwgc xay dieng tai khu viee khéng ban hanh cac tiéu chi nay.

5.8.3 Cic yéu té khac

Céc khia canh vé& sinh nhai, st dyung d4t, nghé nghiép, quyén s& hiru, hoat déng kinh té, tai nguyén
thién nhién, cong trinh cdng céng, gido duc, y té, di san khao cb va van héa, canh quan va tdm nhin
phai duoc didu tra khi danh gi4 cac dia diém tiém nang.
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6 Quanlyrdiro
6.1  Yéu ciu chung

Kho chira LNG phéi duoc thiét ké G& ddm bao rii ro tong thé déi véi con ngudi va tai san trong va ngoai
hang rao kho & mirc d9 chép nhén dwgc (xem Phy lyc K). D& dam bdo mirc dd an toan cho cac tram
LNG va khu wire xung quanh, cic yéu té an toan phai dugc xem xét trong suét céc giai doan clia d &n:
thiét ké k thuat, thi cong, khéi dong, van hanh va két thic dy 4n bao gdm ca cac thay ddi clia kho. Céc
danh gia rii ro phai dwoc tién hanh va cac bién phap an toan phai dugc tridn khai d& dam bdo mirc do
riii ro chdp nhan dugc.

ISO 16901 dwa ra c4c cach thirc tiép can d& xac dinh cac kich ban, phén tich tAn sudt xay ra va hau qua
cta chlng.

Bon vi vén hanh phai ap béo céo an toan dé chirng minh cho viéc trién khai ddm bdo nguyén tic phong
ngtlra cac tai nan nghiém trong (MAPP),

CHU THICH: Tham khdo [54] d& c4 thém thdng tin vé cAc yéu ciu cho ban bao cdo an toan.
Viéc danh gi4 rlii ro phai dwgc tién hanh trong suét qua trinh thiét ké kho va nén tién hanh khi c6 bat ky
s thay ddi hoc cai tao ndo khéc.

Céc gia dinh chi tiét vé& cac s kién ngdu nhién trong tiéu chun nay (vi du rd i LNG) van phai dwoc xac
nhén b&i ban danh gia rli ro. Tinh nhét quan cla cac gid dinh nay véi nguyén tic phong nglra cac tai
nan nghiém trong duwgc dam bao bang viéc kiém tra tirng trudng hep cy thé.

Céc yéu clu chung vé cac bién phap an toan trong tiéu chudn nay (vi dy trach nhiém giam sat) c6 thé
&p dyng theo diéu kién kép: theo quy dinh cu thé trong tiéu chudn va didu chinh theo danh gia rdi ro.

Céc méi nguy tiém 4n chti yéu ciia nha may x Iy va tn chira LNG Ia sw 6 hop clia cac méi nguy lién
quan dén hydrocacbon va qué trinh van hanh. Néi chung, cac hau qua téi thidu sau phai dugc xem xét
trong qua trinh thiét k& va van hanh.

Thuong vong déi v&i con ngudi:

Bong lanh;

Ngat do thiéu oxy khi & trong dam may hydrocacbon;

I

Bj thwong do hoa hoan;

Bj thwong do song &p suét nd.

Hu hai thiét bi:
— Gidn héa c4c thiét bj khdng dugc ché tao béng vat liéu chju lanh sau;
- N& ddm may hoi;

~ Chép Itra (chap nd);
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Dam chay (pool fire);

— Ngon Ilra Ién va phun manh (jet fire);

Hu héng déng co' dét trong hodc may nén khi do hat phai khi d& chay bao gdm ca cAc tap chét cla
khi diéu khién;

M4t kiém soat hodic hw hdng thiét bj cong nghé néu hdn hop khang khi va khi d& chay bj gt vao bén
trong thiét b,

6.2 Phuwong phap luan danh gid mél nguy va rii ro
6.2.1 Yéu ciu chung

Ca hai huéng tiép can phap ly va dya vao rii ro déu dwgc st dung trong viéc 1ap ké hoach, thiét ké va
van hanh tram LNG.

Hudng tiép can phép ly (tAt dinh - deterministic) dai dién cho kinh nghiém va thyc tién trong nganh
¢dng nghiép. Hwéng tiép can dia vao rlii ro sir dung céc nguyén téc tap trung vao viéc chirng minh ring
c4c tidu chi chdp nhan rii ro dugc dap (ng bdi sy Iira chon diing dén cac thong sé thiét ké va van hanh
va sy danh gia rli ro da dwgc dinh lwong. Danh gia rdi ro ¢d thé 12 dinh tinh, ban dinh Iveng hodc
dinh lwgng.

Céch d& nhét dé phan biét ba phwong phép danh gid rli ro néu trén 1a mét phiong phap st dung cac
con sb va cac hé sb (dinh lwgng), mot phong phép st dung day sé va cac hé sb (ban dinh Iwgng) va
mét phurong phap str dung cac md t va tlr ngte (dinh tinh).

Pé xac dinh mrc 36 nghiém trong tdng thé clia i ro, phwong phép dinh tinh danh gia kha ning xay ra
rdi ro so véi mirc dd nghiém trong tiém An cla hau qua (tac dong).

Dénh gia rii ro dinh tinh si dyng cac phurong phap va cdng cy phan tich dinh tinh dwgc thiét 1ap a&
danh gia tin suét va hau qua cda ri ro. Két quéa danh gi4 dwgec mé ta béng céc thuat nglr “rdt cao”,
“ca0”, “trung binh", “thap”®, “rét thip” hoac lién hé t6i cac kinh nghiém trong nganh cdng nghiép. Cac
danh gi& hai tiéu chi (hai chidu) cla rii ro duoe tién hanh cho mdi sy kién rli ro cy thé va két qua c6 thé
duwoc thé hién bing ma tran rdi ro. Ma tran nay biéu dién mec do rli ro (vi dy thap, trung binh, cao)
bang cach nhan don gian cac gia trj dwoc xac dinh mét cach dinh tinh.

Huwéng tiép can phap Iy bao gdm:

Danh sach cac méi nguy tiém &n c6 ngudn gbc bén trong va bén ngoai;

Thiét lap cac mdi nguy dang tin cay;

i

Xac dinh hdu qua;

Ching minh sy can thiét clia c4c bién phap nang cao an toan dé gidm thidu hau qua.

Huwéng tiép cén dira vao rli ro co thé bao gdm:

— Danh sach cac mdi nguy tiém an c6 ngudn gbc bén trong va bén ngodi;
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— Xéc dinh h4u qua va phan loai ciia m&i méi nguy (vi dy dwgc dwa ra trong Phy lyc J);
- B dir ligu v ty 1& hw hdng (failure rate);
- Xac dinh x4c suét hodc tAn sudt clia m8i méi nguy;

— Tdng hop thn suét cho tit cd méi nguy d8i véi m3i mie 9 hau qua va phan loai khodng tin sudt cho
cac mlre 49 hdu qua (vi dy dwgc dwa ra trong Phy lyc 1);

— Phan loai méi nguy trong twong quan véi mie 8 hau qua va khoang tan suét, d& xac dinh mire d6
rtii ro (vi dy dwgc duwa ra trong Phy luc K).

Néu rdi ro dwgc x4¢ dinh & mic “Khéng chdp nhan dwoc” (vi du rlii ro mire 3 trong Phy lyc K), cac
thong sé thiét k& va van hanh clia kho phai dwoc thay thé va danh gid lai cho dén khi khdng con rli ro &
mirc “Khéng chp nhan dugc”. Néu mire 86 riii ro 1a “Binh thwedng”, “Chp nhan dwgc” (vi dy rii ro
mirc 1 trong Phy lyc K), khéng cAn thiét xem xét cac hanh dong tiép theo. V6i riii ro & mirc dd cin cb
céc hanh dang tiép theo (vi dy riii ro mére 2 trong Phy luc K), cac bién phap an toan bd sung phai dwoc
xem xét d& gidm thidu rdii ro t&i mac th&p nhét co thé dat dwoc mét cach hep Iy (ALARP).

Danh gia mdi nguy va rti ro ¢6 thé dya trén cac phwong phap vi du nhe:

Nghién ctru nhan dién mdi nguy (Hazard Identification Study — HAZID);

I

Nghién ctpu m&i nguy va kha nang van hanh (Hazard and Operability Study - HAZOP);
~ Phan tich kidu hu hdng va anh hudng (Failure Mode Effect Analysis - FMEA);

- Phwong phap so dd cay sy kién (Event Tree Method — ETM);

~ Phuong phap so dd cay 16 (Fault Tree Method ~ FTM);

— Phéan tich mé hinh no (Bow-Tie Analysis — BTA);

— Phén tich cac I6p bao vé {Layer of Protection Analysis - LOPA);

— Xac nhan cac mire 9 toan ven an toan (Safety Integrity Level (SIL) verification);

- DBanh gia dinh lwgng rdi ro (Quantified Risk Assessment — QRA);

— Phan tich rii ro chay nd (Fire and Explosion Risk Analysis ~ FERA).

Quy trinh danh gia ri ro phai dugc tién hanh trong sudt céc giai doan clia qua trinh thiét ké. Quy trinh
ndy nén dugec trién khai sém tir cac bwdc ddu ctia qua trinh thay ddi dy an hodc thiét ké, cho phép
cdi thién céc thiét ké khong dwoce chdp nhan nhim muyc dich téi wu chi phi.

Cac tiéu chi chap nhan téi thiéu trong Bang K.1 dya trén ri ro déi véi nhan sy van hanh trong hang rao
kho. Phan cép dia vao khéi lugng hydrocacbon thét thoat dwgc dua ra trong Phy lyc J véi muc dich
huéng dén thyc hién. Cac phwong phap danh gia thay thé khac cé thé dugc st dyng dé danh gia tinh
twong thich clia thiét ké kho. Tuy nhién, rli ro téi thiqu cho nhan sy van hanh nén dugc danh gia va
Xxé&c nhén & mirc chdp nhan dwoc trong sudt qua trinh thiét ké kho va cac thay ddi Ion sau d6.
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6.2.2 Matrén rdi ro

Ma tran riii ro Ia cdng cy hiéu qua dé& danh gia djnh tinh va nghién ctu tdng thé riii ro. Cong cy nay
thudng dwoc str dung trong cac nha xwdng két hep véi cac phuong phap HAZID va FMEA. Két qua cla
¢cAc phan tich chi tiét vé tAn sudt va hau qua dugc bidu dién trong ma trén ri ro. Didu ndy cho phép theo
ddi va didu chinh tinh hiéu qua clia cac bién phap gidm thidu rlii ro, danh gia cac gia dinh ban dau, va
xac nhan mirc do cia céc kich ban ban dau.

6.2.3 Nghién cru nhan dign méi nguy (HAZID)

HAZID |2 k§ thuat dwoc st dyng d& nhan dién sém cac mdi nguy va méi de doa tiém an. Phwong phap
nay ciing pht hop cho viéc nhén dién céc mdi nguy khdng lién quan t&i qua trinh cong nghé nhuw
va cham tu, roi vat thd, thi tiét cire doan,... Anh hudng hodc hau qua cb thd xay ra clia mot sy cb
kh6 Iudng duge phan loai va xac dinh cac nguyén nhan c6 thé co.

Ky thuat HAZID:

- & cac cach thirc nhan dién va mé ta cac méi nguy va cac méi de doa nghé nghiép vé& strc khde ~
an toan — mdi trwdng (HSE) & cac giai doan sém nhét ¢ thé cla dy an;

~  tap hgp mot nhém chuyén gia da nganh giau kinh nghiém cuing ky thuat tw duy 6 cdu tric (structured
brainstorming technique) va dya vao danh sach cac van d& HSE tiém 4n @& danh gia kha nang
&p dyng cac méi nguy tiém an; va

- chila qué trinh nhan dién va md ta nhanh, khdng phai 13 qua trinh cb gang giai quyét c4c vén dé
tiém &n.

Qua trinh trién khai HAZID théng thérng dugc td chive véi sy hd trg clla cac dai dién gidu kinh nghiém
v& thiét ké cong nghé, k§ thuat an toan, do lvdng, van hanh va cac chuyén gia khac néu cn thiét.
ISO 16901 cung cép thém thang tin vé& phuong phap luan HAZID.

6.2.4 Phan tich kiéu hw hong va anh hwéng (FMEA)

Phan tich kiéu hw hdng va anh hwéng dwge dinh nghia la phirong phap nhan dién xuét phat tir
phan tich (analytically derived identification) cAc kidu hi hdng c6 thé dy bao dugc va cac anh hudng
tiéu cire tiém &n clia ching téi hé théng. Phuwong phap ndy dwoc sz dung so bd nhw 1a mét cong cy
thiét k& d& danh gid céc thanh phdn quan trong. Céc thdng tin chi tiét dugc dwa ra trong
EN IEC 31010 va EN ISO 17776. .

6.2.5 Nghién ciru méi nguy va kha nang van hanh (HAZOP)

HAZOP dugc st dung d& nhan dién cac van d& v& ca méi nguy va kha nang van hanh. Mac du viéc
nhén dién mdi nguy 13 trong tam, cac van d& vé& kha nang van hanh ciing dwge nhan dién & mic do
c6 thé dén t&i cac mdi nguy tiém &n cho an toan hodc méi treding, hodc c6 cac tac déng tiéu cwc
téi A6 s&n sang cia kho.
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D9i ngl trién khai HAZOP dién hinh 1a mt nhém bao gdm nhan sy van hanh, thiét ké, chuyén gia
k¥ thuat cdng nghé (ca trong va ngoai ddi nga thiét ké), va bao dudng tap trung vao cac phin cy thé
clia hé thdng cong nghé (c4c ndit). Céc khu vige ndy dugc x4c dinh tir so dd dudng bng va thiét bj
(P&ID) trwére khi tién hanh nghién clru.

Khi nhén dién mét tham sé clia qua trinh (vi dy "dong”), st dung mdt t&r dan dién hinh chi trang thai
clia cac phan doan cy thé dé thé hién tinh trang khac biét (vi dy trang thai “khdng c6” két hgp véi
tham sb "dong” & thé hién tinh trang khac biét “khdng c6 dong"). Sau d6, ddi ngd trién khai s&
ligt k8 tat cd cac nguyén nhan dang tin cy cla tinh trang khéc biét "khdng c6 dong”, bt dAu bing
nguyén nhan din dén hau qua xau nhét c6 thd xay ra.

HAZOP cd thé dwoc ap dyng trong khau thiét ké co s& (FEED), khi phat hanh cac ban P&ID,
cling nhu khi thiét 14p ma tran nhan-qua. K§ thuat nady ciing thuwong dwgc tién hanh trong qué trinh
thiét ké chi tiét cing nhuwr tham chf dwoc tai &p dyng trong qua trinh quan Iy c4c thay dbi (MOC).
ISO 16901 dwa ra cac thdng tin chi tiét cho phwong phap HAZOP.

HAZOP la phiong phap dugce tiéu chudn héa va dugc mo ta trong nhidu tiéu chudn lién quan.

Nghién ciru HAZOP cho hé thdng céng nghé phai duoc tién hanh ddu tién trong khau thiét ké co s
cda kho khi cac ban P&ID dwgc xay dyng.

Sau d6 cac nghién ctru HAZOP phai dwoc tién hanh trong sudt khau thiét ké chi tiét ctia kho, v&i cac
hé thdng cdng nghé va cac goi thau.

Céc khuyén céo clia nghién clru HAZOP phai dugc quan ly vong ddi dy an.

Céc nghién clru HAZOP ciing c6 thé dugc tién hanh trong suét giai doan van hanh kho d& kip thoi
céi tién an toan va hiéu nang cla kho.

6.2.6 Phwong phap so db ciy s kién (ETM)

Phuong phdp so db cay sy kién (ETM) st dung db hoa dé thé hién cac két qua cé thé c6 cia mot
sy kign nguy hiém, vi dy nhr hw hdng thiét bj hosc thit thoat hydrocacbon. Bing cach st dung so @
cay, phuong phap nay thé hién rd cac két qua c6 thé c6 cla sy kién ban dau va xac dinh tAn suét
xay ra clia c4c sir kién cudi clng dwoc thé hign bdi cac hdu qua khac nhau, Nhw vdy, so db cay 1a
cdng cy logic dé tdng hop xac suét va rii ro.

6.2.7 Phwong phap so d8 cdy 15i (FTM)

Phwong phap so dd cay I8i (FTM) la phép phan tich cac sy kién trong quy trinh cng nghé c6 thé
dan t&i cac bat thuang va hi hdng cy thé, va duge biéu dién & dang so @b hinh cay. So db cay 16i rat
hiru ich déi véi cac hé théng don gian va co thé dwge st dung dé biéu dién sy tham gia cla cac thanh
phén khac nhau trong hé théng (vi dy nhw cac thiét bj do leong). Tuy nhién, trong so dd cay rat kho dé
nhén dién dugc sy tham gia clia tit ca cac thanh phan dén sw cb hir hdng ciing nhe dé nhan ra cac kidu
hu hdng théng thwdng.
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6.2.8 Phan tich md hinh no (BTA)

Phan tich md hinh no' (BTA) 1a mét cong cy thiét ké c6 thé dwoc sl dung dé danh gi4 c4c giéi han nhim
phang ngira sy xuét hién clia cac sy kién hay xay ra va khéi phuc cac bién phap dé gidm thidu hau qua.
Phuong phap ndy dwa véo md hinh bidu didn sy xudt hién va phét trién cla méi nguy cling nhw
céch thire kidm soat né. Md hinh ne cung cAp sy danh gia méi nguy nhdm muc dich:

— Nhan dién sip xuét hién, phat trién ctia mbi nguy tiém &n va cac kich ban hau qué;

- Xéc dinh c4c bién phap kidm soat (vi dy kidm soat cac nhan té gidi han va phat trién) can thiét 6&
quan ly hiéu qua cac méi nguy (vi dy cac yéu té quan trong vé HSE, c4c cng viéc HSE quan trong,
cac quy trinh);

—  HB trg cho viéc chirng minh ALARP;

— Cung cép kha nang quan sét va két ndi cac théng tin néu trén téi cac noi cb trach nhiém trong viéc
quan Iy, ho3ic t&i nhan sy cb thé b dnh hudng bdi cac mdi nguy;

— €6 kha nang xac dinh sy lién hé gitra nguyén nhan clia sy cb (tredng hop xay ra) véi c4c bién phap
kiém soat khdng higu qua, tlr d6 nang cao bai hoc kinh nghiém va cai thién viéc phong ngtra.

6.2.9 Phan tich cac 1&p bio vé (LOPA)

LOPA 1a phwong phép ban dinh lwgng ding cho viéc wéc tinh céc rii ro gan véi mét sy kién hodc
kich ban khng mong muén. Phuong phap ndy phén tich xem liéu cac bién phap kiém soat hodc
glam thiéu rli ro ¢6 hiéu qua hay khéng.

Phwong phap lia chon mét cdip gid tri nhan-qua va nhén dién cac 1ép bao vé (layers of protection)
¢6 tac dung ngan nglra nguyén nhan dan téi hau qua khdng mong muén. Céc phép tinh toan dugc
tién hanh theo thi ty cwdng do (tang hodc gidm dan) nhim xac dinh cac bién phap bao vé c6 du dé
giam thidu rii ro dén mtrc ¢6 thé chap nhan dugc theo EN IEC 31010.

6.2,10 Phén tich mirc 6 toan ven an toan (SIL)

Phan tich SIL (dwgc mé ta trong EN 61508 — t&t ca c4c phan) la sy bd sung cho phwong phéap
HAZOP va nghién ciru danh gi riii ro bing cach xac dinh mirc d6 tin cdy cén thiét tir cac hé théng
an toan dwoc do lwdng bing thiét bi co hoc hodc phan mém. Phwong phap nay huéng téi viéc
phdng ngira cac tinh hudng nguy hiém anh hudng téi con ngwéi vashodic méi trwéng hodc d8 giam
thidu hau qua ctia ching. Tidu chudn vién dn néu trén ciing dwa ra khai niém vé vong dai an toan
nhdm myc dich d&m bdo do tin cdy cla cac hé théng an toan dwgc trién khai trong suét vong doi
clia hé thdng. Danh gia SIL nén dya trén két qua clia LOPA.

6.2.11 Danh gia dinh lwong rii ro (QRA)

Phuong phap QRA duwa ra dy béo vé tin sudt xdy ra cla cac tai nan bén trong kho. Phwong phap nay
sl dung cac phwong phap lusn da dwgc kidm chirng va thiét 14p cac gi trj cho rlii ro déi véi con ngudi
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va so sanh cac gia trj ndy véi cac tiéu chi rii ro chdp nhan dwgc. QRA dira vao bé tri mét bing cia kho
va cac khu vipe xung quanh.

Muyc tiéu ctia phuong phap QRA c6 thé 1a:

- Giadm thidu rdi ro bang cach nhan dién cac khu vige rlii ro cao va cac khu vipe rdi ro cé thd dwoc
giam thidu hon niva, chieng minh s phil hop véi cac quy dinh clia cac cAp c6 thAm quyén va cia
cdng ty vé& céac vén da trong va ngoai hang rao kho;

— Danh gia rdi ro cho cdng nhan;

- 50 sanh véi mot vai phuong phap khag;

~ Danh gia tinh hiéu qua cla cac bién phap giam thidu rii ro;

- Dwa ra céc tiéu chi cho thiét ké va vj trl xdy dyng cac tda nha dan dung;

— Danh gia rii ro déi v&i ddi bao dwdng khi mdt sb phan xwdng trong kho vin dang van hanh;
— Cung c4p thdng tin cho cac nghién clru an toan khéc vi dy nhw FERA.

Céc thdng tin chi tiét dwgc dwara trong EN 1SO 17776 (Phuy luc C).

6.2.12 Phan tich rii ro chiy nd (FERA)

FERA sl dung cac cong cy md hinh héa da dugc cdng nhén rdng rai dé dy bao:

~ Céc gié trj tai trong tai nan theo thiét ké (quéa 4p va lyc kéo) clia cac cAu tric, thiét bj va hé théng
duéng bng;
- Céc tac dong tiem &n cla sy cb hda hoan t¢i cac cAu tric va thiét bj.

Muyc tiéu chinh ctia danh gid rlii ro chay nd 1a uéc tinh rlii ro cla sy cb day chuyén bén trong kho (va
bén ngoai néu can thiét) va cung cp cac quyét dinh hd trg cho viéc thay déi thiét ké lién quan dén
tai trong qua ap do chay né.

Céc thdng tin chi tiét dwoc dua trong 1ISO 17776,
6.3 Nhén dién kich ban
6.3.1 Nhan dién ngudn va nguyén nhan rii ro cé nguén géc bén ngoai

Céc nghién cteu phai dwc thie hién dé nhan dién ngudn géc va nguyén nhan rli ro co thé dan toi
méi nguy kh&i ngudn tir b&n ngoai kho. Cac méi nguy that thoat LNG c6 thé dwgc gay ra béi:

1

Tau ché LNG cép bén véi téc 39 va géc téi qué Iém;

Kha n3ing céc tau tai trong Ién khi di chuyén ngang qua bén va va cham véi ciu cang vathodc tau
chd LNG tai bén;

Téc d9ng clla cac vat phéng ra;

H&u qué clia va cham (tau, xe bdn, may bay,...);
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Cé4c sy kién t nhién (bdo, sét, ngap lut, dong dét, thiy tridu, séng than,...);

Céc didu kién thovl tiét (thay dbi chia ap suét khi quyén, mwa, bang tuyét, nhigt dd méi trudmg,...);

Cé4c didu kién ctia nén dat;

Gan khu vire san bay va/hodc dwdng bay;

|

Hiéu (rng day chuyén tir s cb chay nd 1an can.

Sw bt Itra clla dam may khi d& chay c6 thé do:

— 86ng vb tuyén nang lvgng cao [40];

- Céc ngudn tia ICra cb dinh, vi dy nhw dudng dién cao thé;

— G&n cac ngudn tia Itra khdng dwoc kiém soat bén ngoai khu virc.
6.3.2 Nhan dién cac kich ban xuit phat tir LNG

Su thét thoat LNG va khi thién nhién phai dwgc xem xét ddi véi tht ca cac sy kign lién quan dén
thiét bi bao gdm ca qua trinh giao nh&n san phdm cda xe bdn hodc tau LNG. Cac kich bén cé thé
dwoc thiét 1ap dé& don gidn héa qué trinh nghién clru.

Cac kich ban nay phai dwgc xac dinh dya trén:

~ Xac suét hoic tan suét cia méi nguy;

- Vjtriclardr;

~ Dic tinh cla lwu chét (LNG hodc khi thy thude vao nhiét do);
~ Tbc d3 va thoi gian rd ri;

~ Didu kién thoi tiét (téc @0 va huong gi6, 40 8n dinh cla khi quydn, nhigt 4o moi treong, o Am
twong déi);

— Dic tinh nhiét va dia hinh cla nén d4t (bao gdm ca khu vigc ngan tran);

— Céc cAu tric thép Ian can c6 thd bj pha hly do gidén hoa khi tiép xic véi nhiét dd thip hodc
lanh sau.

Duéi céc didu kién nhét djnh, khi mdt lugng 1én LNG tiép xuc véi nwéc, hién tegng quéa 4p khong
bét Ira cé thé xdy ra, dugc goi 1a hién tweng chuyén pha nhanh (RPT), Tham khao TCVN 12984 va
[47-49).

6.3.3 Nhan dién cac mdi nguy va kich ban khac ¢6 ngudn gdc bén trong
Céac mdi nguy va nguyén nhin sau diy khang lién quan t&i LNG nhung van phai dugc xem xét:
~ Tdn chira khi d&u md hda Idng (LPG) va cac hydrocacbon nang;

— Giao nhan dong théi nhidu san pham trén cling cau cang:
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— Lién lac tau-be khéng tét;

— Céc phuong tién lwu thdng trong trong pham vi kho trong qua trinh thi cdng va van hanh;
~ RO 1i cac sén phdm nguy hiém khac, nhu 14 c4c chét [am lanh d& chéy;

— Céac manh va tir vy nd;

~ Céc thiét bj ap lyc va sinh hoi;

— Thiét bj gia nhiét va 15 hoi dang dét;

- Céc thiét bj quay;

— Céc chét phy tre, xtc tac va héa phadm (du nhién ligu, dAu bdi tron, metanol, ...);

— Céc tap chét trong khi du vao clia nha may héa Iéng;

~ Céc thiét bj dién;

— Heé théng cang bién lién quan dén kho LNG;

— Mong clia b chiva dit trén cao (h8n hop khi dé chay cd thé hinh thanh bén dwdi bé d6);
— Cé4c vén d8 an ninh (xam nhép, pha hoai);

~ Sy cb trong qua trinh thi cong va bao dudng;

~ Sy cb day chuyén;

- Céc hoat dong van hanh dién ra ddng thi.

6.4 Danh gid hau qua va tac dong

6.4.1 Yéu cdu chung

C6 rét nhidu cong cy tinh toan d& danh gia hau qua clia c4c sy kién ngéu nhién két hop ca céng cy
thye nghiém va céng cu dugc phat trién tir cac phuong trinh vat ly co ban. Pac tinh chay phy thudc
nhiéu vao loai nhién liéu (khi thién nhién, LPG) va phai dwgc phan 4nh trong ban danh gia.

Hau qua ctia mdi kich ban néi trén phy thudc vdo d3c tinh clia LNG va cac hién twgng khac duoc
mé ta trong TCVN 12984. Vé&i cac lwu chat nguy hidm khac ngoai LNG, bang théng tin an toan
vét liéu (MSDS) dwgc stv dung dé tham khao.

Bién phap bao vé an toan toan dién phai dwgc trang bi nhim muyc dich:

~ Tén chira LNG tran trong pham vi hang rao kho, va giam thidu xac suét xay ra ctia cac kich ban
déng tin cdy trong dé xuét hién nguy co' d&m may hoi lan rdng ra ngoai hang rao ngoai vi cia kho;

~ Gidm thiéu kha nang lan rong cia d4am chay t mét khu vire trong kho sang khu virc khéac;
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— Giam thidu tdn thét cho cac khu virc nhét théi clia dam chay bang cac khong gian phan céach,
gidm thidu céc khu tdn chira hydrocacbon c6 thé tiép nhién ligu cho dam chay c6 thé xdy ra
(b&ng cach phan chia kho thanh cac khu vire chay khac nhau, hodc béing cac van ¢d lap).

6.4.2 Sy khuéch tan dam may khi
6.4.21 Yéu cdu chung

M& hinh mé phdng khuéch tan khi quy&n phai dua trén sy t& hop cla cac yéu té xuét hién ddng thoi
1a tbc 46 gié va @b n dinh cla khi quyén.

Néu khdng da théng tin, cac di kién sau phai dwoc 4p dung & cao dd mat d&t: mire F (theo cép d
&n dinh PASQUILL) cho dd 8n dinh khi quyén ho#c dé bién thién nhiét do twong duwong, te dé gid
2 mis va 46 4m twong ddi 50 %.

M6 hinh phai xac djnh duoc:

- Bién thi&n ndng dd theo khodang céch (ving);

~ Khoang cach c6 nbng do dat gia trj gi¢i han chay dwéi (LFL).
6.4.2.2 Thétthoit LNG

LNG ngay tai vj tri rd i bao gdm pha khi héa hoi tiec thi (khi thién nhién), cac giot I6ng dang sol khi
khi LNG phun ra va pha Idng roi xudng mit dat. Sol khi chi bao gdm cac giot Idng trong khéng khi
va khdng roi xubng mét dit ma sé chuyén thanh hoi bén trong dam may hoi. Pha Idng roi xuéng
ngay tai vj tri rd ri va cac giot 16ng cé thé bén xa hon khi roi xuéng.

Lwu lwgng khéi ctia dong di qua 16 rd i dwge tinh toan dwa vao mé hinh co hoc chét luu.
6.4.2.3 Khi bay hoi tirc thi va giot long dang sol khi

Phai xem xét t&i hién tugng bay hoi tie thi khi ap suat giam.

Sy bay hoi tiee thi phai dwogc tinh toan.

M6 hinh tinh toan phai xem xét c4c yéu té sau:

- Thai gian va tbc d6 rd i LNG;

- Thanh phén LNG.

Céc ngudn phuh khi phai bao gdm khi tir cac van xa ap va cac dwerng xa khi khong dét.
6.4.2.4 Swkhuéch tan ctia hoi LNG va khi thién nhién tle vj tri phun

Viéc tinh todn sy khuéch tan khi quydn tir vj tri phun LNG phdi dwgc thuc hién bdng mé hinh
phit hgp nhdm dam bdo xac dinh dwgc téi thidu 1a do cao va khoadng cach clia dong LNG phun ra
cling nhwe ndng @6 khi tai bt ky didm nao xung quanh.

M8 hinh tinh toan phai xem xét cac yéu té sau:
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~ Céc diéu kién khi quyén (nhiét do mai trwdng, 60 4m, téc do gid);
— D3 bn dinh khi quyén hodc d8 bién thién nhiét d6;

~ Diéu kién dja hinh (d4c diém bé mat,...).

6.4.2.5 Dong léng va sy hinh thanh viing léng

Sy hinh thanh déng léng dwgc wéc tinh bing phwong phap dya trén cac tiéu chi d& cac giot nhd
c6 thé roi xudng.

Mb hinh tinh to&n phai xem xét cac yéu tb sau:

Théi gian va tée dg ré ri LNG;

Thanh phén LNG;

I

Didu kién nén d4t (39 d&n nhiét, nhiét dung riéng, i trong,...);

Nhiét d6 cia nén dit hodc mat nwéc;

Céc didu kién khi quyén (nhiét dd moi trueérng, o &m, tée do gio);

D% &n dinh khi quyén ho3ic dd bién thién nhiét do.

Mb hinh tinh toan phai xac dinh dugc tbi thidu cac két qua:
— Tbc d3 hinh thanh va phat trién céc viing 16ng;

— Céc khu vige bj thAm wot (thevi gian va da 1én);

- Téc 9 bay hoi (thei gian va gi4 trj téi da).

6.4.2.6 Sy bay hoi cia viing long

Viéc tinh toan sy khuéch tan khi quyén clia dam may hoi hinh thanh do si¢ bay hoi clia LNG khi
tiép xtc véi nén @4t va mat nwée phai dwgc thye hign bing cac mé hinh phi hep.

Qua trinh xac dinh sy khuéch tan phai xem xét téi thiu cac yéu t6 sau:

B& mit clia viing l6ng dang bay ho;

- Téc db bay hoi;

— Pac tinh cda hoi;

- Didu kién nén dét (46 dan nhiét, nhiét dung riéng, ti trong,...);

— Nhigt do cda nén dét hodc mat nuéc;

- Céc didu kién khi quyén (nhiét do mai trvong, 4o &m, tbe do gid);
- D0 bn dinh khi quyén hoac d6 bién thién nhiét do;

- Didu kién dja hinh (dac diém b& mat,...).
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6.4.3 Dam chay

Viéc tinh to4n brc xa tlr dam chay clia ddm may hoi tir viing LNG 16ng hodc LNG phun ti 16 rd ri
hodc khi thién nhién phai dwgce thye hién bang cac md hinh phi hgp.

M4 hinh tinh todn phai xem xét cac yéu té sau:

— Khu vigc chira dam chay (pool fire) ho#c kich thudc clia ngen Itra;

- Nang lvgng phét xa bé& mat clia ddm chay hodc clia ngon Itra (xem TCVN 12984);
- Nhigt ¢ méi trudng, tbe dd/hwdng gié chinh va d4 &m tuong déi.

Viéc tinh toan birc xa phai dia trén sy td hop cla cac yéu td xuét hién ddng thoi 1a tée d gi6 va
didu kién khi quyén.

Mb hinh phai cé kha ning xac dinh blrc xa khi ¢6 sy ¢d tai cac khoang cach va cao dd khac nhau.
6.44 Vund

Sy bt chay khi thién nhién c6 thd gy nd trong mét sé trwéng hop nhét dinh (vi dy & khu vy
han ché v& khéng gian) va tao ra séng qua ap. Dai ndng do bét chay cla hdn hep khi thién nhién va
khéng khi dwgc dwa ra trong TCVN 12984,

Céc phuong phap va mé hinh phd bién c6 thé dwec sir dung dé tinh séng qua &p, vi dy cac mé hinh
néu trong [23] va [24]. Hién trong qua &p phai duwgc ap dung (khi c6 thé) cho cac thiét bj, tda nha va
két cAu.

Khi 4p dung tinh toan séng qua &p cho bé chira, thiét bj, tda nha hodc két cAu, phai sir dung
dac diém cla séng téi (incoming wave). Trong tredng hgp nay cé thé gia thiét rdng vu nd bung Ién
tai vj tri 1&n can bé chira hodc & khodng cach gén (vi dy khu vipc cong nghé trong nha may héa ldng
khi) s& gay ra mdt hién twgng qué &p 1én mét niva chu vi cGa bé chira trong tredng hgp xéu nhét.
(*ng suét tai bé gay ra b&i séng qua &p phai dwgc xac dinh bing mé hinh tinh toan ddng. Véi cac
két cAu khac, c6 thé st dung mé hinh tinh dé tinh (ng suét.

Néu co thd, phai xem xét dén dnh hwdng clia séng qué ap tiém &n bén dwdi nén clia bé chira trén
cao gay ra b&i sy bt nd ciia hdn hop khi chay bén dwéi bé.

Anh hwéng cla sy phan xa clia song téi cic vat thé clng phai dwgc xem xét.

V&i cac bé chira 4p lirc, phai xem xét t&i hién t&qng nd hoi gidn n& gay ra tir chét 16ng séi (BLEVE).
6.4.5 Ving LNG

Cac yéu td anh hwdng téi viéc hinh thanh viing LNG dwgc xéc dinh bdi:

~ Céc diéu kién tdn chira LNG (nhiét a9, 4p suét, thanh phan);

- Didu kién mai truomg;

— Kich thwéc va hinh dang ctia ngudn rd ri;
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- Sy tac dong clia cac vat thé vao dong LNG ro ri.

Nhiét dd va ap suét clia LNG trong hé théng cang cao thi cang c6 nhidu dong xody (turbulence)
xudt hién tai diém ro ri 1am ting hién twgng bay hoi nhanh va gidm ti 18 phan Idng chay xudng.
Phan tich chi tiét phai xac dinh ving LNG c6 phai & rli ro tiém &n hay khéng va yéu ciu cac
bién phap gidm thiéu nhw bdn chira chét 1dng tran hodc kiém soat chét Iang tran.

Céac kijch ban lign quan téi cac loai bé chira LNG duoc liét ké trong Bang 1.

R0 ri tir dwdng bng dwoc dura vao trwdng hep ngan tran tir xa. Kich thudc clia khu vire ngan tran
phai du cho toan bd thé tich LNG x4 ra tir tuyén éng tredc van ngét ndi bd Gé& giam qua trinh
bay hoi.

6.4.6 Khoang cach an toan

Khoang céch gitra cac thanh phan cla kho phai dugc xac dinh phil hop véi cac danh gia méi nguy
va rti ro nhung khdng dwoc nhd hon cac gié tri tdi thidu dwa ra trong 7.2.6.

Khong gian an toan phai dwgc tinh toan khi xem xét t&i cac mirc blre xa tlr dam chay va cac khu vipe
khuéch tan khi c6 thé co. Cac ngudng tiép xdc (v&i bir xa) cho phép duge dua ra trong Phu luc A.
Cac khodng céch an toan gita cac bé chiva LNG, cac phan xuwdng cdng nghé, phong didu khién,...
phai tudn thi céac yéu cdu téi thiéu d& dadm bao cac ngwdng tiép xdc dé.

Béng 1 - Lién hé giira kiéu bé chira va kich thwdc dam chay

Tén chira ap suét thip
Kiéu tén chira* | Bing kim loai hodc | Bing bé tong dw tng | Tén chira ap suit cao
chi cé mai bing Iwc va mai bing bé
kim loai tong
Bdn chira don Khu vire ngan tran Khéng ap dung Khu viec ngén tran tie xa
Bdn chira kép Bén chiva phy Khéng 4p dung Bdn chiva phy
Bdn chira hén hop Bdn chira phy Khong cé dam chay Khéng cé dam chay

2: Dinh nghia céc bén chira, xem 7.8.4

6.5 UWdc tinh tin sut va kha ning xay ra

Viéc wéc tinh tn sudt hodic kha néing xay ra cia mdt méi nguy nhét dinh cling nhu hau qua cda né phai
dira va0 céc co s& di lidu dang tin cay dwoc cong bd réng rai phi hep véi nganh cdng nghiép LNG
hogc cac phuong phap phd bién co thé xac dinh dugc khoang tan sudt (Phu luc 1). Yéu té con nguwoi
cling phai dugc xem xét,

6.6 Nang cao 4 an toan
Khi danh gi4 riii ro chirng minh rdng cac nguwdng gia tri trong Phy lyc A bj vigt qua hodc cho thiy ring
c4n cai thién miec d9 rlii ro (xem Phy lyc K), phai tién hanh cac bién phap gidm thidu, vi dy nhu:
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— Thiét 1ap hé théng an toan cho phép nhan biét sém ro ri va han ché hau qua ctia bét nd (xem 7.2.3 va
Pidu 6);

— Tang cwdng viéc lam loang ddm may hoi dé chay;

— Triét tidu cac ngudn tia Iira trong viing chira d4m may hoi dé chay;

- Gidm téc d6 bay hoi bng cach gidm thidu qué trinh trao dbi nhiét;

~ Giam birc xa nhiét bing man nudc, hé théng phun nwérc, bot hosc cach nhiét;

~ Giam khoang cach khuéch tan hoi béng c4ch 1am &m dam may hoi bang bot hodc xit nude;
— Tang khoang cach gita cac thiét bi;

— Bao v& c4c két chu khdi wu nd;

~ Sir dung cac hé théng bdo déng phu hop.

6.7 Danh gia

Viéc danh gia phai dwoc td chire thdng qua viée ap dung nghiém ngét mot hé théng quan ly chét lwgng
toan dién (xem Diéu 4).

Ty thudc vao mire dd phirc tap cla dy an, cac danh gia tdi thidu sau phai dwgc xem xét:
— Phén tich rii ro so bd

Danh gia mat bang;

- HAZOP;

Dénh gia bao dwdng va kha nang tiép can;

Panh gia SIL;

Danh gia tidn khdi dong (pre-start-up);

Bénh gia kha néng thi cdng.
6.8  Antoantrong vin hanh
6.8.1 Quy trinh van hanh

V4n d& an toan trong giai doan van hanh phai dwgc dam bao bang cac chirc ning va bién phép:

Hé théng kidm soét, theo dai van hanh va bao vé bao gdm cé céc gidy phép lam viéc;

Kidm sodt c4c ngudn tia I(ra;

i

Didu khin tai chd hoac tir xa hé théng chira chay;

(Png ctru khén cép.

|
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6.8.2 Quy trinh bdo dwéng

Qua trinh thiét ké phai ddm bao kha n&ng bao duwéng clia kho. Viéc chudn bj cho qué trinh van hanh kho
phai bao gdm céc quy trinh cho:

— Bao duwdng;
- Kiém tra.

Viéc kidm tra va bao dudng phai gin véi nhau trong hé théng quan Iy kho bing c4c van ban néu ré cac
chwong trinh bdo dudng cy thé cho méi thiét bj lién quan. Viéc bao dwéng ding tidu chudn cac thiét bj
chia chay 1a mét trong nhirng didu quan trong co' ban,

Quy trinh bao dudng phai d@m bao an todn cho nhan st va tinh toan ven cho thiét bj dang dwgc
stra chia. Quy trinh ¢ling phai d& cép t6i cach thire va tan suét kiém tra.

6.8.3 Daotao

Viéc chuén bj cho giai doan van hanh kho phai bao gdm qua trinh d4o tao nhan sy van hanh nhuw
ligt ké dui day.

Quy trinh vén hanh béng van ban phai dugc cung cép cho toan bd kho va phai ludn sén sang aé
st dyng ddi véi c4c nhan sy van hanh. Cac van ban ndy phai bao gbm tét ca cac quy trinh van hanh
binh thwdng va khan cép.

Céc thiét bj bdo v@ (bdo v& ca nhan) phai dwgrc trang bj va st dung theo danh gia clia ban phan tich rdi ro.

Nhan sy van hanh lién quan dén cac tinh huéng kh&n cip phai dwoc trang bj quin o va thiét bj
bao h cén thiét. Thiét bj phat hign khi chay cAm tay phdi lubn sin sang dé s dung.

Nhan s\ lién quan quan ly, san xuét, x& Iy va tdn chira LNG phai dwoc dao tao vé cac mdi nguy va
déc tinh clia LNG cuing véi cac quy trinh Png ctru khin cép.

Nhan vién van hanh va béo dudng phai dugc dao tao ki lwdng vé tit cd cac khia canh trong
cdng viéc clia minh d& dam bdo ho c¢6 thé 1am viéc an toan va thanh thao trong ca tinh huéng
thong thwéng va khan cdp. Dao tao ban dau phai xem xét téi nén tang can ban cla mdi c4 nhan.
Viéc dao tao lai phai dugc tién hanh dinh ky va tat ca hd so dao tao déu phai duwoc Ivu gitr.

Véi cdp quén ly va nhén vién, cac chwong trinh dao tao dwgc td chirc cin clr vao kinh nghiém
¢4 nhan, nghTa vy v trach nhiém trong té chirc va phai dwgc xac nhan mdt cach doc lap.

T4t ca ca nhan vao khu vigc san xuét vi bt ctv Iy do gi d&u phai dwgc gidi thieu vé méi nguy va
déc tinh clia LNG. Mirc chuyén sdu ctia khda dao tao phai phu hgp véi mic dé lién quan cia
c4 nhén d t6i viéc van hanh clia khu vipc san xuét.

Trong tat ca cac di an, phai c6 mdt s tham vén gira chl tram, van hanh cing, vén hanh tau,
hoa tiéu va céc tau lai dat. Cac khoa dao tao trudc van hanh va cac khéa nhéc lai dinh ky (st dung
hé théng md phdng) phai dirgc tién hanh cho tAt ca cac bén lién quan.
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Xem [40].

Theo dé, d8i v&i cac tinh hudng khén cip, mirc dd quan tdm clia nhan vién van hanh phai ludn dugc
gitr & miec cao bing cac cudc dién tap phl hop bao gém ca viéc st dyng thiét bj.

Théng qua cac cudc didn tap, tit ca nhan vién van hanh phai dwgc dao tao phl hep véi céc
tinh huéng khin cp bao gdm ca viéc si¥ dung thiét bj.

6.8.4 (*ng ciru khan cép

Viéc chudn bj cho giai doan vén hanh kho phai bao gbm viéc x4y dyng quy trinh an toan va an ninh
pht hop véi cac quy trinh khan cip clia cang va céc tiéu chudn quéc té lién quan.

Céc thiét bj bao ddng khan cAp (cdi, dén hiéu, tin nhan, bién béo,...) phai dwoc I&p d&t mdt cach cé
tinh toan dya vao ban danh gia rii ro tai cac vi tri chién lwgc dé canh bao moi ngudi vé sy cb.
CHU THICH: C6 thé ap dung cac quy dinh cla dia phwong.

Hé théng phat hién phai dugc trang bj nhdm cénh bao v& LNG hodc khi thién nhién rd ri va dwa ra
canh b&o trong tinh hubng hda hoan. Viéc kich hoat hé thdng nay phai ty déng khdi dong chirc ning
ESD cuia hé thdng giao nhan tau-bd va bat bao dong & phdng van hanh cang, cac phong diéu khién
tram va dwoc thong tin téi tau theo cac phwong thire khuyén cdo trong TCVN 8613,

7 Thiét ké
7.1 Yéu cdu chung
Trong didu nay, ndi dung thiét ké dwgc chia thanh cac phan riéng ré véi cac yéu cau cy thé.

Thiét ké phai phi hgp v6i c4c thdng I8 tét trong nganh, véi cac tiéu chudn hién hanh cing nhu véi
cac yéu cdu cy thé theo quy dinh clia dja phuong.

Thong sd nhiét @6 va ap suét thiét ké ti da cling nhu téi thiéu clia dudng éng va thiét b phai dwgc
Iywa chon dap (rng dwec tht ca cac didu kién van hanh binh thwdng cling nhu bét thuong.

7.2 Cac két cau xay dyng
7.21 Yéu cau chung

Thiét ké cla cac két cAu xay dyng phai tuan theo cac nguyén tic, tiéu chudn xay dyng va dya vao
cac phuong phép tinh toan tai trong lién quan.

7.2.2 Khu vire thoét chit 16ng va kidm soat tran
7.2.21 Phong ngira va phat hién LNG ro ri
Cac bién phap ngan chan qua trinh phat tan rdng cla LNG hodc hydrocacbon rd ri la:

— Han ché thé tich ra ri bing viéc co lap ngudn rd r;
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— Chra chét 16ng tran vao cac khu vigc ngan tran hodic b& ngin tran 38 phong ngira chét 16ng lan sang
céc khu viee khac clia kho hodc ra ngoai kho va gidm thidu khodng cach khuéch tan clia dam may
ho;

~ Kiém so4t qua trinh rd ri va tran.

Néu c4c tinh toan vé& qué trinh khuéch tan chi ra ring sy rd i c6 thé tién trién thanh sy c8 nghiém trong
hon, cAn phai trang bj hé théng phét hién rd ri ¢ dinh kém theo sy te van va hanh ddng phit hop nhdm
cb 14p cac khu vige cta kho va tét ngudn tia Itra.

Céc thit bj phat hién tran cling phai dugrc 13p dit.
7.2.2.2  Muyc dich va vj tri clia bé ngén tran

Chét 15ng tran trong pham vi kho phai dwgc ngan chdin trong cac khu vire thu hdi chét 1dng tran va phai
dugc dan t6i va Iwu trr trong cac bé ngan tran theo ban danh gia rti ro.

Tuy thudc vao két qua phan tich rlii ro, b& ngan tran ¢6 thé dwoc két hop voi khu viee thu hdi chét Iong
tran bang cach dat bén trong, dat bén canh hodc dat & xa.

Thiét k& clia khu vic ngan tran phai d3m bao kich ban rd ri khang dwec gay ra bat ki mdt tac déng
day chuyén nao 161 (c4c) bé chira hodc thiét bj l1an can. Vj tri clia b& ngén tran phai dwoc xé4c djnh théng
qua céc phan tich vé& blre xa nhiét va khuéch tan.

7.2.2.3 Dung tich ciia bé ngin tran

Péi v&i cac khu vipe cdng nghé, dung tich hé théng thu hdi va bé ngin tran téi thidu phai bang
110 % thé tich ro ri Ién nhét dia theo két qua clia danh gi rii ro. Hién twong bay hoi nhanh cé thé
duwoc xem xét trong viéce tinh todn dung tich. Trong triedng hop mé rong hodc thay ddi cong suét
kho, dung tich hé thng thu hdi va bé ngan tran phai dwgc kidm tra ddm bao phl hop véi hé théng
cdng nghé mai.

Déi vé&i bé chiva ap sutthdp, b ngan tran trong khu vizc d& ngin phai dd 1on dé tdn chira duge thi thidu
110 % thé tich twong (g v6i mirc chét 16ng thiét ké Ién nhét theo TCVN 8615 (t4t ca cac phan) cho
bé chira I&n nhét cia kiéu thiét ké bé chira don 4p suét thap.

Déi v&i bé chiva LNG 4p suét cao, thé tich clia bé ngan tran theo Bang 1 phai dwa trén ban nhan dién
méi nguy va dénh gia rlii ro. Néu bé ngan tran duqc xac dinh (4 cn thiét, né phai c6 kha nang tén chira
dugc téi thidu 20 % thé tich cla bé chiya Ion nhat véi gia thiét 36 sau clia bdn khdng Ién hon 2 m (trr
khi cAc gi4 tr khac duec chieng minh). C6 thé két hop cac b& ngain tran tir xa clia hai hay nhidu bé chira.

CHU THICH: Viéc tang A% sau s& 1am gidm bé mat truyén nhiét clia day.

Bd&n ngan tran cla bd chira phai c6 kha nang thu héi chét 16ng rd ri tir dwong éng dén LNG trong
khu vic ngén tran. Dung tich cda né phai Ién hon fugng LNG c6 thé tran ra t vi tri rd ri véi tbe o ro ri
I&n nhét trong khodng thri gian can thiét k& phat hién va thyc hién ngét dong.
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Dung tich ciia cac b& ngan tran va cac kénh thu hdi tran tir hé théng dwang dng va thiét bj LNG va
hydrocacbon phai dugc xac dinh 1a mét phan cda hé thdng quan ly rli ro.

V& co ban, ndu cac dudng éng khéng cé nhanh, mat bich hoc thiét bj thi LNG va hydrocacbon rd ri tir
cac dwing 8ng nay khdng can dwa vao danh gia rdi ro.

Dudng éng giao nhan san phim gitra céc bé chira va bén cang nén dugc xem xét riéng.
7.2.24 Thiét ké ctia bé ngan tran
Bdn ngén tran phai 1a dang hé ra méi trwdmng.

Cét clia khu wirc ngan tran bén dwéi va xung quanh hé théng tdn chira (tai diém co thé xuét hién ro ri)
phai d3m bao 8¢ déc dé dén chét Idng rd ri hodc tran ra khodng c4ch an toan cho thiét bj va dén bé ngan
tran tlr xa.

Danh gi4 rti ro phai xem xét méi nguy cia viéc LNG cé thd di vao thiét bj kin dung dé tach dAu tie
hé théng thu hdi nwéc mua.

Thiét ké phai chirng minh dwoc ring bé ngan tran sé khong bj ddy tran k& ca trong tinh huéng hw hai
nghiém trong nhét dwgc nhan dién theo ban danh gia rdi ro.

Thiét ké cling phai xem xét cac bién phap d& han ché bay hoi va gidm téc dd chay cla chat 1dng tran bj
bt chay va hau qua clia cac sy kién nay.

D6 dan nhiét cda vat lidu anh hwdng téi tc do bay hoi ciia chét 16ng tran. Sy can thiét phai cach nhiét
cho khu vigc ngan tran va bé ngn tran phy thudc vao két qua cla danh gia rdi ro. L&p boc cach nhiét
cho céc hé thdng nay phai dugc thiét ké phu hop véi TCVN 12984,

DAy clia b ngan tran cé thé dugc boc cach nhiét hodc dwoc ché tao bing vat lidu d3c biét aé giam thidu
qua trinh bay hoi.

Day cla khu vigc ngan tran hoc clia bé ngén tran khong nén phi sdi vi déc tinh truyén nhiét c6 thé
gia ting qua trinh bay hoi, hodic khdng nén che phl bdi tham thyc vt vi 6 thé gay ra nguy co chay.

Déi v&i bé chira dwoc I&p dat trong hd dao, nén dat xung quanh c6 thé dong vai trd bé ngan tran néu
dac tinh nén dét dam bao.

7.2.25 Hé thong thoat LNG tran va thoat nwéc

Hé théng thu hdi nwérc m3t va nwéce chiva chéy cling nhie hé thdng thu hdi LNG tran phéi dwoc thiét ké
dé giam thidu nguy co nwéc chiva chdy gia tang qua trinh bay hoi clia LNG tran.

Nudc mua hodic nwée chira chdy dwgc thu gom trong bdn va dugce x ly bang cac cach thire phis hop.
Néu phat hién LNG rod i, bom bj han ché si dung.

LNG tran khéng dugc phép di vao cac mang Iwéi thoat chét 1ong kin (vi dy nhu déng kin dwéng vao
mang Iwdi thoat chét 16ng) hodc chdy vé hudng cac khu ve ¢b c4c tda nha (vi dy nhw théng qua
khu virc ngén tran).
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LNG ho#c hydrocacbon khéng dugc di vao hé théng thoat nudc mua cong cdng hodc hé théng thoat
nwée sinh hoat khac.

Khong duoc phép str dung hé théng tach LNG va nwéc dya vao khéi lugng rigng.
7.2.3 Rao chin

Rao chén phai dwgc 13p a3t d& bao vé thiét bj khdi cac tai nan do cac phurong tién giao théng. Vi tri va
thiét ké clia rao chén phai dwoc xac dinh béi danh gia i ro.

Heé théng rao chén phai dugc thiét ké d& h&p thy néng long va cham bang viéc bién dang ma khéng b
pha hily.

Céc phwong tién giao théng phai dugc kidm soat bén trong khu viec cong nghé dé gidm thiéu va cham.
7.2.4 Chira chay
7.241 Yéu ciu chung

Céc v&n 32 an toan chay nd clia kho phai dwgc xac dinh théng qua danh gia ri ro cho tirng loai kich ban
chay va ro ri hydrocacbon cy thé.

Két qua thu dwoc tir viée tinh toan khi 14p mé hinh hau qua clia méi nguy phai chi rd thiét bj nao cé
nguy co hr hdng cac nhit dn t&i hdu qué leo thang clia sy ¢ chay né. Két qua nay cung cép
co s cho viéc lya chon cac bién phap chira chay (hé théng phun nuée, voi phun nwéc chira chay
¢b dinh, voi phun di ddng, cac bign phap sl dung nwéc trong (ng cieu khdn clp, chiva chay
thu ddng, xe chira chay,...).

Cac bién phap phong chay, chira chdy phai dwa vao danh gia rii ro. Mc d9 cla cac bién phap
chtra chay phy thudc vao cdp dd nhan lyc van hanh, cac yéu cdu an toan nhan sy van hanh, céc
vén d& mai treéng, nguy co gidn doan cdng viéc chung.

7.24.2 Hé théng chéng chay
Hé théng chira chay dugc chia thanh:
Chéng chay thy dong;

Chéng chdy chd ddng.

1

Chéng chay thy déng ¢ thé 13 c4c bién phap:

& cac giai doan d4u clia dam chay khi cac bign phép chéng chay chli ddng chura dwoc kich hoat hoic
dé gidm ap cho bdn ch(ra va dudng éng;

st dung khi cac bién phap chéng chdy chi déng khdng gidm dugc tac déng clia sy cb.

Mt myc tiéu cta cac bién phap chdng chay thy dong 13 tang cwéng kha nang chéng chay cla thiét bj
va/hoic gia d& clia n6 dbi véi dam chay (pool fire) hodc ngon Itra phun (jet fire), vi du gia d& bdn chiza
mdt lgng Ién hydrocabon 16ng.

46



TCVN 8611:2023

MOt myc tiéu khac 13 duy tri kha nang van hanh cua thiét bj khi tiép xtic voi Itra; vi dy, cin gat va cap
(diu khidn) clia van (khd nang van hanh clia van (d6ng hodic m&) da dwgce danh gia 1a cén thiét khi co
dam chay). Cy thé kha nang chéng chay nhdm:

— Dam bao kha ning van hanh clia van tré vé vi tri an toan khi c6 dam chay néu can thiét (ddi vai cac
van khéng phai loai ngat an toan (fail safe), van dién déng mé tire thori);

— Duy tri khad n3ng van hanh trong dam chéay clia cac van ngét an toan clng véi mt hanh dong
(rng clru sau d6 (voi cac van gidm ap khdn cap vén hanh ndi tiép nhau dé& gidm &p cho thiét bj I6n).

Trir khi dwge néu trong ban danh gi rii ro, cac van ESD dang ngét an toan va da dvoc kiém tra
chéng chay theo EN ISO 10497 thi khdng can boc chéng chdy. Cap clia c4c logi van nay cling khdng
cAn trang bj chéng chay.

Dya vao két qua clia danh gia rili ro, cac bdn chiva 4p suét cao c6 thé phai tiép xdc véi thong legng
btrc xa nhiét virgt cac mire dura trong Phy luc A. Bién phap phéng chay kidu cach nhiét hodic twéi nwéc
nén dugc 1&p dit cho cac bdn chira nay dé tranh cho bdn chira bj hw hdng va gidi phéng ra chét Iéng bi
38t néng quéa mirc va cb thé din téi hién tegng BLEVE (xem TCVN 12984).

CHU THICH: Tuy thuéc va muyc tiéu chéng chay, cip dé chéng chay cé thé khong gibng nhau.

Céc tinh todn twéi nwdc, cach nhiét d& bdo vé cac két cdu khdi dam chay phai dwec thyc hién véi
leu chét tao ra thdng lvgng biee xa cao nhét.

Céc bién phap chéng chay thy ddng ¢6 thé duoc 1ap dat bing:

- Bé& tong dic sén hodc bé tdng phun;

- Céc vat lidu cach nhiét lam bing s¢ bdng khoéng, gém, canxi silicat hoa soi thy tinh;
— L&p phti bén ngoai.

Cac bién phap phong chdy thy déng phai dwoc thiét ké va I8p dit theo céc tidu chuan lién quan.
7.24.3  Quy dinh v& chéng chay cha dong

Vidc chdng chay ch ddng nén bao gém:

~ Hé théng nuérc chira chdy véi cac try nwdre chira chay va lang gia chira chay;

- Hé théng phun nwéc ldm mét;

- Man nuéc;

— Hé théng chi¥a chay bang bot;

— Hé théng bdt khd héa hoc ¢b dinh;

— Hé théng dap ilra s dung céc tac nhén tro (vi dy Na);

— Binh chira chay xach tay va xe day;

— Xe chi¥a chay.
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Chiing loai, sd lwgng va cdng suét clia cac bign phap chla chay phai tuan theo quy dinh clia phap Iuat
hién hanh.

7.2.44 HBé théng nwoc chira chay
Céc yéu ciu cho hg théng nuwéc chva chay phai tuan theo ban béao cdo dénh gia rdi ro.

Déi v6i ddm chay LNG, khdng st dung nuéc dé kiém soat dam chay va chira chay. Viéc st dung nwéc
lam tac nhan chiva chdy sé Iam ting qua trinh hinh thanh hoi trén bé& mét chét Idng, din dén 1am ting
tdc A9 chay gay hau qua x4u ddi vai viéc kidm soat dam chay. Khi xy ra chay & kho LNG, nuwéc duwgc
sl dung v&i khéi Iegng Ién @& 1am mat cac bdn chira, thiét bj va két cAu chiu anh hwedng bdi birc xa
nhiét va tac dong tir ngon Ira. K&t qua 1a dam chéy khéng bj lan rong va lam hdng héc thiét bi.

Trong tredng hep nwéc chiva chay bj nhim ban, phai cé bign phap phong tranh 6 nhiém ngudn nwéc
tr nhién.

Phai 18p dt it nhat hai may bom nuéc chra chdy, m8i may dam bdo 100 % cong suét. Phai bd trf cac
ngudn phat dién dgc 18p sao cho c6 thé van hanh hét cong sudt, co tinh dén viéc chi hoat dong duoc
mbdt ngudn dién.

CHU THICH: Vi dy mdt méay bom dién chay 100 % cdng suét cong v&i mot may bom diesel chay 100 % cdng suét.

Mang Iwéi dwdng 6ng cép nwée chiva chay phai dwoc 1dp dat trong toan bd khu vize kho. Hé théng
cung cAp nwéc chira chdy phai dwec néi thanh mang vong hodc cé dudng cdp dy phong dén cac
khu vipc dé trong treéng hop bao duéng hodc hdng mét dwdng cép s& khdng &nh huéng dén viéc
cép nwée cho khu viyre khac. Hai may bom khong dwoc xa vao mét ddu phan phéi chung.

Tét cd cac mang ludi nay, bao gdm ca try cdp nwéc chiva chdy phai degce duy trl mdi & ap suét
t6i thidu tai tit ca cac didm, vi dy biing cach s dyng bom mdi hodic mét thap nuwée.

O céc viing c6 khi hau lanh, phai ap dung phuirang phéap di phong dic biét (nhu theo di nhigt) dé
tranh moi hw hdng do hién twgng déng bang.

Hé théng clp nwéc phai ¢o thd cung clp, & 4p sudt van hanh clia hé théng chira chay, mot
lwu lvong nwéc khong nhd hon gia tri yéu cu cho hé théng chia chdy lién quan dén sy cb don Ié
t8i da dwgc xac dinh trong bao cao Déanh gia cac méi nguy hiém & Didu 6, cdng thém vai lwu lwgng
100 L/s cho cac 6ng mém. Lvgng nwdc dy tri chira chay phai i dé giai quyét sy cb nay nhwng
khdng dwgc it hon 2 h van hanh.

Céc kho LNG (nhét Ia cac bé ngan tran) phai dwoc trang bj hé thdng thoat nwdrc c6 kha nang thoat
Iwgng nudc do cac hé théng nay tao ra.

7.245 Hé théng phun nwéc

Tam quan trong clia viéc lam mat cac thiét bi va lvgng nwdc yéu ciu phai phy thudc vao bo céo
danh gid rlii ro (xem Diéu 6).

48



TCVN 8611:2023

Khi dugc ydu clu, cac hé thdng phun nwéc 1am mat phai phan phéi nwée déu trén bé mét tiép xuc.
Do d6, thiét bj chju anh hwéng béi blrc xa sé khéng bj qua nhit cyc bd.

Tai tudin hoan nwéc da qua s dung cb thé dwgc can nhéc néu kha thi va phai phy thudc vao kha nang
lam ngudi cGia né trong khi vAn gitr cho cac thiét bj hoat dong binh thuwdng. Cn Iuu y rdng cac vat ligu
d& chay khong bj tai lwu chuydn cling véi nuére.,

Lwgng nwéc phun trén m8i don vi dién tich phai dugc tinh toan trén théng Iwgng bic xa ddi véi tirng
tinh huéng md ta trong Didu 6 ~ 4p dung m& hinh thich hop d& gi6i han nhiét 3 bé mat phu hop voi
tinh trang nguyén ven cla két cAu.

7.24.6 Man nwéc
Man nuéc cb thd dwge st dung dé gidm bét sy thoat khi va chéng lai bl xa nhiét.

Muc dich clia hé théng man nuwéc lam mat 12 1am gidm nhanh chéng néng dd khi clia ddm may hoi LNG
xuéng thdp hon giéi han ndng d3 bat chay dwéi cla khi trong khéng kh.

Man nwéc trao ddi nhiét véi dam may khi lanh théng qua sy tiép xuic gitka hoi LNG va giot nweée nho.

Thém vao 86, man nuéc 16 cubn mdt khdi lwgng 16n khang khi vao qué trinh trao ddi nhiét, pha loing
dam m4y hoi LNG, do dé 1am cho né tr& nén nhe hon, va dé phéan tan hon.

Céc man nwérc dugce khuyén céo dat & cac vj tri theo yéu cau trong ban déanh gia ri ro (xem Diéu 6).
Leeu legng thé tich clia nwdre dugre khuyén nghj bing 70 Limin cho méi mét dai.

7.24.7 Hé théng tao bot

Céc yéu chu véi hé théng tao bot phai dia vao ban danh gié rdi ro.

Chét tao bot chiva chay dugc dung d& gidm birc xa nhiét tir viing chay LNG va hd trg phéan tan khi
an toan hon trong treéng hop rd 1l khi khang bét chay. Viéc sir dung chét tao bot phy thudc vao béo co
danh gia cac mbi nguy hiém, xem Didu 6.

Thiét bj tao bot phai dwgc thiét ké dé co thé van hanh khi bj bao trim trong dam chay LNG, ngoai trir
trwdng hop thiét bi tao bot dwgc 1am béng céc loai vt liéu c6 kha néng chju dwgc tac dong théng lwgng
nhiét cao. Thiét ké ca hé théng phai tranh nwéc & dang ldng chay vao khu vigc ngén tran,

Chét tao bot phai 1a loai bot khé phil hop @& sir dung cho dam chay LNG theo EN 12065, c6 ty 18
gidn nd tiéu chun bang khodng 500:1.

Bbn ngan LNG tran hay khu vyrc ngan tran LNG phai dugc bé tri cac thiét bj tao bot cb dinh cho phép
phan (rng nhanh va kich hoat tlr xa.

Dung tich/thé tich chét tao bot cho cac bé hirng va khu vize ngén tran LNG phai dugre x4c dinh theo
EN 12065 nhdm giam birc xa nhiét, c6 tinh dén kha nang xay ra I8i clia mdt trong cac thiét bj tao bot va
téc do pha hily clia bot do ngon Iira. Thiét bj ngan bot c6 thé dwoc bé tri xung quanh bdn hieng chét Idng
tran hodc khu vic ng&n tran - noi ¢6 nguy co mét mat bot do gié.
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Chét tao bot phai drgc tdn chiva tai noi phiy hop tranh cac ngudn bire xa nhiét (tir dam chay va anh sang
mét trovi).
Thé tich téi thiéu ciia bdn chira chét tao bot dwoc tinh nhuw sau:
Q=Qr+Q:+Qs

Trong d6:

Qi=txrx§

t 14 thoi gian phun chét tao bot, tinh bing gid» (h), (ti da la 48 h);

r 14 @ pha hly clia chét tao bot, tinh bang mét trén gi¢r (m/h) (vi du r= 0,11 m/h);

S 1a dién tich I6n nhét degc che phi, tinh bing mét vudng (m?);

Q:1a ltgng chét tao bot can thiét dé thir hé théng dinh ky. Khi khéng ¢6 théng tin thi dwec tinh
béng Ivgng chét tao bot khi bom & cong suét téi da trong khodng thoi gian 13 15 min;

Qs 13 lwgng chét tao bot cin thiét cho viéc tao Iép bot GAu tién.
7.24.8 Thiét bj phun bot di déng

Yéu cAu cho mdt thiét bi tao bot di ddng phai dugc quy dinh trong bao c4o danh gia riii ro (xem Didu 6).
Trwdng hgp dugce bé tri, thiét bj tao bot di ddng duge két ndi voi ngudn clp nudc chira chay phai dwoc
trang bj véi cudn vdi chira chay du dé tiép can vi tri nguy hidm xa nhét cin duoc bao vé.

7.249 Dap ltra LNG bang bjt khd

7.249.1 Yéu cdu chung

Thiét bj chira chay phai dya theo yéu cAu cla ban danh gia rii ro.
Khuyén c4o sir dung chét chira chay dang bdt khd cho d4m chay LNG.

Dé dap tét dam chay LNG, bdt khd phai dwoc str dung bao phi bén trén bé mét sao cho khéng va cham
va [am khudy dong bé mét chét Idng.

Viéc khudy dong b méat chét 1dng s& Iam ting téc @6 chay do gia ting qua trinh tao thanh hoi thay vi
dép t&t dam chay.

Pé dat dwoc két qua téi u trong viéc dp tit dam chay LNG, khu vire chéy phai dwgc bao phdi ngay
14p tirc va toan bd. Néu khéng Iira tan du tir d4m chay LNG c6 thé nhanh chéng lam biing chdy lai khi
thoat ra tir ving da dwoc dap chay. Ngodi ra, phéi 4p dyng bign phap dy phong dé 1am lanh bét cir
bé mat két cAu nao c6 kha nang kich hoat gay chay khi.

Lugng bot dwge khuyén cdo phai cb di dé cho phép chira chay 1an hai trong truomg hop bj béc chay lai.
7.249.2 Céc loai bot kho

B4t khé phai duge thir twong thich cho viée dap tét ddm chay khi, d8 tvong thich clia bot phai tudn theo
EN 12065.
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Bot khd ¢6 thé 1a mdt trong nhikng loai sau:
~ Thanh phan chinh 14 natri bicacbonat;

— Thanh phan chinh Ia kali bicacbonat.
7.24.9.3 V| tri dit hé théng bt khod

Yéu chu vé viéc 13p dit hé théng bot khd & céc vi tri gan noi c6 nguy co xay ra rd 1i LNG phdi dira vao
ban danh gi rli ro. Cac vj trf vi du nhw sau:

Céac khu virc giao nhan san phdm (theo quy dinh trong TCVN 8613);

Cac bom LNG;

Cac van ESD;

Céac van bg chia;

Bdn thao chét Idng;

Binh tach pha.
7.2.410 Dap tit ddm chay khi bat Iva

Céc yéu cu déi voi viec Iap dat hé théng bdt khd gan céc vj tri ¢ nguy co rd ri khi (vi du 8ng xa cla van
an toan cho bén thdp &p) phai tuan theo ban danh gié rdi ro.

Néu bdn thap ap dwgc I&p dat hé thdng dép Iva cho éng xa van an toan, thiét bj phat hién nhiét va Ira
cling phai dwoc trang bi.

Hé thdng phun nito c6 thé duwgc st dyng nhw bién phap dap Itra nhanh cho dubc va dudng x4 khi gibng

nhw cho van an toan (xem thém 7.18.3).
7.2.4.11 Binh chira chay xach tay/di dong
Nhing loai binh chira chay dwgrc st dung:

~ Binh bot chira chay trong khu vize ¢6 st dung du (nha @&t may nén khi, thiét bj thiy lyc clia hé théng
cén giao nhan san pham tai ciu tau);

— Binh chia chéy khi CO; bé tri trong tda nha co lién quan dén viéc s dung céc thiét bj dién va
didu khién, '

— Binh bét khé chira chay b6 tri trong khu vire cdng nghé.
Cac binh chira chay nay phai tuan theo quy dinh clia TCVN 7026 va TCVN 7027.

Céc binh chiva chay dwoc bd tri tai céc vi tri trong yéu doc theo cac 16i di hodc san thao tac. Cac
binh chira chéy phai dat tai 16i thoat hiém, tach biét khéi vi tri ma n6 dy kién duwoc st dung (dé dap tat
dam chay).
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7.2.4.12 Xe chira chay

Sir can thiét clia xe chira chdy phai dwgc danh gi4 va ghi vao van ban trong ké hoach ng phd
khan cép.

7.24.13 Cabin chira chay/h{p voi chira chay

Céc thiét bj chira chay phai dugc b tri tai cac vi tri d& tiép cn, gin noi cac voi nuée dwgc thiét ké dé
nhan vién kho hodc i clru hoa dja phwong st dung.

Céc thiét bj chiva chay chira trong céc cabin phai:

C6 thé xéc dinh mét cach rd rang;

Cung cép phwong tién dé cat gite thiét bj chza chay an toan;

Bugc xay IAp va bao vé thich hop d6i véi mbi trwéng kho;

Théng khi ty nhién;

B4 tri thuan tién d& c6 thé tiép can tir noi an toan.
Cac quy dinh vé& cabin ch(¥a chay phai tusn theo céc quy dinh hién hanh vé& phdng chdy chia chay.
7.2.5 Lép cach nhiét

V4t liéu cach nhiét phai dwgc lwa chon tudn theo TCVN 12984. Néu st dung cac vat liéu khac, phai
chirng minh st phii hep ctia chiing.

Hé théng cach nhiét dwoc I&p dit phai khdng chira tap chét c6 thé gay &n man hoac 1am hdng bd phén
chiu &p liec tiép xtc véi hé théng cach nhiét.

Cach nhiét cho bé hinh cAu phai & phfa bén ngoai bé va khéng dugc phép chiu tai trong thily tinh hodic
cac tac ddng co hoc.

Lép cach nhiét bén ngoai phai dwgc bao vé chéng &m béng I&p son phi va lép chan hoi.

Thiét ké bé chira phai dam bao Iép cach nhiét khdng dwgrc tiép xuc véi Ilva chay. Lop cach nhiét co thé
12 loai hoan toan khang chay hodc phai ¢ cac bién phap thiét ké nhim ddo bao 16p cach nhiét khang
tiép xdc véi nhiét hodic ngon Itra.

Trwdng hop bdn chiva ndm trén mat d4t, tée d6 gi6 téi thidu can tinh dén 1a 1,5 m/s.
Viéc Iwa chon chét long va ching loai vat liéu cach nhiét phai dwa trén cac yéu ciu sau day:

Mirc d6 dé chay va hap thy khi cda vt lidu;

— D¢ nhay v&i d6 dm cla vat lidu cach nhiét;

Gradien nhiét d6 I&n;

Nhiét d¢ thép.

Phai st dyng vét liéu cach nhiét cé ham lvong clo thdp dé tranh n mon thép khdng gi.
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Phai c4ch nhiét dwong 8ng tai nhirng vi tri yéu cdu dé:
- Giam dén mirc thAp nhét tiéu thu nang lwgng;

— Bdo v& khoi hién twgng ngueng ty vashodc dong bang;
— Baéo v& nhén vién.

Cung cép cach nhiét bing cach st dung :

— Vét ligu cach nhiét;

~ Mang chén hoi déi véi dwdng éng lanh d& ngsn chan sy xam nhap clia khong khi &m gay ra
ngwng ty va déng bang hoi nuéc;

— Chéng va dp co khi, chdng chiu thai tiét, chéng chay khi c6 yéu cAu theo 9.8.3.
— Kni st dung vat liéu cach nhiét, cin thyc hién cac bién phap phong ngira sau:

— BA trl dli khdng gian thao tac cho viéc siét chat va thao buldng tai cac mét bich;
- nhi*ng b phan dwérng ng dich chuyén;

— Gi4 d& va gia treo dudng éng.

Lép cach nhiét tai cac khdp ndi éng (mdi han, mat bich) khéng duwoc Idp vao tredc khi kidém dinh
duong éng.

Khi thiét ké& hé théng cach nhiét nhidu thanh phan, dc tinh ky thuét chay ciia t&t ca thanh phén bao gém
mattit, ch4t bit kin, mang chdn hoi va chét dinh phai dwgc xac nhén va chieng thyc béng tai ligu dé
d3m béo ring hé théng cach nhiét khdng gay ra chay lan truyén va hoi phat thai kﬁang g4y nguy co
d6c hai khong thé chap nhan.

Sy ¢6 mét hoi 4m trong hé théng cach nhiét s& nhanh chéng phé hdng tinh nang cda vat liéu cach nhigt.

Pé tranh sy x4m nhap cla hoi nwéc, phai bd tri mang chan hoi hiéu qua xung quanh vt liéu cach nhiét.
Phai thiét ké hé théng d& duy tri @ kin khi ngay ca sau khi trdi qua dich chuyén vi sai dwgc dy doéan
tredre gitra dwirng dng va cac bd phan cau thanh hé théng cach nhiét (bao gdm mang chén hoi, 16p phd,
chét dién day vi 16, vé boc kim loai).

Phai thiét ké khép ndi, chd yéu 1a khép néi co ngét, dé chju dwge chu ky dich chuyén vi sai lién quan
dén sy thay ddi nhiét d6 bén trong va bén ngoai.

Trir cac thiét bj cach nhiét bng chan khong, viéc tinh todn chidu day I¢p cach nhiét tuén theo ISO 12241
va ¢6 tinh dén cc yéu cAu sau day:

— An toan (lya chon kich thuée van chéng qua ap);
~ Gi&i han bay hoi;

- Kiém soat ngrng tu bé mat;
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— Sir xam nhép cla nhiét.

Trwdng hop yéu cau theo ISO 12241, phai s dyng cac phuwong phép chinh x&c hon @& diy doan chinh
xac nhiét gia tang va nhiét 9 bé mét cach nhiét, xem vi du trong [37] va [38].

Vi dy v& hau qua clia qué trinh ngung ty 1a:

— O viing 8n d8i hoiic lanh, vigc ngung ty hoi nroc trén ba mat ngoal c6 thé dan dén hién tong déng
b&ng va 1am 1ao héa sém mang chén hoi hodc I6p phl bio vé;

~ O viing 4m wét, mét lwgng Ién hoi nwée ngung ty c6 thé gay ra an mén va anh huéng x4u dén thiee
vét, tao, sy sinh séi vi sinh vét, 1am ddy nhanh qué trinh lo héa mang chén hoi hodc 16p phli bén
ngoai.

C6 thé dung phwong phap tinh todn khac dira trén nhirng gid thuyét trong Bang 2. Khi d6 trong cac didu

kién tinh toan nay thi khdng xay ra hién twong ngung ty.

Bang 2 - Céc diéu kién khi quyén dé tinh toan chidu day 1&p cach
nhiét néu khéng c6 dir ligu khi hau ctia khu viee

Gié Do 4m twong dbi | Nhigt dd

m/s % °C
Viing nhiét 4 15 85 35
Vlng can nhiét déi 1.5 80 32
Ving sa mac 1,5 70 32
Ving dia trung hai 1,5 80 30
Viing 6n d¢i 1,5 80 25
Ving cyc 1,5 75 20

Trwdng hop khu vige ndo khéng co thdng gié tw nhién, 4p dung didu kién "khéng cé gi6" trong tinh toan.
7.2.6 Cac yéu cdu vé bb tri mjt bing

Céc didu khoan sau lién quan dén viéc bé tri mat bing kho c6 s dung thuat ng “khu virc nguy hiém”
va “khu vire bj &nh huéng bdi méi nguy hidm". Theo d6 khu vir bj anh hwdng béi méi nguy hiém [a noi
ma céc sie kign dwgc md ta trong didu 6 co thé xay ra. Thuét ngr khu vire nguy hiém dugc ap dung dic
bidt cho ce khu vie néu trong 7.3.4. Cac bé chira LNG va céc thibt bj lién quan khéng dugc dat dudi
dudng day dién (trén cao).

Kho LNG phai dwoc bé tri sao cho viéc xay dwng, van hanh, bao tri, cac hoat ddng khan cép co thé dwoc
thirc hién mjt cach an toan va phai tudn theo cac quy dinh trong b&o céo danh gia rli ro (xem Diéu 6).

Viéc phan b khoang cach phai tinh dén céc yéu té:
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~ Cac mire thong lwgng blre xa;

Buwéng bao gidi han chay dudi;

Hiéu trng clia vu nd;
- P§dn.

Hwéng gi6 chinh cling phai dwgc xem xét trong viéc bé tri méit bang kho LNG. Néu diéu kign méit bang
cho phép, cé&c cdng trinh/tda nha, v4t liéu d& bét chay va ngudn gay chay khdng dwgc bé tri lién hoan
theo cling mét huéng gi6 bdi kha ning bét chay. T4t ca phai dwgc bé tri & ngoai khu vipe nguy hiém.

Trong diéu kién cho phép, kho va bdn chira chét Iong dé& chay phai dugc dat & noi thdng thoang;
tuy nhién, cong tac bao dwdng va didu kién khi hau c6 thé s& anh hudng dén quy dinh nay.

Nha xwdng phai dwgc bb tri ngoai khu vizc ¢ nguy co bj anh hwdng bdi méi nguy hidm hodic dugc
thiét ké dé chju dwgc cac kich ban rii ro nay, Mt d6 ngudi lam viéc cla tda nha cling 13 mét phan clia
béo céo danh gi4 trén. Dya vao két qua phan tich rlii ro lién quan, viéc IAp @4t cac toa nha tam thoi phai
dwge thye hién trén nguyén tie phit hop véi cae tidu chi v d chiu dung clia cac tda nha tam thdi trong
khu virc bj anh hwéng bdi méi nguy.

Dbi véi tht ca cac thiét bj, nhu may nén khi, cac thiét bj dét, tudc bin khi, bom chira chay chay bing
diesel va may phét dién khan cp, dwdng I4y khong khi phai dwgc bb tri ngoai viing 0 va 1. Trong
viing 2, c4c dwéng l4y khdng khi phai dwgc I3p dat thiét bj phat hién khi d& ty ddng ngét cac thiét bj.
Néu phan tich rlii ro quy dinh, cac yéu cAu néu trén dbi véi thiét bj phat hién khi c6 thé dwgc &p dyng
cho cac khu vigc khdng dugre phan loai.

Khodng cach gita hai bé chira lién k& dwgre quy dinh trong bao cdo danh gia rdi ro. Theo cach tiép can
xac dinh, khodng cach nay phai téi thidu bing mét nira dwdng kinh clia bé chira cé kich thudc Ién hon
(giva hai bé chira lién k). Cach tiép can xac suat str dung phwong phép ludn tinh todn véi cac kich ban
¢6 tinh @én tac dong nhiét gita cac cdng trinh Ian can. Thiét k& mat bing cling phai xem xét t¢i tAm
hoat ddng clia cdu va khodng trong tdi thidu bén trén cac thiét bj dang hoat ddng.

Hé théng dwdng phéi dugc thiét ké d& xe chira chay va cac phuong tién (ng phé khdn cép co thé
tiép can trec tiép. Khi bd tri hé théng dwéng, phai phan tich cac yéu cu cho viéc van chuyén va
di chuyén diy kién trong cac qua trinh thi cdng, van hanh, (dirng mdy) bao tri, khdn cép va ngleng
hoat ddng cia thiét bj. Viéc phén tich ciing phai tinh dén khodng di phdng trong twong lai cho viéc di
chuydn clia tau trong tai Ién (dén va di).

Qué trinh thiét k& va van hanh phai giam thidu hoac loai bd rii ro clia viéc va cham véi cac phwrong tién
dang xuét nhap san phdm. Phai c6 cac bién phap bao vé dé tranh viéc phwong tién va cham véi thiét bi.

Céc khu vyre c6 thé phét sinh méi nguy cho nhan vién van hanh déu phai cé 16i thoat hiém. Céc I6i thoat
hiém phai bé tri nhim ting cwéng kha nang phan (ng tryc quan cho nhén vién van hanh tir khu virc
nguy co cao dén khu vige nguy co thap va phai xem xét dén kha nang xay ra hoang loan cho tinh huéng
khan cap. Thiét ké phai xem xét dén thic té 14 khi LNG rd i s& c6 mdt dam swong dugc tao ra do d &m
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trong khi quyén bj ngung ty. V&i cc 16i thoat hiém dai, cAn xem xét trang bj cac vi tri chira @8 hd tro
th& doc theo 16i thoat hiém.

Phéi thic hién viéc danh gia mét bdng kho. Van va thiét bj khac phai dwgc cung cip cic phwrong cach
tiép can an toan biing céc 18i di, cAu thang va san thao tic theo yéu cAu clia viéc danh gia mét bing,
xem 6.3. Phai xac dinh khodng khdng gian t6i thiéu cho nhan sy hoat dong (bdo trl, stra chiva tai chd,
thdo d&, thay thé) xung quanh van an toan, c4c thiét bj, cac gioang, li hop, ndp day clia bom va
may nén. C4c gié trj ndy dwge s& dyng dé xéac dinh viéc bé tri mét béng kho.

Céc hwéng dan bd sung cho viéc bé tri mét biing dwgc dura ra trong cac tai liéu tham khéo [8,26,27).
7.2.7 Béng dat

Kho phai duwoc thiét ké 68 c6 thé nhanh chéng van hanh tré lai & ché d6 OBE sau ddng d4t (xem
quy dinh trong Didu 3).

Cac hé thdng sau ddy phai du kha ning chéng chiu c4c tac ddng gy ra bdi dong d4t manh hon (tir
c4p d8 OBE cho t6i cAp 6 SSE):

- Céc hé théng ma sw cb gdy, dt, vé c6 thé gy nguy hiém cho kho;

~ Céac hé théng bao vé dwoc yéu cau phai hoat ddng dé duy tri miec an toan tdi thidu.

Dé dat myc dich nay, hé théng kho va c4c bd phan phai dugc phan loai trén co s& tm quan trong (xem
Phy lue C). Sy phan logi ndy phai dwgc phan tich khi danh gia ri ro:

— Nhém A: cac hé théng quan trong ddi véi sw an toan clia kho hodc cac hé théng bdo vé yéu ciu
phai van hanh d& gite mirc an toan téi thidu. Nhirng hé théng nay phai duy tri hoat ddng ngay ca
khi xay ra ddng d4t OBE va SSE. Hé théng thiét bj dirng khan cp va bdn chira LNG phy dwoc
phan loai nhém A.

- Nhém B: c4c hé théng thuc hién chirc nang quan trong di v&i van hanh kho hodic hé théng ma
sy cb gay, dut, v& c6 thé gy nguy hidm cho kho, din dén tac dong Ion dén méi trrdng hodc
gdy ra nhiing thiét hai hau qua khac. Nhrng hé théng nay phai duy trl hoat dong sau khi xay ra
ddng d4t OBE va phai gi( dwgc sy nguyén ven trong tredng hop xay ra dong dat SSE. Bdn chira
chinh LNG duwoc bhan loai nhém B.

- Nhém C: cac hé théng khac. Nhirng hé thdng nay phai duy tri hoat ddng sau dong dat OBE va
khong bj hw hdng hodc gay tac ddng cho cac hé thdng va bd phéan khéac sau dong dat SSE.

Nhikng hé théng nay bao gém céc thiét bj, dwdng dng, van, thiét bi do dém, ngudn cép dién va cac
thiét b phy tro lién quan. Két cdu phai dwgc thiét ké tuan theo theo phan loai clia bd phén quan trong
nhét trong hé théng ma két cdu dwoc si dung dé do.

Céng trinh x4y dyng cé chirc ndng an toan hodc thuwdng xuyén c6 ngwdi lam viéc bén trong phai
dwoc thiét ké sao cho git dwoc sy toan ven trong tredng hep dong dat SSE. Ha théng cép nhiét,
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thdng gi6 va didu hoa khang khi phai thiét ké aé dap (ng ddy du céc tiéu chi clia hé thdng dugc
phan loai trong céng trinh xay dieng.
7.2.8 Dia ky thuat

Vi tri @3t kho, khu vige tdn chira, cac tda nha va cac ha tang két néi phai xem xét dén cac didu kién
dia kg thuat ctia khu vizc duge xac dinh theo EN 1997 (t&t ca cac phan) dé thiét ké ndn méng va dé
giam thidu rdi ro tiém &n tir cac méi nguy dia chét va cac dong dét.

7.2.9 Thiét ké nén méng

Né&n méng duoc thiét ké @& tranh hign twong syt Iin cyuc bd vet qua giéi han cho phép. Thiét ké
nén méng phai tuén thd bd EN 1997. Nguyén tic chl dao 1a ddm bao khéng vurot qua gidi han trong
moi tinh hudng lién quan dja ky thuat lién quan.

Né&n mong phai dugc phén loai dya theo ba loai dja ki thuat trong by EN 1997. Cac phén loai nay
& xac dinh cac yéu ciu va qué trinh thiét ké.

Viéc phan loai so bd dja k§ thuat clia ndn méng phai dwec hoan thanh tréc khi tién hanh moi
khao sat a4t nén.

Viéc xac dinh cac phan loai dja ky thuat phai tudin thil EN 1997-1. Trong suét qua trinh thiét ké, cac
phan loai nay phai dugc theo ddi va c4p nhat néu cén thiét.

Nén méng d& thiét bj chira nhidu hon 1 000 kg LNG hodc dwéng ng ¢ lwu lwgng khéi cao hon
1 000 kg/(10 min) phai dugc xép vao loai GC 3.

Déi v&i cum thiét bj, cAn thire hién khao sat tdng quan vé céc thiét bi riéng 18 va két ciu chju tai 1&n
nén méng va phan loai dja ky thuat clia ching.

Cac yéu t6 tai trong tdng hep, cac hé sb an toan cla cac cdng trinh, két c4u, thiét b, bdn chira,
bé chiva va nén méng phai tuan thi theo didu sau (theo thi tw wu tién):

- Céc tiéu chudn vé cong trinh va két clu dan dyng 1a EN 1990, EN 1992 (t&t ca cac phan),
EN 1993 (t4t ca cac phdn), EN 1997 (tit ca cac phan) va cac tiéu chudn vé tai trong tdng hop
EN 1991 (t&t c& c4c phan) va EN 1998 (tt ca cac phan);

— Céc tiéu chuén vé thiét bj cong nghé, bdn chira, dwdng éng, bé chira 1a TCVN 8615 (tat ca cac
phan), EN 13445 (tt ca cac phan), EN 13480 (tAt ca cac phan) hodc cac tidu chuln lién quan
khac;

~ Céc kha ning tdng hop tai trong cé thé c6 (bao gdm ca qua trinh thi cong).
Thiét ké phai dwa vao tai trong tdng hep gay nén anh hwdng khéng mong mudn nhét.

Céc thanh phan két cau thuwéng xuyén hodc dinh ky tiép xtc v&i nhiét dé lanh su bao gdm nén méng
clia cac bdn chira lanh sau va gia d& éng phai dwoc thiét ké d& chiu dwoc tai trong van hanh,
tai trong gay ra b&i mai treérng nhu ddng dét va anh hudng clia nhiét do.
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Thiét ké két cdu phai tinh dén cac liyc gay ra boi dong chét 1dng bén trong thiét bj cong nghé hodc
dwdng bng.

Thiét k& phai xac dinh kha nang chju tai cho phép clia ndn dét va coc trong qué trinh nén va chiu
(rng suét.

Thiét k& nén mong phai tinh dén hién twgng syt Itn cyc bd va lau dai.

Cac yéu té do vong, momen udng, lwc truot va lvc doc tryc do lin cyc bd ciing phai dugc dua vao
thiét ké clia két cAu dya vao viéc lira chon ndn méng va y kién clia k§ swr dja Ki thuat.

Nubéc ngdm:
Tinh khdng déng nhét clia cac tAng dat va tai trong gay ra hién twong Iin cuc bd.

Thiét ké phai tinh toan t6i sy anh hudng cla nudc ngdm va myc nwdc ngdm dén hoat ddng cia
nén mong. Viéc kiém tra dd &n dinh clia ndn méng khi cb tai trong ddng d4t phai st dung gi4 trj
muc nwéc ngim cao nhét co thé dy doan.

Viéc kiém tra d9 &n dinh ctia nén méng khi ¢6 tai trong gi6 phai st dung myrc nwée ngdm & cbt bé mat
daat,

Néu @4y clia mong ndng thAp hon muc nwée (tam thoi hay 14u dai), thiét ké phai tinh dén lyc nang cla
ap sudt thly tinh. Bdn chira dwoc coi la réng khi danh gia tac ddng clia luc nang.

Tén chira chét lanh séu:

Thiét ké nén mong clia cac bé chira lanh sau phai ddm bdo tranh dugc hién twong dong nd bing cach
st dyng tm dé hodc hé théng swdi. Néu st dung hé théng swdi, hé thdng ndy phai c6 kha nang dwgc
stra chi¥a hay thay thé ma khang phai dirng van hanh va phai dwgc dy phong 100 % cdng suét.

Néu méng bdn 12 loai nang cao, phai ddm bao khodng hd bén dudi dl 1én A& khdng khi lwu thang
tw nhién nhdm duy tri nhiét 46 cia mét dwéi méng khdng thdp hon 5 °C so véi nhidt d6 khi quyén.

Phai tién hanh theo dai tinh trang tdng thé clia két cAu.

Phai theo ddi sy IUn clia ndn trong qué trinh van hanh va so sanh v&i trang thai ban dau khi tién hanh
chay thir béing nwéc hodc 1an dAu tién chira san phdrm néu khéng th(r bing nwdc & hién trwdng.

C6 thé trang bj bd cach li gidm chin cho bé chiva d& gidm bét hau qua ciia dong d4t. Hé théng nay phai
c6 khé nang thay thé ma khdng can dirng hoat ddng clia bé.

7.2.10 Mang 6ng hodc khéng gian han ché
Phai han ché t5i da st ton tai clia cac khu vige han ché hodn toan hay cuc bd, cu thé:

- Néu c6 thé khic phyc, dudng dng khi va LNG khéng dwoc dat trong cac dwdmng ham kin, vi du noi ¢o
cdu drdng bd viret qua dwdng chay cla éng;
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— Néu c6 khoang tréng & dudi tm d& clia bdn chira loai nang cao thi phai i cao @& khong khi c6 thé
lwu théng;

~ Néu s dung éng chay cap ngam, phai dac biét cha y téi:

+ DO kin khi va dd chéng chay tai vi tri cap di vaolra khdi cong trinh xay dyng @& tranh
trerdrng hop khi xam nhép;

+ Giam thidu kha nang khi di chuyén doc theo éng cap. Budng éng cap cb thé dugce day bing
t4m phéing c6 18 thong khi.

7.2.11 Gla d& éng

Durong bng drgc Ip dat trén san A& hodc gia d& dng. Hé théng san d& chinh va hé thng phy tro din
dudng éng phai bb tri 1§ thién cang nhidu cang tét d& tranh tich ty khi d& chay.

Kich thwéc cla gia va gbi & éng phai dwgc tinh toan phi hop dé chiu dwoc cac tac ddng néu trong
Phy lyc F.

Gia d& phai dwgc bao vé chdng chay (xem 7.2.4.2) vahodc chdng LNG hoéc khi lanh bj rd i (xem 7.4.13)
néu dugc yéu cu trong bao cao danh gia ri ro.

Mét d4t bén duéi gia dan dng phai co o cao va d6 dbc phi hgp dé tranh dong nuwde mua va hydrocacbon
tran.

7.2.12 Hang rio va kiém soét ra vao

Hé théng giam sat an ninh (nhu 1a hang rao) phai dwqc thiét Iap dya trén béo céo danh gié rui ro.
Hé théng an ninh phai bao gdm nhiing myc sau:

- Chéng x&m nhap

Hé théng chéng xam nhap phéi dwoc 1&p @it doc theo chidu dai cla hang rao dé theo doi sy
x&m nhap ftrai phép vao kho;

— Kiém soét ra vao

- Hé théng kiém soat ra vao phai dwoc lAp dat véi myc dich kiém soét viéc ra vao khu vire bét ky cla
kho. N& c6 thé bao gbm hé théng doc thé, hé thdng lién lac ndi bd va thiét bj cam (rng chéng x
am nhap. H& théng kiém soat ra vao phai tinh dén cac miec truy cp khac nhau (phang didu khién,
khu ché bién, cac ¢dng trinh chinh,...).

H& théng kidm soat ra vao phai dugc két néi véi truyén hinh mach kin (CCTV) dé cho phép viéc theo dai
e xa.

Céc diém ra vao kho phai dwoc kidm soat thdng qua cac gac chén doc lap, duoc didu chinh phit hop
d6i v&i phurong tién xe c§ va nhan vién. it nhét phai c6 hai 1&i ra vao cho cac phwong tién chiva chay va
cép ciu.
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Phu thude vao quy mé ctia kho, 18i vao khu vigc cdng nghé noi ma khi dwgc tén chiea, van chuyén qua
dwdng bng hogic xt Iy phai dwgc kidm soat. Viéc kidm soat ndy c6 thé bj han ché trong khu virc
cong nghé hodc m& rdng cho cac khu vire khéc. Viéc kiBm soat ra vao c6 thd dwegc thuc hién bi
nhan vién an ninh hoc st dyng thiét bj (nhuw khoa, clra dién t,...).

Kho LNG phéi dugc bao quanh bdi mot hang rao va c6 thé dwece trang bi hé théng phat hién chéng
xam nhép frai phép.

7.3 Thiét bj dién
7.3.1 Phén loai khi quyén nd (ATEX)

T4t ca thiét bj dién, do lvdmg va cac két cAu lap dat trong khu vige nguy hidm (xem 7.3.4) phai phi hop
véi cac yéu clu trong b TCVN 10888.

7.3.2 Phan loai IP

Phan loai IP (cAp béo vé) cho cac thiét bj dién phai phti hop véi TCVN 4255,
7.3.3 Chdng sét

Chéng sét phai tuan theo TCVN 9888 (t4t ca cac phan).

it nhét cac hang muc sau ddy phai dugc chéng sét:

Bé chi¥a va cac thiét bj phy tro:;

Hé théng cAn xuét nhap tai ciu tau;

Cac cdng trinh;

Dudc va hé théng xa khi.
7.3.4 Chiéu sang

Phai bd tri d&n chiéu sang trong kho tai cac khu virc yéu cAu hoat ddng di lai an toan va cac didu kién
an toan cho cdng viéc vao ban dém.

Phai bé tri hé théng chiéu sang dung pinfic quy dy phéng d& duy tri hé théng chiéu sang cho phép
nhén vién réi khdi kho an toan trong treémng hgp dién va thiét bj chiéu sang chinh bj hdng hoic trong
tinh huéng khén cép.

7.3.5 Phan loai khu vire nguy hidm

Can d4anh gia phan loal viing nguy hiém cho tAt ca cac thiét bilcym thiét bi. Tham khdo tiéu chudn
lién quan nhe TCVN 7702, TCVN 10888.

Viée phan loai khu vire nguy hiém c6 thé khac nhau tlly thudc vao tiéu chudn chuyén nganh hodc
quéc gia dwgc &p dyng, tuy nhién phai tuan theo cac phwong phap ludn dugrc thiét 1ap trong TCVN 7702,
TCVN 10888. Déi véi cAu tau, tham chiéu TCVN 8613 (ISO 28460), dic biét 1a khu wiec nguy hiém
phat sinh khi phwrang tién chuyén chd LNG neo d4u dgc theo ciu tau.
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Viéc Iira chon thiét bj st dung tai c4c vj tri cy thé phai dwgc xac dinh trén co s& phan loai khu wirc
nguy hiém tai vj tri la chon va phai tuan theo TCVN 7702 va bd tiéu chudn EN/IEC. Bé cho phép
Ia chon thiét bj dién cho cac khu vire cb thé xuét hién khi d& chay, phai I4p ban vé phan loai khu virc
trong 86 cac khu vire nguy hiém dwoc thé hién trén mat bang hién trwdng. Viéc phén loai khu vwe phai
tinh toan dén cac hoat dgng nhap hang, phan loai khu vyc cho cac bdn giao nhén hang, toa xe hang va
tau hang.

Céc thiét bi dién Iap dat trong khu vire nguy hiém phai dwgc ching nhan phl hep vé&i bd TCVN 10888.
7.3.6 Néiait

Thiét ké phai dam bao an toan cho nhan vién van hanh va tranh gay ra sy chénh léch dién thé gitra cac
thanh phén kim loai va kha nang tao tia Itra trong cac khu vire nguy hiém.

7.3.7 Hé théng cung cip dién cao thé va h§ thong dign chinh

Kho c6 thd sir dung dién tir lwdi dién dia phwong hodc st dung may phat dién riéng cla kho hodc
két hop st dung ¢a hai ngudn nay.

Néu s dung dién tir ngudn dién Iwéi dja phuong, t8t nhét 12 s dyng hai ngudn dién doc lap dé
dam bdo duy trl mang dién lién tuc cho kho. Ngudn dién cip cho kho phai dwoc xem xét dé xac dinh
didm cac dwdng dién doc 1ap c6 thé két néi véi nhau ho3ic xac dinh noi c6 thd xay ra nguy co ca hai
ngudn cép dién ddc lap bi hdng do ciing mdt nguyén nhan.

Dwong dién cip phai dam bao:
a) DU c6ng suét cho toan b tai ciia kho LNG chay hét cong suét;

b) Cho phép khdi ddng an toan céc thiét bj dién clia kho vao bét ky thdi diém nao ma khong gy sut
dién ap vwrgc mirc cho phép tai thanh céi chinh.

Néu kho c6 tram may phat dién riéng, phai ¢6 phrong an dy phong dé khdi dong kho sau khi ngirng
hoat ddng hoan toan ("khdi déng den"). Quy trinh khdi 8dng ndy can tinh dén viéc nhién liéu can thiét
cho c&c méy phét dién c6 thé khéng sén c6 khi "kh&i dong den".

Chl s& hiru kho phdi can nh3c thyc hign phan tich d8 6n dinh cla hé théng dién néu cin thiét.
Phan tich nay phai bao gbm:

— Do nhay clia thiét bj, d4c biét 12 cac thiét bj dién va may tinh, khi syt 4p hodc b| cét dién;

— Sy nhidu ciia hé thdng dién gay ra bdi ddng dién hai, dic biét 1a trong hé thdng c6 cac thiét bj
bién téc. Phai sir dung cac bién phap gidm thidu phi hep (tu dign, bS chia,...).

7.3.8 H@ théng dién ha thé

Céc thiét bj va hé théng dién, dién & s dyng nguén dién khéng cao hon 1000 V xoay chiéu va
1500 V mét chidu vai tAn sb khéng cao hon 200 Hz phai tudn thi cac yéu clu clia TCVN 12669,
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7.3.9 Ngudn cép dién khin cip (EPS)

Dya vao ban danh gia rdi ro, phai trang bj ngudn dién khan c4p néu cin thiét. Ngudn dién nay duoc
thiét ké sao cho vén duy trl toan bd cac chtec nang thiét y&u nhim dam bao an toan cho nhan vién va
cac cym thiét bj trong triedng hop ngudn cép dién chinh bj hdng.

Cdng suét clia ngudn dién khdn cdp phai du dwa kho v& trang thai ngirng hoat ddng c6 kidm soat va
theo diing trinh ty trong trréng horp mét dién toan bo. Ngudi thiét ké phai tinh todn toan bd phy tai clia
may phat dién khan c4p.

Trong trirdng hgp mé réng kho, cdng suét clia ngudn dién khan cip phai duoc kiém tra dé dam bao
réng nhu cAu tai téi thidu van dugc dap tmg.

Téi thidu ngudn dién khan c4p phai:

— Cung cép dién cho mdt bom trong bé chira néu cin thiét @& d3m bao an toan. Didu ndy phu thude
vao luu chét trong bé (vi dy d& tudn hoan chét Idng tranh cudn xody (roll-over), thao chét Idng hodc
giédm thé tich tdn chtra, gitr lanh bé hodc van hanh c4c thiét bj an toan);

- Dam bao tau chuyén ché LNG c6 thé dirng hoat dng giao nhan va réi khéi noi neo dau néu can thiét;

— Duy trl céc tidu chi an toan; cac phu tai (thiét bj do dém cdng nghé, thiét b chira chay, an todn va cac
hé théng lién quan, van van hanh co khi (MOV), phwong tién théng tin lién lac, dén canh bdo,
hé thdng chiéu sang thiét yéu,...);

— Khéi ddng va chay mdt may bom nuéce chiva chay trir khi c6 bom chay dau diesel;

~ Duy tri 40 di&n cho cac cudn ddy dién cla hé théng gia nhiét (néu dwoc 18p) cho ndn méng bé chira
LNG trong trwéng hep bdn chira ndi, hodc duy tri 40 dién cho hé théng gia nhiét trong tredng hop
bdn chira chim;

— Cung cép dién cho hé théng khi diéu khién, hé thdng nito va hé théng thiy Ic néu can thiét cho cac
chirc ndng an toan.

May phét dién khan cap phéi cé binh chiva nhién ligu téi thidu G0 cho 24 h hoat dong va c6 kha nang nap
thém nhién liéu khi may dang chay.

7.3.10 B§ Iwu dién (UPS)
Kho phai t&p dat b lwu dién (ngudn cAp dién khdng gian doan).

B¢ Iweu dién phaéi cung cép dién cho cac hé théng diéu khién va an toan quan trong sao cho kho c6 thé
gitr trang thai an toan trong it nhat Ia 60 min hoc lau hon (theo ban danh gi ri ro).

Trong trvding hgp mé rdng kho, cong suét clia bd Ivu dién phai duec kiém tra nhdm dam bao kha ning
duy trl dwgc cac hoat dong ddc 1ap tdi thidu.
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7.4  Thiét ké va lya chon vat ligu cho dwong éng va cac thanh phin co khi
7.41 Vatligu

Céc loai vat lidu phi hp dugc liét ké trong TCVN 12984, Cac vat liéu khac c6 thé dwgc st dung néu
nha cung cép chirng minh dwgc sy phi hop. Phai dédc biét chi y téi sy tiong thich khi sl dung cac
chiing loai vat liéu khac nhau.

(Png suét trong dwdng bng va thiét bj chiu anh hwdng clia hién twong co/gian do thay dbi nhigt do,
kha nang xay ra sé¢ nhiét va phwong phap cach nhiét. Can tinh dén céc hién twgng vat ly nhw 1a: ap lyc
dong chay, xam thwe, bay ho tire thi/nhanh va dong chay hai pha.

Vi thiét bi héa khi tiép xtc véi dung mai gia nhiét nén phai &p dyng mét trong hai yéu ciu sau:

— Va4t lidu twong thich (khong bj 4n man hodc bj mai mén) véi dung méi gia nhiét ¢6 tinh chét phi hgp
dwgc xac dinh trwedce;

— Hod#c phai cé Iép phii bdo vé b phan tiép xtic véi dung méi gia nhiét.

Phai chti ¥ dén tinh twong thich clia vat liéu: vi du phai Iwu ¥ ring éng trao ddi nhigt cla thiét bj héa khi
thurdng 1am béng hop kim nhém trong khi dwéng éng LNG 1am bang thép khéng gi austenit.

Phai chii y dé tranh nguy co' c&c dwdmg 6ng va hé théng thiét bj ha ngudn clia thiét bj héa khi bj tiép xtc
v&i nhiét @6 thip (xem E.2.6).

Viéce Iipa chon vat liéu ché tao dudng éng va phy kién phai phi hgp theo diéu kién s dung.
C6 hai treérng hop cn phai xem xét dén khi lya chon:

— V4t liéu thwong xuyén hodic khdng thwdng xuyén tiép xdc véi LNG;

— V4t liéu ngu nhién tiép xic véi LNG do hién twong rd ri hodc tran LNG.

Trong trwérng hop thir nhét, vat lidu phai cé tinh chét chiu lanh sao cho khéng xdy ra rii ro gidn gay khi
tiép xtic véi nhiét dp ctia LNG.

Trong trrdng hop th hai, theo két qua bao c4o danh gid rdi ro (xem Didu 6), phai dZc biét lwu y cac
bién phap d& phong, vi du:

— SUr dyng vat liéu chiju lanh séu;
— Céch nhiét bing vat lidu thich hop.

Phai phan tich nguy co hé théng dudng ng cdng nghé tiép xdc véi dam chay. Budng éng tiép xac véi
dam chay c6 thé I4p dat tai nhirng noi ma hydrocacbon tran dwgc thu gom hodic tich ty va dét chay, hoc
tai nhi’ng noi bi anh hwdng clia ddm chay do hydrocachon phun ra thanh déng do si cb hodc xa
hydrocacbon.

Phai chi y vé tinh twong thich gitra c4c loai vét ligu 38 tranh hién tweng &n mon dién hoa.
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Phai cha y t&i viéc 18p dat vat liéu kém va nhém I&n trén hé théng lam bang ddng va thép khong ¢6 I6p
phl béo v&. Viéc nhdm hodc kém bj nung néng trong thev gian dai ciing véi vat ligu thép hodc ddng sé
tao ra cac 16 hosic vét ré do hinh thanh hep kim trong qua trinh van hanh sau nay. Hién twgng nay khdng
xay ra ngay I4p tirc nhieng s& gay anh hwéng dén tinh toan ven clia kho trong van hanh sau nay.

7.42 Anmén

Phai lpa chon vat li@u va mdc &n mon cho phép trén co' s& diéu kién van hanh va didu kién méi trvong
(s c& mat clia hop chét clo, Ivu huynh, nito).

Phai 4p dung c4c bién phap dac biét nhw 1 bao vé catbt va st dyng Idp phli chéng &n mdn phtl hop véi
cac rti ro lién quan (xem 7.4.3 va 7.4.4).

743 Sonpha

Kho phéi ¢6 cac bién phap chéng &n mon b mét kim loai cla thiét bj, dwérng 6ng va két cAu kim loai
trong céc cong trinh théng qua viéc liya chon vét liéu va xac dinh mirc dd an mdn khi quyén. Két cdu
bé tong cling c6 thé dwgc son dé bao vé khdi bj hie hai.

Khi st dung Iép phti (son, phun phi kim loai, ma kim loai) d& bao vé thiét bj hoa khi chéng lai tac déng
héa ly tir dung mai gia nhiét, I&p phi nay phai én djnh & ca nhiét dd LNG va nhiét d9 cao nhét ciia
dung méi gia nhiét.

Lép pht bdo vé ¢6 thé bj an mon hodc bj mai mon mot cach tir tir. Viéc xac dinh duoc te dd n mon
I&p phd 16n nhét phai tinh dén cac didu kién van hanh (van téc dong chay, nhiét d3, thanh phin,
théi gian str dyng).

Viéc chuén bj bd mat, cac hé thdng son va sz dung 16p phii dbi véi két cdu thép phai tuan theo
TCVN 12705 (tt ca cac phén).

Néu can thiét sz dung thép ma kém nhang néng thi phai tudn tha yéu cAu trong TCVN 7665.
Phai dam bdo tranh hign twong thép khéng gi austenit bj nhiém bn kém (xem 7.4.5).

Viéc son, ma, danh md mau phai dugc thiét ké va thic hién theo cac quy dinh ndi bg.

7.4.4 Bao va catét

T4t ca cac bd phan kim loai chén ngim duwéi dét hodc chim duéi nuéc bién phai dugc bio vé chéng
&n mon sir dung I6p phli pht hep va/hodc bao vé catét theo cac tiéu chudn lién quan.

Trong trwéng hp mé réng kho, hé thdng bao vé catét phai dwec kidm tra dé& ddm bao van du cdng suét
hoat dng téi thidu.

7.45 Cackét cduma

Cac b& mat ma nén dugc b tri & nhirng vi tri sao cho tranh dugc kha ning kém néng chay trong
dam chay gay nhiém ban dén cac thiét bj va dwdng 6ng bang vat liéu thép khéng gi austenit va co thé
dan dén kha nang gion nirt v hodc bj pha hly nhanh chéng.
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7.4.6 Hé théng dwong éng va van
Déi véi dudng bng LNG hosc khi lanh, phai thye hién cac bién phap d& ngan ngira cac sy cb sau day:
— Co ngét gay bién dang, ket cac bd phan chuyén ddng, hign twong cong vénh,...;

— Do6ng bang cac b phan tiép xtc véi khdng khi. Néu hién tegng nay khdng thé tranh khdi, phai
xem xét khéi lvgng bang tich ty d2 tinh toan gia 4.

Phai 4p dung bién phap cb Iap chil ddng tai nhimg noi cin thiét nhm bao vé nhan vién thyc hién viéc
kiém tra, bdo dwdng thiét bj. Xem thém 7.4.11.

Hé théng dwéng éng chinh trong kho LNG bao gém:

~ Hé théng cang nghé chinh;

- Hé théng cong nghé phy tro;

~ He thdng phy tre:;

— Hé thdng chira chay.

Hé théng cdng nghé chinh phu thudc vao loai kho, tuy nhién c6 thé baoc gdm:

Hé thdng khi thién nhién 4p suét cao, dén khi dén hoc di tlr mang lwéi dwéng dng van chuyén khi
thién nhién;
~ Hé théng LNG cao ap va thap 4p;

— Ha théng giao nhan gitra tau van chuyén va kho tdn chira; hé thdng ndy két thuc tai mét bich két néi
véi hé théng cn xuét nhap;

- Héthéng BOG, bao gbm ca hé théng xa khi ra dét/xa khi va dwdng hoi héi lwu vé phwrong tién chuyén
¢h& LNG dwéng bién;

~ He théng lam fanh, gitra may nén héa Idng, thiét bj trao ddi nhigt va bdn chira lwu chét 1am lanh.
~ Hé théng cong nghé phy try bao gdm:

~ Hé théng xa thai (thu gom hydrocacbon thi ra tir hé thdng cong nghé va thiét bj @én bén chira
chét thai hozic bdn tach trwéc khi dan ra hé théng dubc/flare);

~ Hé thdng khi thién nhién dwgc st dung lam khi nhién liéu cho kho, khi sinh hoat, khi rd déng (lam tan
bang), khi céng tac cho kho va phuc vy cho myc dich an toan cla c4c bé chira;

~ Hé théng 1am lanh cac thiét bj lén;

~ Hé théng 1am lanh va duy tri lanh (vi dy dung @& duy tri hé théng van chuyén LNG & nhiét 43 lanh sau
khi hé théng dang & ché dd standby).

Phai cha y cac diéu sau:
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~ S8 Iwgng mat bich trén dwong 6ng phai dugc gidm téi mie thi thidu biing cach sir dung céc van han
trén dudng éng, cling voi sir xem xét ky lwdng v& chay thir, cb 1ap va béo dudng. Khi st dung
mét bich, phai liya chon giodng dém dam bao chét lwong theo TCVN 8614, phii hop cho viéc két néi;
trong didu kién cho phép, mét bich phai dwoc I4p theo hwdng sao cho néu xay ra ra ri thi déng lwu
chét khdng gay anh hudng dén céc thiét bj xung quanh;

- Cac yéu cdu vé bao tri.

Hé théng dwéng bng phai tuan tht quy dinh trong EN 13480 (t&t ca cac phan) hodc cac tiéu chun
lién quan.

Van phéi dugc thiét ké, ché tao va thir nghiém theo cac tiéu chudn cbng nghiép lién quan.

— Van lanh phai tuan theo nhitng yéu cdu clia EN I1SO 28921 (t&t ca cac phan). Van lanh phéi c6
kha nang van hanh k& ¢4 khi xuét hién bang gia;

- Khuyén cdo khdng str dung van cé méi ghép doc than cho cac didu kién lanh sau;

~ Van I&p 4t cho myc dich s dung trong hé théng déc hai va cung c4p hydrocacbon lanh sau dugc
khuyén céo phéi & dang han néi hai dau;

— Khuyén céo cac van han sl dung cho hé théng lanh phai dugc thiét k& sao cho khi bao dwing
khang can phai th&o r&i than van khéi dwdng éng;

~ TAt ca van Iép dat k& can bé chira LNG cho dén van ddu tién clia hé théng ESD phai Ia loai
chéng chay theo ISO 10497 va phai c6 chirc nang an toan cho van ty dong.

Sb lwgng van phai giam dén mirc th&p nhét & han ché kha nang rd ri. Tuy nhién phai xem xét céc
van d& sau day:

— Yéu cAu ddi véi vidc gidm ap suét cuc b trén dudng ng va hé théng thiét bi;
~ €6 1ap an toan cho LNG, ngudn Iwu chét nguy hiém khéc, thiét bi d4c biét hodc bdn chira;
~ Gi¢i han lugng LNG hodc cac Iwu chét nguy hiém trong treéng hop xay ra hién twong rd ri.

~Van chiu lanh sau phai dugc 14p dat sao cho cin van & vi tri thang dirng hodc nghiéng gbc 45° so voi
chidu thdng dirng. Trwrdc khi idp dat & bat ky vi tri nao khac, van phai duoc thir nghiém va xac dinh
chirng to & vi tri d6 thi thiét ké cla van khéng gy ra nguy cor rd ri hodc ket. Yéu cAu nay khéng &p dung
cho van cb 1ap thiét bj c6 kich thude nho.

T4t c3 van cla bé chiu 4p tinh dén van ESD dAu tién phai dwoc 18p d4t cang gan voi clia bé cang tét.

Vén tdc téi da clia mbi loai lwu chét phai dugc xac dinh nhw 1a mot ham sé clia lwu chét, khéi lwong rigng
va dién thé tinh dién (xem EN 61800 (tAt ca c4c phan)).

Vi ly do an toan, tit ca dwdng 6ng clia kho LNG trén bér phai dwge danh ma mau dé nhan dién fuu chét
theo tiéu chudn, vi dy EN I1SO 14726.
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Khéng dugc siv dung van canh bwém trén cac thiét bj van hanh véi hydrocacbon dé d& phdng nguy co
lam dam chéay nghiém trong hon.

7.4.7 Van cd 3p/Van ESD

Véi bdn chira chét Idng d& chay, phai I&p dat van c6 1ap gin nhét dén mirc ¢6 thé (nhung phai & ngoai
gi4 d& bdn) véi dAu xudt chét Idng clia bdn. Nhitng van cb 1ap ndy phai c6 kha ndng van hanh tir xa
bing nit b4m dét tai vi tri an toan hodc van hanh ty ddng bang thiét bj dirng khan cdp ESD (xem 7.5).
Van ESD phai dwrgc I&p @3t cang gan thiét bj cang tét.

Khdng nén str dung van dirng khan cép véi vai trd mét bd phan trong hé théng kiém soat cong nghé.

C4c van ESD c¢6 thd dwoc siv dung cho myc dich khdi ddng dong cdng nghé. Viéc st dung van ESD dé
khdi ddng dong cdng nghé phai dugc nghién ciru va van hanh trong cc tredng hop cy thé riéng biét.
Thai gian thao tac van dirng khan cip ESD phai phti hg'p véi gia dinh trong bao céo danh gia rii ro (xem
Didu 6). Nguai thiét ké phai dam bao réng bét ky tac ddng ndo, vi dy do va dap thiy lyc (séng) trong
bdn chtra hodc éng nédi gy ra bdi dong van ESD, ddu ndm trong gi¢i han cho phép.

Van ESD phai dwge mé lai thil cong tai vi tri bang didu khién bdi nhan vién dugc cAp phép truwde khi
kh&i dong lai hé théng.

Van ESD phai 12 loai ty déng khi xdy ra sy cd (fail-safe) véi co cu truyén ddng st dung khi nén hosc
thy lwc. Uu tién s dung co cdu truyén déng bang 16 so héi vi. Tuy nhién, néu kidu co cdu nay khéng
kha thi thi phai I4p d4t co cu tich trir ning Ieeng cyc bd dd cho 3 14n van hanh.

Van ESD st dung cho LNG phai dwc thir chéng chay theo EN 1SO 10497.
7.48 (ng suit dwong éng

Phai phan tich (rng sudt clia tét ca cac hé théng dudng éng theo cAc tidu chudn dwéng éng lién quan.
Phan tich ndy c6 thé 12 thyc nghiém hodc dya trén mé hinh mdy tinh, tiy thudc vao do tin cay dé
bado dam twong thich voi tit ca cac tredng hop chiu tai: van hanh (nhiét ning, trong lwgng, 4p suét trong
hodc chan khéng,..) va sy cb (tai ting, ddng dét, lan,..). Phai lp bao cdo vé sb liéu ddu vao va két qua
phan tich.

Gia d& phai cho phép duérng dng chuyén dich do co gian nhiét ma khong gay vurgt qua (bng suét cho
phép. Thiét ké gia A& phai phi hop vé&i chirc nang va tranh truyén nhiét lanh gita dwéng dng va cu tric
ma gia d& dang tya vao hodc treo Ién.

Viéc thiét ké phan gia d& va duwdng éng lién quan phai tinh dén rung dong va sy thay ddi dét ngét do
Ieu chét van chuyén trong dwéng 6ng.

Phai 4p dung nhibng bién phap dic biét d& hép thy nhting thay ddi v& kich thudc cla dudng éng
lién quan dén nhiét 43, vi dy:

- Vong b gidn nd;
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- Co céu bl loai ban I& c6 khd ndng dao dong quanh tryc doc ctia co' ciu (khoang 5°);
— Hé théng c6 khép néi;

— Vat liéu (vi du: Hop kim Invar) khéng bj gian né /co ngét qua mirc.

Phai tranh sr dyng khép néi gidn nd dang dng xép & mirc thdp nhét c6 thé.

Trong tredng hop mé rong kho va cac dwéng dng méi dugc két ndi voi hé théng durdmg bng hién htu,
phai thirc hign phén tich ing suét téi thidu cho doan éng tir hé thdng duding 8ng hién c6 cho dén cac
diém neo dau tién trén méi doan éng. Trong trwdng hop dudng ng dao ddng, phén tich rung ddng phai
dwgc m& rong theo céc khuyén céo clia bao cdo nghién clru rung ddng/ xung.

Trong trwdng hop nang clp hodc stra chra kho, bét ky thay ddi nao trong hé théng dwéng éng c6
kha nang dnh hudng dén hoat dong, tinh &n dinh ho3c tinh toan ven ctia dwdng éng cin phai dugc
phan tich (ng suét méi. Trong trwdng hop dudng bng dao ddng, bét ky sy thay ddi nado 1am thay dbi
tin s6 ty nhién clia dwdng éng cin phai dwoc phan tich rung ddng méi.

7.4.9 Thiét ké thoat I6ng va xa khi
Thiét k& chi tiét phai xac dinh cac didm thip két ndi véi didm thoat Idng d& st dung cho myc dich thao

chét 18ng hoc thanh phan naing khi béo trl. C4c dwéng lién két dai phai déc vé diém thdp nay. T4t ca
c4c van x4 phai c6 bich mu ho3c nat bit & dam béo dd kin trong truedng hop v tinh mé& hodc van bj ro.

Thidt ké chi tiét phai xac dinh cac diém gidm &p va duéng din ra vj tri an toan dé s dung cho muyc dich
gidm &p khi khi mé& hé théng 4p lyc dé bao tri. Mt bang thoat 16ng va xa khi nén dwgc danh gia trwéc
trén ban thiét k& 3D.

7.4.10 Xung cua dong chét Iéng

Céc dudng 6ng c6 nguy co chju &p lyc xung clia dong chay phai dwgc phan tich (ng suét d& dam bao
hé théng dwéng éng chju duge mirc (bng suét cho phép theo EN 13480 (t4t ca cac phan). Thiét ké clia
gia d& dng phai tinh toan cac lyrc b sung gay ra do xung clia dong chét Idng.

7.4.11 C6 I4p an toan

Céc thiét bj hydrocachon va phy tro phai dwoe trang bi bién phap cb 1ap dong cdng nghé cho cac
thiét bj co hoc va dudng bng. Didu nay cho phép tiép cén an toan va tranh cac nguy co tir nang lwgng
tich ty trong hé thdng ap lre, chay nd, ngat ther va cac chét I16ng ddc hai.

Cé rét nhidu phirong phap cb 14p an toan. Ban phan tich an toan phi xac dinh phwong phap ¢b 14p cho
tirng vj tri cy thé. Cac théng sb sau phai dwgrc tinh toan:

Kiéu thiét bj;

~ Cép ap suét;

Buwdng kinh;

1

Loai khi hodc l6ng (diém bay hei, gidi han chay....);
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- Théi gian trién khai cong viéc;
- Kidu cdng viée (vl dy cdng viéc sinh nhiét, 1am viéc trong khéng gian han ché).

Céc tity chon ¢ lap hosic két hgp cac tity chon sau ciing ¢6 thé dugc st dung:

C6 lap bang mot van, khang xa;
C6 lap bang mét van, ¢b xa;

C6 1ap bing mot van, ¢6 tdm chan;

C6 lap bang hai van;

Cb 1ap béng hai van, co xa.

7.4.12 Thiét bj xa ap

Phai 14p dat cac thiét bj an toan @& ngan chén rli ro do qua &p bén trong bao gdm ca trudng hop do
dam chay.

Kh xa tir cac thiét bj an toan thdng thwdmg (van an toan, van xa gidm 4p) nén dugc dan dén hé théng
dbt/xa khi. Néu khdng xa vao hé théng dbt/xa khi, khi xa tir van an toan clia bdn chira va thiét bj hoa khi
phéi dwgc dén téi vi tri an todn dwoe xac dinh trong bao cdo danh gia ri ro.

Trwedng hep s dung chung 01 hé théng cho viéc xa c&c ngudn khi cao &p va thp ap thi can tranh
nguy co ddi ap. Trong trwdng hop xay ra hién twong ddi 4p trong hé théng xa thap ap, can tinh dén vigc
14p dat hé théng @bt/xa khi riéng biét cho ngudn khi cao &p va thép ap.

C4n tinh dén cac Iwu lweng khac nhau khi xac dinh kich thwdc hé thdng BOG va van xa dp nhw quy djnh
tai Phy lyc B. Luru lgng tham chiéu ap dung cho tirng bdn chira riéng biét. Phai tinh toan di phong du
khodng chénh léch gira 4p suét van hanh va 4p suét thiét ké cla bdn chiva dé tranh xa 4p suét khong
cén thiét.

Bdn chia phai dwgoe lp cac van chéng qué 4p theo nguyén tic dy phang (n+1), xa tryc tiép ra ngoai
khi quyén, ngoai trir trwdmg hop khi xa khi trong trwéng hop khén cép sé& dan dén nhiing tinh huéng
khéng mong muén. Trong trudmng hop ndy, cic van xa 4p phai dwoc néi voi hé thong flare ddt/xa khi.
Luu lwong xa tdi da & 4p suét van hanh téi da dwoc tinh trén co s& Iwu lwgng khi do nhiét cép tie
dam chay hodc do t& hgp cac nguyén nhan sau day:

~ Héa hoi do dwec nhiét cip vao bé chira;

Chét Iong chuyén dich do nap nhién liéu;

Bay hoi nhanh khi nap nhién liéu;

Thay @bi 4p suét khi quyén (xem B.7);

Tudn hoan khép Kin tir may bom chim;

Héng van didu khién;
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- Cudn xoay.

Xem Phy luc B dé biét vé viéc xac dinh cac dang tham chiéu cho tirng kich ban cy thé dbi véi bdn chira
thép ap.

Thiét bj x& 4p dang dra né dugc khuyén céo str dyng vi céc thiét bj nay thirc té khéng phai lai ty déng
va ¢6 thé gy ra cac tinh huéng nguy hiém.

Dé tranh qua 4p, bét ky thiét b hoa khi ndo c6 kha nang bj cé 1ap d&u phai dwoc 14p d4t it nh&t mot van
Xa an toan. Tc @6 xa quy dinh cho van xa an toan phai dugc tinh toan dya trén nhiing gia djnh sau:

Thiét b héa khi chipa Gy LNG tai nhiét 4o 1am viéc;

Van ¢6 I14p cda phan héa khi dwgc déng va gid dinh van déng kin hoan toan;

— He théng gia nhiét (lwu chat truyén nhiét, bdn gia nhiét,...) duy tri céng suét hoat dong téi da (&
nhiét 3o téi da va lwvu legng téi da ddi vai chét tai nhiét);

Trle trdrng hop hé sb truydn nhiét hé kin dwoc biét, con lai thi hé sé truydn nhiét phai dya trén
ché do hoat ddng & didu kién van hanh sach (tlrc 1a khdng bam bén) va lwu lwgng dong LNG.

Van x4 an toan c6 thé xa trpe tiép ra ngoai khi quyén tai dia didm an toan. Néu khéng thi phai dén dudng
xa clia van xa an toan dén hé théng aét/xa khi.

Khong dugc I8p céch nhiét cho van xa 4p trong diéu kién binh thwong.

Viéc lya chon kich thude van xa ap phai tuan theo nhitng khuyén céo trong tai liéu ki thuat trong d6 co
tinh dén nhiét tir dam chay.

Phéi 18p dat van xa &p dang nhigt & bao vé thiét bj, dwdng éng, dng mém tranh qua 4p do nhiét
méi tredng tac ddng vao céc vi tri ma LNG hodc hydrocacbon iéng nhe bj gitk lai. Phai 18p déit van x4 &p
tai nhibng noi ma &p suét clia lwu chét & nhiét dd mdi tredng Iom nhét — co tinh dén ca biec xa mét trov,
cb thé vuot qua &p suét theo thiét ké, It nhét tai nhiing vi tri sau day:

— Budng éng hoic thiét bj chira chét Idng trong pham vi kho;

~ Buong éng hodc thiét bj c6 khad nang bj ¢ 14p dac biét 1a cac doan dwdng bng gitra hai van noi ma
LNG hodc khi lanh ¢6 nguy co bj gilt lai trong kho tén chira ﬁoéc khu vire giao nhan,

Trwdng hop van xa ap ¢ kha nang bj c6 1ap khoi thiét b va/hodc hé thdng ma né dang bao vé, phai
dy phong céc bién phap dic bidt d& dam bao ring ap suét cla thiét bj va/hodc hé théng phai dwoc
lién tyc giam sat va kidm soat khi déng van cd 1ap. Céc bign phap di phong cé thé bao gdm:

— Van khéa lign ddng déi véi tredng herp ¢6 nhidu van xa &p suét;
— Van c6 khéa hodc niém phong véi hé théng quan ly an toan;

~ Quy trinh Iam viéc d&c biét dudi sy gidm sét clia hé théng cAp phép an toan.
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7.4.13 Gion héa

Vit liéu phai duoc liya chon phll hop hodc phai lp déit cac bién phap chéng gion héa do dnh hwéng clia
s\ tran Iwu chét nhiét do thap dén nha xwéng, thiét bj va ciu tric thép [an c&n. Anh hudng nay phai
dwgc do hrdmg, danh gia dé tranh thiét hai, gay méi nguy hiém téi an toan clia nhan vién.

Viéc sir dung céc vat liéu phu hop (bé téng, thép khdng gi,...) hodc vat ligu cach nhigt s& bdo vé thiét bj
va két chu khdi hign twong séc lanh. Lop cach nhiét phai dwgc thiét ké va I&p dat theo tidu chudn
twong (rng va 6 tinh toan diyr phong dé bao vé b mat ngoai cing tranh bj mai man va x4y xat.

Thiét bj va cac chi tiét két chu d& phai dugc bao vé sao cho chirc néing va hinh dang cla chung dugc
bao toan va gil» nguyén ven trong sudt qué trinh van hanh kho.

7.4.14 Méi han va méi ndi

Méi néi cac duwding ng bing phtrong phap han phai tuan theo cac quy dinh sau day:

Chi duing kim loai han dwgc chl ddu tw phé duyét;

Han theo quy trinh dam bao chét lvgng theo TCVN 11244-1:2015;

St dung the han dd néng lyc chuyén mdn theo TCVN 6700-1;

Giam sat trwéc, trong va sau khi han theo TCVN 5868.

Han cac vét liéu dwong éng khac nhau phai dwore thyc hién dudi sy giam sat dic biét nhat 12 van dé
lién quan t&i Gng suét nhiét phat sinh tir sy co ngét khang déu va &n mon dién hoa.

Phai giéi han s6 lwgng méi ndi bing mat bich dén mirc thap nhét dic biét d6i véi hoat dong bao dudng.
Néu st dung loai méi ndi ndy, phai lwu y dac biét khi siét chat buldng. Phai dac biét than trong khi
thao tac véi hé théng lanh sau, tranh rd ri trong qué trinh 1am fanh, vi dy tao (ng suét trwére cho buldng,
vong dam 16 xo. C4c méi ghép cé mét bich phai dugrc thiét ké tuan theo EN 1591 (tét ca céc phan),

Ap suét danh dinh (PN) clia mét bich va gio&ing dém phai tuan theo EN 1092-1 va gio&ng dém det phi
kim logi phéi tuén theo EN 1514-1.

M&i néi khong han phai dwgc kidm tra theo TCVN 8614.
7.4.16 Thir nghiém va kiém tra

Déi véi viée thir nghiém va kidm tra trong sudt qua trinh ché tao, phai cé k& hoach cho tirng phan xwéng
hoZic hé théng trong d6 dwa ra céac yéu cdu bét budc cho viée kiém tra cling véi cac buéc thue hign
cdng viéc do.

Thir nghiém bdn chira phai tuan theo cac yéu chu trong céc tiéu chuén lién quan (xem 7.8).

Cac chwong trinh kiém tra va thl nghiém cho bom LNG phéi dwgc trién khai phti hp véi Phy lyc D dé
chirng minh kha nang vén hanh clia bom tai t4t ca cac didu kién van hanh. Céac ché 4o tai phai duwgc
x4c dinh theo cac didu kién van hanh nay.
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Phai ¢6 mdt chwong trinh kiém soét chét Igng cu thd bao gdm kidm tra va thee nghiém dworc thiét 1ap
dé gidm sét chat Iwgng trong sut cac giai doan khac nhau clia thiét ké, ché tao va xdy dyng.

Téi thiéu phai cung cép chirng chi kiém tra loai 3.1 theo EN 10204 cho cac bd phan chju 4p lipc cta
thiét bj va/hodc hé théng cong nghé.

Hé théng dudng éng phai duge thir nghiém theo céc tiéu chudn lién quan. Trong treéng hgp khéng co
théng tin, cac tiéu chun sau co thé dwoc st dyng:

~ EN 13480-5 cho thi nghiém bang nwéc;
— EN 13480-5 cho thi bing khi nén.

Thir nghiém béng khi nén chi dwoc thue hién khi da chirg minh dwoc sy phil hop clia cac bién phap
do lwdng dé& dam bao an toan cho nhan vién van hanh va ning lvong tdn chiva (4p suét trong thiét bj
thir nghiém) ndm trong mirc cho phép.

Khoang cach an toan phai dugc xac dinh bdi phan tich cac kich ban sy cb tiém an c6 thé xay ra trong
qua trinh thlr nghiém.

Phai tién hanh 1am khé sau khi tién hanh tht nghiém bing nwérc; c6 thé cAn 1&p van néu can thiét.
Chét lvgng nwée dugce st dung cho thir nghidm phai ¢é chét lvgng ph hop, dic biét 14 ham lwgng
clorua néu thr nghiém cho dudng éng bing thép khéng gi.

Gia d& dng phai dugc kidm tra dam bao chju dwgec tai trong clia éng chira ddy nwéc.
Céc két ndi bich phai dugc kiém tra rd ri sau khi lam sach va khi hg théng dwoc téng p lai.
7.4.16 Chay thir va kh&i déng

Phai x4c dinh c4c thiét bj dwgce st dung cho qua trinh chay thtr va dirng hoat ddng kho trong giai doan
thiét ké:

— Phai thiét k& hé thdng xa cho phép lam tro va lam khd hoan toan, dic biét 13 déi voi khong gian
céch nhiét. Phai c6 phuong an 18y mau dé kidm tra cac théng sb nay;

- Trwdng hop 16p cach nhiét tiép xdc trpc tiép véi khdng gian chira khi cda bdn chira, phéi c6
phwong &n dudi khi va l1am tro phan khang gian nay; '
- Budng éng lam mat phai duoc thiét ké theo cac tiéu chudn lign quan;

~ Bdn chira chinh ty hd phai dwgc trang bj 40 sé cdm bién nhiét 36 cn thiét d& giam sat chinh xéc
bién thién nhiét 6 vé& mat khong gian va thdi gian (xem 7.5.3);

— Phai c6 thiét bj can bang 4p suét 34 bdo vé bdn chira chinh khong bj tinh trang vwot qua 4p am
lién tyc (xem 7.6.3). Phai giam sét chénh I&éch &p suét thyee té trong suét qué trinh chay thir va dixng
hoat déng kho.

Viéc ¢6 mit clia hydrocacbon va didu kién nhiét dd thdp yéu clu quy trinh chay tht va dirng may

dac biét. Trwéc khi khédi ddng, quy trinh d6 bao gdm:

72



TCVN 8611:2023

— Lam tro loai bd oxy dé dat ham lugng oxy In nhét la 8 % thé tich;
— Valam khé sir dung mét trong nhirng bién phap sau:

+ Ky thuat Iam khé bang chan khong 1a mot lya chon tét cho dweng éng dai va éng chay doc
bén tau tuy nhién dwang éng phai dugc thiét ké G& co thé hat chan khdng hoan toan.

+ sl dung khi nito' néng 60 °C thdi qua dwdng éng véi ap suét thdp va lwu lwgng cao. Sau dé nite
duoc xa ra khi quyén. Uu diém clia phiong phap nay 1a ddng thdi lam sach va 1am khé.

+ Lam kh vai khi thién nhién khd, nhing cdn dam bao ring nwéc dd dwoc loai bd tai tét ca cac
diém trong kho bao gdm c& cac dudng két ndi véi thiét b do luwdng. Nhege didm cla
phwrong phap nay 1a nhing han ché ma hydrocacbon gay ra cho thiét bj. Trong truéng hop st
dung vong 1am lanh khép kin, phiong phép khir dong lanh ddng st dyng may nén cb thé 1am
ting téc qua trinh. Cac bé chira thurdng dwoc 1am khd sau khi thi thiy Iec bang viéc lau va swdi
d& dam bao ring khéng con nuwée. D6i véi bé chiva ¢ bd tri hong bom, phai chdc chén rng
khéng con nwéc & van xa day vi nd sé 1am van day bj déng bang va din dén viéc 1am mét
tac dung clia thiét b ndy. Kinh nghiém 1 khdng két néi van xa day cho dén sau khi thir thay lyc.

Gidi han thwang dwgc stz dung cho diém swong trong dudng dng 1a —40 °C.
7.4.17 Dirng hoat djng
Trong thoi gian dirng may dé bao dwdng, néu ydu ciu mé thiét bj thi phai:

Cb lap hé théng mdt cach chu ddng;

Loai bd hydrocacbon long;

Lam tan b3ng va swdi 4m téi nhiét dd moi trwdng blng dong khi thién nhién hodc nito néng
tuan hoan;

Cuéi ciing 1am sach bang khi nito trwée khi mé thiét bi.

Qua trinh dirng hoat ddng phai dugc tinh toan trong giai doan thiét ké.

7.5 Hé théng ty dong héa va diéu khién cong nghé

7.5.1 Hé théng didu khién cong nghé (PCS) va hé théng kiém soét an toan (SIS)
7511 Yéu cdu chung

Céc hé théng kiém soat va giam sat clia kho LNG phai cho phép ngudi van hanh thyc hign duoc it nhat
nhikng viéc sau:

~ Giam sét va kidm soat qué trinh cdng nghé xi ly khi va cac hé théng phuy tre thiét yéu;
— Théng tin nhanh chéng va chinh xac, bét ¢ sy cb nao c6 thé din dén tinh huéng nguy hiém;

— Giam sat va kiém soat an toan kho;
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~ Giam sat va kidm soat vidc ra vao kho;

~ Trao ddi thdng tin ndi by va voi bén ngoai trong ca didu kién binh thuwdng va khan cép.

T4t c hé théng didu khién va do lrrng d8u phai dugc kiém tra chire nding truréc van hanh phan xwéng.
Nhin chung nhing chirc ndng chinh nay cla kho phai dwge thye hign béi:

Hé théng diéu khién cong nghg;

[

Hé théng kiém soat an toan;

Hé thdng chéng xam nhap va kiém soat ra vao;

Mang lwéi théng tin ndi b va ngoai mang.

SIS phai ddc 1ap véi cac hé théng khéc.

Phai s& dyng cac bién phap du phong nham gidm thidu hau qua clia sw ¢b hw hdng bd phan, vi dy:

— Thiét bi cong nghé c6 ciing chirc nang phai dugc tach riéng mé dun xi Iy;

~ Phai nghién ctru, danh gis hau qua cla I8 & ché df thong thwdng cho pham vi toan kho hodc cuc bd;
- Budng truyén di lidu phai dwoc thiét ké sao cho téi da hda dé tin cay.

Kho phai durore thiét ké co nang lec x Iy va md dun 1/O dy phong khi hoat dong hét cong suét. Cé tinh
dén phwrong &n dy phang tai chd. Trong trwdng hgp mé réng kho, nang lc X Iy dir phong phai dugc
khoi phyc sau khi hoan tat qua trinh mé rdng.

Vigc danh gi4 lai thiét ké quy dinh tai 6.3.1 phai dugre thue hién trén hé théng diéu khién. Quy trinh dwoc
chap thuén phai bao gdm xac nhan hoat ddng an toan clia PCS khi xay ra sy c6.

Cac thiét bj dwoc diéu khién tir xa trong trwerng hop khdn cdp hodc gap sy ¢b phai c6 kha nang déng
ngét tai ché.

7.51.2  Hé théng diéu khién cong nghé (PCS)

Hé théng diéu khidn cong ngh& cung cdp cho ngudi van hanh thong tin thei gian thyrc cho phép
diéu khién an toan va hidu qua kho.

Mt sd thiét bj c6 thé co ché dg ty ngét riéng (PSD).

Cac thdng sb cong nghé co ban ¢6 thé dan dén viéc ddng ngét mot nhdm thiét bi; ché do dong ngét riéng
c6 thé duwoc kich hoat bdi PCS hoic SIS.

Hé théng diéu khién céng nghé phai chi ra, Iru va/hodic in dwgc moi thang tin phan héi tiv cac thiét bj
c&n thiét cho viéc van hanh an toan va hiéu qua kho. D& phan tich mét s cb, hé théng phai phan biét
trinh ty va lwu gitr moi théng tin xay ra trong subt qua trinh va moi thao tac xi Iy bdi ngwdi van hanh
treéc va sau sw ¢,
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PCS phai thong b4o cho ngudi van hanh céc théng tin vé thiét b dién chii yéu can thiét @& van hanh
kho.

Thiét ké PCS phai cung c&p cho ngudi van hanh lwgng théng tin téi wu can thiét G van hanh an toan va
hiéu qua kho va phai giam dén mirc thdp nhét viéc qua tai tin hiéu bao ddng trong trwdng hop gap
sir cb hodc khi thay dbi trang thai/ché d6 dot ngét,

7.5.1.3 Hé thong kiém soat an toan (SIS)

Hé théng kiém soat an toan (SIS) phai duoc I8p dat dé xac dinh, théng béo va ng phé véi céac sy cb
nguy hidm tidm 4n. SIS phai dc lap vé&i PCS va xac nhan sy ¢b nguy hiém dé ty dong dirng kho mét
c4ch an toan néu théy thich hop.

T4t ca cac thay ddi clia SIS phai tuan theo Hé thdng Quan Iy An toan.

SIS phai dwoc thiét ké d& phat hign cac tinh huéng nguy hidm va gidm thidu hau qua clia ching.
Hé théng ti thidu phai c6 cac kha ning sau day:

|

Phat hién khi (LNG, kh lam lanh, khi thién nhién);

Phat hién qua ap;

Phét hién qua nhiét;

Phat hign tran;

Phat hién Ilra;

Kich hoat dirng kh&n cdp (ESD) tir hé théng trung tdm va/hodc tai chd;
Thea déi, kich hoat va didu khién c4c thiét bj an toan;

Theo déi va diu khién cc thdng sé chinh d& it thiét bj trong tinh trang an toan.

SIS dwoc thiét ké dé;

Tw dong khdi ddng cac co chu ESD phit hop. Hé thdng ESD chi duegc khdi déng lai mét cach
thl cong varhoac tai chd bdi nhan vién cé thdm quyén trwdc khi khdi dong lai hé théng;

X0 ly cac chirc nang kiém soéat an toan;
T ddng kich hoat thiét bj bao vé can thiét néu pht hop;
Truyén théng tin t&i hé théng didu khién cdng nghé khi kich hoat ESD;

Pidu khién cac thiét bj thang tin va hinh anh nhw dwgc quy dinh trong k& hoach (ng ctru khan cép
{vi dy cdi bao);

khi ké& hoach khan cap yéu cau, SIS phai m& cac cdng dé e lwgng rng cru xam nhap va nhén vién
di tan.
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Céc két luan ctia bao c4o danh gia cac mdi nguy hiém phai dwgc ap dung @& thit ké SIS. Chiing loai,
hé sé dy phdng, sb lgng va vj trf clia thiét bj phat hién va cdm bién phai duge nghién cteu 08 bao dam
phét hién nhanh chéng va chinh x4c céc tinh huéng gay nguy hiém. Yéu cau vé hé thdng dwoc tinh ton
trén co' s& cac yéu cu clia bao c4o danh gia cac méi nguy hiém tai Didu 6. Mot ma tran nguyén nhén
va két qua phai duoc duwa ra twong (ng v&i cac yéu ciu clia bao c4o danh gia rlii ro va HAZOP.

SIS phéi cung cAp cho ngudi van hanh théng tin chi tiét clia ving bj anh hudng khi xdy ra sy ¢, loai
nguy hiém, ndng dd clia khl, vi trf trong khu virc (néu c6), dAu do va hé théng mach lién quan, trang théi
clia bom chira chéy, hé théng bao vé, c4c thiét bi HVAC lién quan (quat, van théng gié,...), I va hwéng
gi6, nhiét d§ va d6 &m twong di, cac 18i hé théng, sy suy gidm vé mirc dd an toan trong viing chéy.
Céc bao dong dwoc tiép nhén trong phong didu khién, chi tiét cia cac hoat dong ty ddng thue hién bai
SIS cling véi thong tin chi tiét vé sy cb, tin hidu CCTV tre gitp ngudi van hanh trong viéc lya chon
thao tac diéu khién thich hop, nhuw:

~ Déng ngt hodc cach ly hé théng cong nghé lién quan;

~ Kich hoat hé théng chéng chay thich hop tir xa;

- Khé&i ddng/kich hoat cac hanh ddng khan cp véi phrrong tién chira chay co ddng/xach tay.

7.5.2 Dirng khén cip (ESD)

T4t ca cac hanh dong ESD phai dugrc kich hoat bdi bang didu khién trung tdm SIS cling v6i s kich hoat
bd sung tir cac tram ESD ngoai hién trwdng Viéc kich hoat ESD phai khéng din dén tinh hudng
nguy hiém hoac Iam hdng héc may méc hay thiét bj khac.

Kich hoat ESD phai déng ngat thiét bj va cac van ESD sang vi tri d6ng an toan khi c6 sy ¢b d& bao toan
kho.

PCS phai dat trinh ty tyw dong sao cho tranh cac thiét bj hay van khdng mong muén cé thé hoat dong
trong thevi gian khéi dong lai ESD.

Nguyeén téc clia viéc van hanh hé théng ESD |2 gidm thidu viéc gidi phéng hydrocabon va han ché sy
lan truy@n clia bt ct sk ¢d ndo tdi cac khu vwe an can.

Kho thwéng dwgce phén chia ra thanh cac khu vire chdy va dwrec chia nhd ra thanh cac viing chdy cho
phép xéc dinh cac hoat d8ng clia hé théng ESD nh3m han ché sir leo thang (lan truyén cta bét o
sy ¢b nao téi cac khu viec 1an can).

Méi nguy chay & cac viing chay ndy c6 thé dugc kiém soat bdi viéc van hanh hé théng van ESD.
Hé théng ESD phai cach ly céc viing nham giam thidu viéc gidi phdng hydrocacbon tir viing chay va
déng chay hydrocacbon t&i khu viec dang chay.

Viing chéy c6 thé dwoc gidm ap sau khi dwgc cach ly béi van ESD dé gidm lrong tdn chiva hydrocachon
va giam thiéu sy hdng hoc clia bdn chira hodc d6 v clia céac két cAu do cromg d6 va thei gian chay.
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Céc van ESD cling duge ding trong c4c viing chay d& gidm thidu sy gidi phong cac héa chat nguy hiém
tlr cac bdn chira vi I8 thiét bj hodc dudng éng phia ha ngudn.
Viéc van hanh ESD thwong trén co s& phan cép si cb.
Cac murc 0 ESD dién hinh:

ESD 1: Dirng xuét/ nhap LNG;

|

ESD 2: Ngét két néi voi tau;

ESD 3: Dirng cdng nghé (hda 16ng hodc héa khi). Miec 36 ESD 3 c6 thé dugre thiét 1ap d& ngan nglra
tbn th4t do viéc ngirng toan bd hoat dgng van hanh, néu ap dung cho kho;

ESD 4: Dong toan bd céc thiét bi.

7.5.3 Van va cac thidt bj do tai khu cdng nghé

S6 lugng yéu cu céc thiét bj do dwgc xac dinh bdi bao cao danh gid rli ro va kha nang vén hanh ciing
nhw cac nghién cteu d9 tin cay.

Phai I&p a3t dAy du thiét bi do theo yéu chu dé kho c6 thé dwgrc chay th, van hanh, dirng hoat ddng mot

cach an toan.

Thiét bj do dién hinh bao gbm:

Chi thj bdo mc 18ng va/odic céc cdng téc;

Chi thj ap suét va/hoac cac cong téc;

Chi thj nhiét dd va/hoic cac cong téc;

Thiét bj do khéi lrgng riéng I4p trong bé (trlr bén trong cac bé ap lyc hodc tuan theo yéu cu trong
TCVN 12984 nham tranh hién tweng cudn xody).

Théng thudng, d0 tin cy clia nhing bién phap do ndy phai d3m bao c4c yéu cAu téi thidu sau day:

Thiét bj do phai duy trl hoat ddng binh thwdng clia kho;

Thiét bi do lién quan dén an todn va van hanh ma khi ¢6 yéu ciu cin bao dudng/thdo d& thi phai co
d0 do dy phong;

DAu do cb chirc nang an toan (&p suat, mirc LNG,...) phai ddc lap véi viéc do lwéng clia qué trinh
cdng nghé;

Két qua do va tin hidu bao ddng phai dwoc truydn vé phang didu khién;

I

Tai cac khu vize xay ra dong dét, cac tin hiéu bao ddng quan trong nhw &p sudt va miec chét 1dng phai
dwgc truyén bang nhidu duéng khac nhau vé phong didu khidn trung tam.

7.5.4 Hé théng phat hién chay, tran va khi
Hé théng phai dugc thiét k& nhdm phat hién cac bién cb bat ngdr c6 thé thé xay ra trong kho.
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Viéc bé tri cac bd phat hién phai dam bao sy bao quat phis hop. Vige lya chon va I8p cac bd phat hién
phai tranh dugc bao ddng gia, bao ddng sai. v ¢b phai theo nguyén tic ludn cé d¢ dy phong/dur va tranh
cac bao déng sai, gid mao.

Céc thiét bj khéng thé phat hign dwoc tht ¢ rd f. Viéc kidm tra dinh ky 14 téi quan trong trong viée
phat hién cac chd rd ri nhd va c6 thé sira chiva dé tranh bj lan rong thanh rd i 1én hon.

Hé théng phat hién dwoc két nbi véi hé théng ESD va ¢6 myc dich phat hién nhanh chéng va chinh xac
céc sy ¢b tran LNG hoac rd khi d& chdy va dam chay trong khu viee kho.

Cac hé théng phat hién hoat ddng lién tyc phéi dwec I&p @it & tat ca c4c vi tri, trong nha va ngoai troi
noi ¢6 thé xay ra rd ri.

Phai I&p dat cc thiét bi phat hién sau:

Phéat hién tran LNG: LNG tran phai dwoc phat hién bing bd cam bién nhiét do thip, vi du loai dién tr&
hodc hé théng cap quang. Céc by cam bién phai dugc bao vé khdi sy hu hdng ngéu nhién.

Phat hién khi dé& chay

Phét hién chay

Phét hign khoi
7.5.5 Phat hién dong dét

Néu c6 thé, phai theo déi gia téc dong dat dé truyén tin hiéu t dong dirng kho khi ddng g4t dat dén
cép do dat trwdc.

7.5.6 Giao dign didu khién ha théng

Giao dién didu khién phai dwoc thiét ké theo cac tiéu chudn cong nghiép lién quan va nén bao gém cac
chire ndng:

Man hinh tdng quat v& hé thdng cdng nghé thé hién céc thiét bj cong nghé va do luéng chinh;
~ Céc man hinh chi tiét cla thiét bj hodic v4n hanh cang nghé;

~ Man hinh tdng hop bao déng;

- Man hinh ghi nhan béao ddng;

- Tinh trang cla cac van (van hanh bang tay, déng, md);

~ Ma mau séc phi hop véi cac cp 4o chi y;

— Man hinh thé hién d4 thj c4c théng sé van hanh;

- Tinh frang cac bom;

— Hién thj di liéu theo thd'i gian thye;

Hién thj lich st d lidu.
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— Giao dién didu khién tai khu vizc giao nhan phai theo mét trong c4c cach thirc sau:

~ Dén bao, nut bdm dang cé day va cac chi bao clia thiét bj do;

— Man hinh cdm (rng hodc man hinh may tinh.

7.5.7 Quan ly bao dong

Quan ly bao dong phai theo cac tai liéu hwéng dan lién quan.

7.6.8 Céc yéu cdu vé lién lac tv xa va CCTV

Céc yéu clu cho hé théng lién lac tir xa va CCTV phai dya trén ban bao c4o danh gié rdi ro.

— Diém lién lac tha cong (vI du hop dién thoai, nit bdm bao dong):
Phai bé tri cac didm lién lac thil cang trong khu vize ¢6 nguy co, dién hinh 1a nhiing khu v trong kho
duoc I4p dat cac by phat hién chay vashodic khi d& chéy, va phai dugc I&p dit tai dwdng thoat hiém
tir cac khu vire ndy. Céc didm lién lac thi cdng c6 thé dwoc thay thé bing cac nit b4m ESD d& ngay
1&p tlrc dirng hoat ddng (di&n hinh 1a khu vire giao nhan hang) hodc 1ap trc o 1ap khu vie d6.

- Theo d&i bing hé théng truyén hinh mach kin (CCTV):
Camera diéu khién tir xa nén duoc 18p dat d& xem dugc tét ca cac sy viéc co thé xay ra trong khu
vize nguy hiém hoéc khu vige khéng ngudi.
Khi c6 tinh hudng bét thwdng, ngwdi van hanh c6 thé cé kha nang stv dung hé théng nay d& phan tich
tinh hudng xay ra.

Hé théng nay phéi dugc wu tién khéi dong va dugc két nbi vao hé théng dién dy phong UPS.
Hé théng phai ty ddng dap g khi c6 bao dong va nhan manh théng tin quan trong trén man hinh
clia phong didu khién twong Gng.

~ Hé théng théng tin lién lac:

Ngu&i van hanh tai phong didu khién phai cé kha nang lién lac véi ngudi van hanh hién tréng
théng qua hé théng tram théng tin (bd dam hoc dién thoai di déng dc chling).

Can dic biét luu y véi cac tda nha cd d9 dn cao, noi ma hé thdng/thiét bj bao dong blng anh sang
(dén) phai dwore trang bj.

T4t ca cac vi tri trong kho déu phai l4p dat hé théng bao ddng két hop dang anh sang va am thanh.

Nén ¢6 cac dwdng lién lac tryc tiép véi didu hanh cang, phwrong tién chuyén chd LNG va trung tam
didu do hé théng dudng bng.

Hé théng lién lac ndi by phai phéan biét théng tin van hanh (cta hé théng didu khién cdng nghé) véi
thang tin an toan (cla hé théng kiém soat an toan). Hé théng lién lac ndi bd phai dwge bdo mét khéi
hé théng ngoai vi (khuyén cao khdng st dung giao dién tryc tiép cho cac kho cd ngudi véan hanh).
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7.5.9 Dén canh bao

Bé& chira va céc két cAu trén cao phai dwgc I3p dén canh bao theo céc tidu chudn vé bao hiéu lién quan.
Bén cang phai dworc I4p dén bao hiéu theo cac quy dinh hang hai lién quan.

7.6  Antoan céng nghé

7.6.1 Bdo vé nap qua diy

Bé chira phai dugc I8p thiét b do dé theo d5i mirc LNG va didu khién néu cin thiét. Thiét bj nay phai
cho phép thire hién céc hoat ddng sau:

- Do lién tyc mirc chét Iong;

- Phat hién mire t&i han va khéi dong chirc ndng phén tich dé ngan ngira qué day.

7.6.2 Bao vé qua ap

7.6.21 Bao vé qua ap cho bé chira

Dé tranh hién teong qué ap, b chira phai dwoc 14p dat téi thidu cac thiét bj sau:

Thiét bj xa ap c6 kich c& phil hop voi tét ca cac kich ban bét thudng va kich ban chay (xem 7.4.12);

B& chira LNG phai dwgc bao vé khdi hign tugng qua ap gay ra do dong ngugc va tir cac thiét bj

ha ngudn;
Thiét bj phat hién qua &p phai kich hoat hé théng ESD va ddc 1ap véi vide do &p suét lién tyc.

Bén canh dé, bé chira cling phai dwoc 13p thiét bi ¢b dinh & vj tri thich hop dé kidm soat ap suét
nhw sau;

- Do 4p suat lién tyc;
~ Phét hién 4p suét qua cao bang thiét bj do ddc lap véi thiét bi do ap suét lién tuc néu trén;

- Néu viing cach nhiét khdng co s két néi véi bdn chira bén trong, phai I8p dit cam bién phét hién sy
chénh léch 4p suét gira viing cach nhiét va bén chira bén trong hodc cam bién ap suét riéng biét tai
ving cach nhiét. Quy dinh nay khdng bét budc véi bdn ap lye.

V6i cac bé chiva ap suét thdp, xem EN ISO 28300.

7.6.2.2 Bao vé qua ap cho cac thiét bj khac

Quy trinh bdo vé& qua &p phai 1a mdt phan clia qué trinh Phan tich rdi ro.
7.6.3 Bao vé chan khong cho bé chira

Bdn chira phai dugc ngan khéng cho tao thanh ap suét am duwéi gidi han cho phép, bing cach ty dong
déng bom va may nén dung lic, phun khi ho#c nite, va bang van pha chan khéng bing khéng khi
ddi véri bd ap suét thp. Do viéc bom khdng khi vao bdn cé th tao hdn hop dé chay, van phé chan khéng
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baing khdng khi chi dugc phép hoat dong nhu I3 gidi phép cuéi cling nh3m muyc dich tranh thigt hai
lau dai cho bdn chira.

Khi c6 thé dwgc phun bing didu khién ty dong d& han ché mirc 4p suét thap trong bdn chira.

B& ap lyc phai dwoc thibt k& @& chiu dugc didu kign syt 4p cho méi didu kién van hanh va cong nghé
khac nhau.

Theo yéu cAu clia danh gia rli ro, bé chira co thd dwoc ldp cac thiét bj nhan biét 4p suét thip
(chan khong) hoat dong ddc Iap véi thiét bj do ap suét lién tyc.

7.6.4 Rorl

C4c bé chiva &p suét cao cling nhw bd chira ap sut thdp dugc thiét ké voi gia thiét ring chét 1ong
tdn chiva bén trong c6 thé bj rd ri va san phdm c6 thé bj thét thoat d4n (xem 7.8.5 va 7.8.6).

Viéc do Irdng trong tinh hudng néu trén phai dugc xem xét trong danh gia rii ro va dwa vao tinh toan
trong thiét ké& clia hé thdng tdn chira. Trong tiéu chudn ndy chira xem xét dén kha n3ing bdn chira bj
phé hiy dét ngét.

7.6.5 Cudn xody

Néu hién twong cudn xody duwgc coi la mét kich ban nguy hiém cé thé dan téi viéc qua &p bé chiva, phéi
4&p dung cAc bién phap téi thidu sau day:

L&p voi nap trén va duéi day bbn;

I

Hé théng tudn hoan khép kin;
Giam sat téc d6 bay hoi;

!

Do nhiét do/khéi Irgng riéng theo chidu cao cla khéi LNG.
C6 thé 4p dung cac bién phap phang nglra trong qua trinh van hanh nhu :

Trénh tdn chira cac loai LNG c6 tinh chét qua khac biét trong ciing bé chira;

1

Quy trinh nap LNG véo bdn chira, cé xem xét 3én khdi lwgng riéng twong (Png clia LNG;

Ap dung quy trinh xC Iy riéng biét déi véi LNG c6 chira nitor véi ndng @ phan mol Ién hon 1 %;

St dung hoan ddi bdn chiva dé tranh 1» dong LNG trong qué trinh lwu kho.
Xem 7.4.12 v& thiét ké thiét ké xa &p va Phy luc B vé téc do dong.

Viéc thiét ké bdn chira co thé dia trén phan mém mé phdng tich hop cac hoat ddng nap/thao clia LNG
trong bdn chiva. C6 thé sir dyng phan mém dé dy doan xay ra sy phan Iép, wéc Igng hau qua va
danh gia cac bién phap phang tranh ho3c kiém soét.

Nguy co clia hién twgng cudn xody cling phai dwgc tinh toan déi véi bdn chiva ap ivc.

81



TCVN 8611:2023

7.6.6 Bdo vé nhiét do thap

Tai du ra clia thiét bj héa khi, phai la chon vét lidu dwang éng theo nhiét a6 thap nhét cb thé xay ra.
Nhiét do nay phy thudc vao céc yéu tb sau day:

Nhigt d¢ cai dat ty dong déng van cb lap;

Thoi gian yéu cdu dé déng van LNG;

Nhiét d¢ ttee thoi (qua nhiét) trwéie khi dwge dn dinh;

Hién twong giam nhiét do khi khi gidn nd va giam &p.

Vat ligu st dyng phai la:

~ Thép khang gi austenit cho dén truéc vi trl van cd |ap, van nay dwoce déng lai trong trudng hop
nhigt do khi thdp dwéi nguwdng quy dinh;

~ Phu hep véi mirc nhiét dg thap nhét co thd xuét hién & sau van cd 1ap trwéc khi van ndy ¢ thé duoc
déng lai.

7.6.7 Cudn theo chét léng

Phai I&p dt thiét bj cam bién nhiét 6 & dwdng ha ngudn cla thiét bj xa &p (dan vé& dwdng dbtixa khi)
a2 kip thdi phat hién LNG bj cudn theo pha khi.

7.6.8 Giam ap khin cip

Hé théng gidm 4p suét khadn cAp tai cac khu vire trong kho dwoc khuyén cdo st dyng dé ngén chin sy
leo thang trong c4c tinh hudng khén cép.

Muyc dich clia bién phap nay nham:

~ Giadm 4p suét bén trong dudng éng va thiét b;

~ Gidm anh hwéng cla viéc ro ri;

~ Tr&nh nguy co dwéng éng va bdn ap Iyc chira LNG, chira chét 1am lanh hydrocacbon ho3ic chira khi
bi hw hdng do birc xa bén ngoai.

Thiét bj gidm ap suét phai cho phép 4p suét clia mét hay nhidu thiét b gidm mét cach nhanh chéng. Khi
x3 ra phai dugc két ndi voi hé théng dét/xa khi cd kha nang xtr Iy khi & lwu lwong Ién va nhiét d¢ thap
do qué trinh gidm 4&p suét gay nén.

Phai bd tri cac van cd 1ap, dwgc kich hoat tir phang didu khidn hoc tir xa, hodc duoc kich hoat ty ddng
sao cho hé théng thiét bj c6 thé duoc cd 1ap thanh cac cum nhd, va cb 1ap céc thiét bj nhay cam khi co
yéu cdu. Didu ndy giip gidm ap suét trng khu vire trong kho, trong khi van han ché duge hydrocacbon
vao frong ving ¢6 dadm chéy.
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7.7 Hé théng giao nhan hang hai
7.7.1 Yéu cau chung

Péi véi cac kho chira LNG trén bey thdng thurdmg, hé théng cAu tau va hang hai phai duoc thiét ké theo
TCVN 8613 va cac quy dinh trong didu ndy. D4i véi tau chuyén chd LNG, hé théng cau tau va hang hai
phai dwgc thiét ké theo ISO 20519 va cac quy dinh trong didu nay.

Cac ndi dung trong diéu nay dé cap dén cac yéu clu lya chon v tri, thiét ké ky thuat, dao tao truéc
van hanh va an toan cho hé théng ciu tau va hang hai.

7.7.2 Hé théng giao nhén hang hai LNG

Hé théng giao nhan hang hai phai dwoc sir dung dé giao nhan LNG giiva tau va bd tudn theo cac
quy dinh trong TCVN 8612 va EN 1474-2.

Ong mé&m phai dwoc thiét ké theo céc tidu chudn lién quan, vi dy nhw EN 1SO 21012, EN 1474-2,
EN ISO 10380 va/hodc EN 13766.

Phai chd y d&n qua trinh giao nhan khi tir b& chira dén phwong tién chuyén chd LNG hodc nguorc lai,
d& bu d@ép thé tich 10ng bj thay thé trong qua trinh giao nhan, va dé thu gom khi héa hoi tir tau
chuyén ché LNG khi dang neo d4u tai cdu tau.

C6 thé st dyng thiét bj thdi hodic may nén.
7.7.3 Thiét ké cang

Vj tri clia cAu tau trong kho chira LNG ven bién Ia yéu 4 quan trong nhét phai xem xét d& xac dinh rti ro
chung clia hoat déng giao nhén gi(ba tau va bd, va dé Iap mdt nghién clu chi tiét xac dinh vi tri
chdp nhan duwoc nhét trong giai doan thiét k& so bd clia dy an. Xac dinh nhirng gl c6 thd chip nhan
dwoc trong cac truéng hop cy thé phai dya trén danh gié rii ro khuc té xay ra béi hoat dong clia cac
dia diém 1an cén va giao théng cla bén cang.

Céc diéu khoan trong TCVN 8613 phéi dwgc dwa vao thiét ké cau tau va giao tiép tau/bd.

Phai 4p dyng tiéu chudn phu hop cho cc cbng trinh bién @& lya chon cac thang sé thiét ké lién quan va
phurong phap tinh toan dé tinh todn cac lyc tac dong 1én két cdu clu tau. Tinh toan phai tinh dén
didu kién d4t, cong thém tai trong tac dung I&n cAu tau tai kho cang LNG do hién twong t nhién nhu gio,
thly tridu, séng, nhiét dd thay dbi, déng dat va nhirng tac déng do cac hoat ddng van hanh nhu neo budc
tau, giao nhén hang, cac phwong tién giao thong qua lai khi xay ding, van hanh, bao duéng.

C4n chd y dam bao pham vi cho céc tau du kién s& neo d4u mdt cach an toan tai kho cang.

Trong thiét ké& phai xem xét kha nang tran LNG, dZc biét 1a & khu virc lidn k& véi hé théng can giao nhén
LNG. C6 thé trang bj cac phwong &n dy phong ngan chiin tran LNG, chéng gion héa két cAu thép cacbon,
hodc bing c4c bién phap thich hgp khac.
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Phong didu khién ciu tau phai c6 cac b didu khién dirng khin cAp, nha khan cép cho hé théng
giao nhan LNG, thiét bj kiém soat hoi, thiét bj chiva chay didu khidn tir xa tai cu tau. Phai trang bj
hé théng lién lac gita cAu tau va tram didu khién kho.

Drra theo danh gia rii ro, ¢6 thé trang bj méc neo tau loai nha nhanh va hé théng nay phai dwoc thiét ké
sao cho thao tac van hanh bdng mét nit bAm, hodic hw hdng mét bd phan sé khéng nha ddng thoi tét ca
cac méc neo khac.

7.7.4 Giam sat va didu khién ciu tau va hang hai
Céc chirc ndng sau phai dugc két néi véi hé théng diéu khién va gidm sét clia kho, néu cé:

Giam sét cac didu kién thoi tiét (gio, trang thai bién,...);

I

Giam sat qua trinh d4u tau (tbc dg, khoang céch,...);

Giam sét tinh trang neo tau (tai trong neo,...);

Trang thai méc neo nha nhanh;

Giam sét va didu khién hé théng giao nhan hang hai;

I

Heé théng ngét khan cap (ERS) clia cin giao nhan.

Xem chi tiét tai TCVN 8612, TCVN 8613 va EN 1474 (t4t ca cac phén).
7.7.5 Antoan va an ninh cing

7.7.61  Antoan

Tai bén tau, néu ké hoach (rng phé khan clp yéu ciu, phai c6 quy dinh vé& dwdng vao va ra khan cép
danh cho xe hogc tau chia chay, ciru thuong hoic kiém soat & nhiém.

Cé thé can phai bd tri cAu vwot tai cac cAu tau giao cit véi dwing clia cac phwong tién giao thdng khéc.

Phai b tri 16i thoat hidm khi xdy ra sy cb chay hoc chét Idng tran. Tir bt ky vj tri ndo tai noi tau neo
dau cling c6 thé thoat ra vj tri an toan. C6 thé thoat ra nhanh nhét bang cach bé tri hai dwdng thoat hidm
ddc lap:

- Buong di bd phy;

- Xudng dv phong.

Néu ban danh gia riii ro yéu cAu, phai bdo vé dwdng thoat hidm bing hé thdng phun nuéc.
Puéng [én tau tir cAu tau phai tuan theo cac yéu ciu trong TCVN 8613.

7.7.5.2 An ninh

Phai tién hanh dénh gi an ninh cho cac tram thiét bj hang hai va trén bé trong do dé cap téi tit ca cac
vén d& an ninh va hau qua ciia ching.
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7.7.6 Tram giao nhén ty dong (khdng ngwedi)

Trong mét sé tredng hop nhét dinh, kho c6 thé van hanh ma khéng can nhan vién. Néu dugc yéu cau
bi ban danh gia i ro, cac yéu ciu téi thidu bao gdm nhung khéng gidi han:

~ Hé théng gidm sét tr xa va quan ly bao déng tlr xa (24/7);
- CCTV (24/7),
- Nat bdm ESD tir xa.

Khi cé c4c tram thiét bj van hanh khéng ngudi, trong mei trréing hop thi ban danh gia rdii ro khdng duge
phép coi viéc can thiép vao bao déng clia ngudi van hanh 12 mét bién phap gidm thidu nguy co. Do d6
c&n trang bi thém céc bién phéap gidm thidu so voi cac khu vire van hanh béi nhan vién,

7.8 Héthéng ton chira

7.8.1 Yéu céu chung

Didu nay quy dinh cac yéu clu téi thidu cho viéc d&c ta, thiét k&, ché tao va l4p dit, xay dvng,
thi» nghiém, van hanh va bao dwdng cac thiét bj tdn chia trong kho LNG.

CHU THICH: Trong tiéu chuan nay, bdn chira ap suét thap Ia mot hang muyc thiét bj tron b @& tn chira LNG vdi
ap sult 1én nhét cho phép phdi nhd hon 50 kPa (0,5 bar). Céc kiéu khac nhau cla bé ap suét thdp dwgc mé ta
trong TCVN 8615 (cac phan). Bdn chiva ap suét cao 1a mot hang muyc thiét b tron bd dé tdn chira LNG vét ap suéit
I6n nhét cho phép Ién hon 50 kPa (0,5 bar).

Thiét bi tdn chira phai dwec thiét ké cho cac didu kién van hanh binh thwdng va bét thuéng.
7.8.2 Céc didu kién binh thudng
Céc bdn chira LNG dugc thiét ké dé:

|

Tén chira chét I6ng an toan & nhiét d6 lanh sau;

— Pam bao a0 kin khi;

— Cho phép nap va thao LNG an toan;

— Cho phép xa BOG médt cach an toan;

— Tranh si¥ xdm nhép cla khéng khi va hoi Am;

~ Van hanh an toan trong dai ap suét va nhiét d theo thiét ké;

- Han ché téi da tdn thét nhiét, phi hop véi cac yéu cdu van hanh;

~ Tranh bi ddng n& (vi dy dat bi dong bang);

— Chiju duwoc cac tbn thét gay ra méat kha niing tdn chira do cac yéu té ndi tai va ngoai lai néu & Didu 4;

~ Chiu dugc sb chu ky nap va xa, sé 1an van hanh Iam lanh va sudi nong dugc dy tinh trong suét
tudi tho thiét ké;
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— Chiju duoc c4c tran dong dat cho phép van hanh;

— Chju duworc thc dong clia mdi tnedng trong cac didu kign binh thuong (gid, nhiét 48 khi quyén thay ddi,...).
7.8.3 Cac didu kién bét thirong

Céc kich ban nguy hiém bt thudng dbi véi hé thong tdn chira cé thé xuét phat tir cac nguyén nhan:
- B& chiva nap qua ddy;

~ Ap suét b qua cao hoiic quéa thdp do cac quy trinh cang nghé khéng &n dinh;
- Hién twgng cudn xody gay ra qua &p cho bé;

- RO ri g4y ra that thoat hét san phdm & bdn chira bén trong;

~ Anh hudng bdi nhiét 3 thap cia chAt 1dng tran;

~ Céc két cAu quan trong chiu tai trong mai va tai trong tudn hoan;

- Anmon;

- Huw héng clia dwéng éng gén véi bé;

~ Méng bé bj lun cyc bé:

- Mang bé bj déng n&;

~ Huwr héng thiét bj do;

- 8bc nhiét;

- Huw héng 1&p cach nhiét (mat hodc suy gidm hiéu suét);

~ Qua ap do vy nd bén ngoai;

— Téc dong bdi cac va cham bét thwdng tir bén ngoai;

— B¢ xa nhiét tir ddm chay bén ngoai;

- Ddng d4t dirng vén hanh;

— 86ng than;

- LG lyt;

- Béo.

7.8.4 Cac kidu bén chira

7.8.41  Yéu cdu chung

Dé phan loai cac kidu bé chira LNG, tham khdo TCVN 8615 (t&t ca cac phan), EN 13458 (tit ca cac
phén), EN 14197 (tit ca cac phan) va EN 13445 (tit ca cac phan). CAc tiéu chudn nay dua ra cac
giéi phap ky thuat cho qué trinh tdn chira san pham 1dng va san phdm hoi.
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Trong tiéu chudn nay d& cap t&i ba kidu bé ton chira: tbn chira Gon, tdn chira kép va tdn chira té hop.
Nguyén tic phan loai c4c kidu bé dia trén viéc that thoat ch4t Idng tir bdn chira chinh clia bé tdn chira.

Dbi v6i hign twgng that thoat LNG mot cach tiv tlr, cac gid thiét thyc té vé tdc do va thoi gian rod sé
khac nhau phy thudc vao kidu cdu tao va cac nguyén téc thiét ké cla bdn chia bj rd hodc két clu
ngan 1dng. Vi bé cb bdn chira thi cép, cac kich ban LNG thoat vao bdn thir cAp va Iam né qua tai sé
phy thudc vao d4c tinh clia vat liéu cach nhiét khi tiép xGc véi LNG va hé thong bao vé ma né dwoc
trang bj. V&i kidu b& nay, néu c6 nguy co mét tinh toan ven cla ca hai Iép bdn chira (vi dy do méi nguy
tlr bén ngoai) thi phai tinh to4n dén viéc bd sung khu wipc ngén tran.

CHU THICH: Viée lwa chon sé lwgng va kidu tdn chira (don, kép hay th hp) phu thudc vao gi¢i han cla bé tri mat
béing kho: bé tdn chira don cin c6 bd ngan tran tai cac vi tri an toan do d6 cin cé mét khoang khéng gian can thiét
gitra b& ngan tran va céc thiét bj chira cac héa chét nguy hidm va cac khu vipe han ché bl xa nhiét.

Bdn chira th cp cd thd khac véi vach ngodi dwgre st dung cho muc dich cach nhiét, Bdn chiva thir cdp
c6 thé 12 mét phan ciia vo ngoai b chira hodc 1a mot thanh phan khong bét budc cla bé. Trong bét ky
trwdng hop ndo, bdn thir cAp déu phai c6 kha nang chira dugc toan bd lugng LNG 18ng bj thoat ra.

7.8.4.2 Bé&tdn chira don

Hé théng tdn chra don bao gdm mot bdn chiva don 1é dugc thiét ké G& chira LNG. Can c6 thém mat
giai phap ngan tran dé thu hdi va tdn chira chét 1dng tran trong truéng hop bdn chiva bj rd .

7.8.4.3 Bé&tdn chiva kép

Hé théng tn chiva kép dugrc thiét ké d& ngan ngtra nguy co chét 16ng tran ra khu vire xung quanh trong
trwdng hgp bdn chira chinh bj rd f. Do d6, hé théng tdn chiva ndy can cé mdt bdn chira 1dng thir cdp.
Bdn chira nay 14 mdt phan tich hop cla hé théng tdn chira cé kha ning chira dwoc toan bd lugng
chét 1dng thoét ra tr bdn chira chinh. Bdn chira thir cdp khong dugc thiét ké @& ngain chin hoi cla
sé&n pham sinh ra ti viéc ro ri bdn chira bén trong.

7.8.44 B&tdn chiratd hop

Hé théng tdn chiva td hop dwoc thiét ké dé chira chét 1dng va kiém soat hoi sinh ra tir s ¢d rd ri cla
bdn chiva chinh (bdn chira trong). Lirong san pham that thoat tir tir do thdm qua Iop bén chira ngodi Ia
chép nhan duoc va tly thude vao két qua cla viéc danh gia rii ro.

7.8.5 Bé chira ap sudt thép
7.8.51 Sy cdroritietly

Téc 39 rd ri phai dwoc thiét 1ap trong ban danh gia rlii ro cho méi kidu tdn chiva. V&i bé chva &p suét
th4p, kich ban sy ¢b thét thoat tiv tr phai tinh toan téi thidu cac van dé sau:

— L8120 mm theo TCVN 8615 (tét ca cac phan) d6i véi bd thép-thép hodc thép-bé tang day phing
cho kidu tdn chira &p suét thap;

— L& rd 2 mm dbi voi bé vach day phang cho kidu tdn chira ap suét thap.
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CHU THICH: xem TCVN 8615 (tAt ¢ cac phén).

Bé& phai dwoc I4p dat cac cam bién nhigt do cé dinh & cac vi tri thich hop d& phét hién nguy co thét thoat
LNG va gii tin hiéu cho PCS va SIS (7.5.1).

Phai 18p d&t hé théng tudn hoan nito cho cac bé chira ma viing cach nhiét khéng két néi véi bdn chira
chinh. Hé théng tudn hoan nito c6 kha nang phét hién ra khuyét tat gay rd r gitra viing céch nhiét va
bdn chira chinh théng qua viéc phan tich khi (nito) va cac di liéu bit thudng vé do chénh 4p suét.
Quy dinh nay chi hé trg chir khdng thay thé dwgc cho hé théng phat hién rd f dia vao cac tin higu vé
nhiét do.

7.8.52 S cd rd ri Aot ngot

Véi bé chira ap sult thdp, nguy co thét thoat san pham mot cach ddt ngdt phai duge han ché bing
thiét ké nhw sau:

- D6i voi bd chira ap sut thap thiét ké theo TCVN 8615 (t4t ca cac phan), san hoic thanh bé
khdng dugc phép c6 tham thau.

CHU THICH: Sy ¢b ré i nghiém trong hon gia thiét trong 7.8.5.1 c6 thé dwgc xem xét trong ban danh gié rii ro.

7.8.5.3 Tac djng bén ngoai

Néu duoc 6& cap dén trong ban danh gia rii ro, ban thiét ké b& phai chirng minh dwgc réng khéng c6
khi hodc hoi rd ri ra trong cac sy ¢ gay ra bdi cac tac dong bén ngodi nhwr va cham gay pha hy,
blrc xa nhiét va nd.

7.8.54 Dam chay

Trong tredng hep bé hodc mai bé bj hw hdng, pham vi clia d4m chdy dwoc xac dinh theo Bang 1
(xem 6.4.5).

7.8.6 Bé chira ap suét cao
7861 Swcdroritirtlr

Téc a4 ro ri phai duoc thit Iap trong ban danh gid rili ro cho méi kidu tén chira. Vi bé chira 4p suét
cao, kich ban sy cd that thoat tiv tlv phai tinh toan téi thidu nhw sau:

— L& rd 10 mm trlr khi duwrgre chieng minh khac (vi du bing danh gia rdi ro). Két ni vei thiét bj do bj hdng
duoc coi la sy cb nghiém trong.

CHU THICH: Tiéu chudn EN 13645 ma ta cac hién twong tran chét Idng.

7.8.6.2 Sy cd rori dot ngot

Vi bé chira ap suét cao, nguy co thét thoat san phdm mdt cach dot ngdt phai dwge han ché bing
thiét ké nhwr sau:
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— Cho phép thadm th&u qua day hodic thanh bé chiju p, voi didu kién phai I3p cic van trong bé hodic
van ngét bén ngoai cang gin bé cang tét;

— Dam bao bd trf mat bang cho bé ap suét cao va khu vipe ngén tran dam bao tranh dugc hién twong
BLEVE.

Véi bé tdn chira td hop c6 Ip dat van ngét bén ngoai, hé théng ton chira dugc tinh dén van ngét dau
tién ctia moi dwémg chira san phim 15ng két nbi voi bé ap suét cao. Do d6, thiét ké phai tinh toan dén
trwding hop 1o ri & vj tri gitra bé &p suét cao va van ngét.

CHU THICH: Sy ¢b 1o ri nghiém trong hon gia thiét trong 7.8.6.1 cd thé dwoc xem xét trong ban danh gi4 rii ro.
7.8.6.3 Tac dong bén ngoai

Néu dugc d& cap dén trong ban danh gia rlii ro, ban thiét ké bé& phai chieng minh duwec rdng khéng co
khi hoaic hoi rd ri ra trong cac sy ¢b gay ra bdi cac tac dong bén ngodi nhw va cham gay pha hdy,
birc xa nhiét va nd.

7.8.6.4 Dam chay
Pham vi clia dém chay dwgc xac dinh theo Bang 1 (xem 6.4.5).

Véi thiét k& clia hé thdng tdn chira kép (bdn chira thir cip khéng ¢ 16p ngdn hoi), trong trwéng hop
rd ri tir bdn chira trong, chét 1dng tran cé thé dong lai bén duwoi ciia bé 4p sut va c6 nguy co gay ra
chay. Kich ban dam chay nay phai dwgc x& ly bing phwong thirc “phdng ngira va khic phyc” dé
gidm nguy co xuét hién clia hdu qua dam chay (vi dy hién twgng BLEVE).

7.8.6.,5 Cac kich ban chay khac

Thiét ké ctia bé tdn chira td hgp phai dam bao tranh dwgc dam chay gita hai Iép bdn chira (trong va
ngoai). Phéi tinh d&n nguy co ngon Itra phun (chay tai diém rd ri manh). Gia d& bon phai cé kha nang
chju dwgc dam chay cyc bd xac dinh theo ban danh gia ri ro.

7.8.7 Cac kiéu bé chia
7.8.7.1 Cac tidu chun tham khao cho bé ap suét thip

TCVN 8615 quy dinh cac y&u cAu cho thiét ké& va xay dyng bé chira LNG dang néi, hinh try ding va
dugc ché tao tai cdng trinh cé bdn chira chinh bang thép hodc bdn chira kiéu vach.

Céc kidu cu tao khéc cé thé duge chdp nhan néu chieng minh dwerc thiét ké va dd an toan phu hop véi
cac nguyén ly thiét ké néu trén. Vi dy vé céc kidu cAu tao khéc la:

— B& cd bdn chira chinh chu tao béng bé tdng hodc két hop bé tang/thép;
— B2 ban chim, chim hodc trong ham;

— B& hinh cu.
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7.8.7.2  Cac tiéu chudn tham khao cho bé ap suét cao

Thiét ké cho cac bé ap suét cao phai tuan thea cac tidu chudn lién quan:

- Bé& 4p suét cao cach nhiét bing chan khong: EN 13458 (t4t ca c4c phan);

— B8 4p suét cao khong c4ch nhiét bing chan khong: EN 14198 (tAt ca cac phin);
- Céc loai b &p suét cao khac: EN 13445 (tét ca cac phan).

Céc tiéu chuln hodc kidu céu tao khac co thd duoc chdp nhan néu chirng minh dugc thiét ké va ad
an foan phi hop véi cac nguyén ly thiét ké néu trén.

7.9  Cac thiét bj quay
7.9.1 Bom LNG

Diéu nay quy dinh céc yéu cAu tdi thidu trong dac ta, thiét ké, ché tao, thir nghiém, I4p dat, van hanh va
bao dwdng bom ly tdm ding cho LNG.

Cén ch( y d4c biét cac van dé sau:
~ Phai st dyng bom c6 dé kin cao hodic bom va ddng co chim cho LNG;

~ Yéu cdu k¥ thuat an toan néu trong EN 809 va bién phap an toan ap dung trong kho LNG néu trong
6.3 dugc 4p dung déi véi bom ly tam LNG dirgc thiét ké, I3p 4t va van hanh trong kho.

Yéu cdu cho thiét ké, ché tao, thir nghiém duroc néu trong cac tiéu chudn sau day:
- 1SO 9906;

- EN12162;

- TCVN 9733.

Cac yéu cdu bd sung déi voi bom LNG dugc néu trong Phu luc D.

Néu mé to dién clia bom diing may bién tAn dé diu chinh téc d6 khi van hanh, phai 4p dung céc tiéu
chuén sau day:

- [EC 61800;
- TCVN 6627;
- EN 12483.

Trong treong hgp nay, phai thyc hién nghién clu vé dd twong thich dién tir va dnh huwdng cla
dong dién hai téi lwdi dign. Phai thye hign nhirng yéu cu ndy dé gidm hau qua cla viéc str dung may
bién tan.

M3i bom phai c6 van riéng biét dé cb Iap, xa 1dng, dudi khi khi bao dwéng.
Trwdng hop cac bom hoat dong song song, phai I&p dat van mét chidu. Phai c6 bién phap phong tranh
hién twong va dap thiy lyc (bla nwéc) tir van mdt chidu.
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Phai c6 bién phap dam bao bom khéng bj hu hdng khi hoat ddng véi dong Iwu lugng thép.
Déi v&ri bom @it dieng, phai dém bao xa duwog tai khi.

Bom dit dieng phai c6 phrrong an thyre hién vigc dudi kh, xa 16ng va cé 1ap. Néu bom duorc 1p d3t trong
hé, phai ddm bao rdng cc van xa ddy, van xa khi c6 th& van hanh trong qua trinh bom dirng hoat dong.

7.9.2 Bom nwéc bién

S lwgng va cdng sut clia bom nuéc lam mat hodc bom nuwéc bién duge khuyén nghi phai ddm bdo
sao cho néu bom cd cong suét Ién nhét khong hoat ddng thi ciing khéng anh hudng dén kha nang
dép (ng nhu cAu nudc cho myc dich trao ddi nhiét va 1am mét.

Viéc thiét ké dwong hut nwdc bign thwdng yéu ciu nghién clu chi tiét & dam bao dwa ra chinh xac cac
yéu cu v& bd loc va cac yéu ciu vé thdy Iyc cia bom.

BA loc phéi dugc cung c4p theo yéu clu clia nha san xuét bom va cac thiét bj lign quan.

Purang ng nwéc dé bi 3n mon bén trong va/hoiic tic nghén bdi cac sinh vat tie nhién (cdy, vi sinh vat,...).
Nén sl dung cac bién phap nhém han ché cac yéu td nay néu can thiét. Viéc xa thai nudc da qua xi Iy
béng héa chét chéng &n mon, chéng tic nghén phai tudn theo gidy phép x& nwdc thdi cla kho
(xem 5.4.1 va 5.4.2). Nhiét 3 clia nwéc thai cling phai tuan theo gidy phép xa nudc thai.

7.9.3 May nén

May nén khi phai dwoc trang bj thiét bj gi¢i han 4p suét ddu ra nhdm tranh nguy co virot qué ap suét
thiét k& t6i da tai cac thiét bj 14p dat & ha ngudn.

May nén khi phai cé tinh nang dirng béng tay hodc tw dong, cho phép mdy nén dwgc cach ly trong
tredrng hgp bj hwr hdng nghiém trong.

Phai b6 tri hé théng thang gi6/xa khi phi hop cho cac phan clia may nén khi, do c6 thé xuét hién
tinh trang qua ap. Buéng thdng/xa khi phai dwge dén ra khu vire an toan.

7.9.4 Tuabin
7.10 Hé thdng tai héa khi va xuét san phdm
7.10.1 Yéu ciu chung _

Chtrc nding cla thiét bj héa khi 1a 1am bay hoi va.gia nhiét cho LNG d& van chuyén khi thién nhién vao
mang lwéi phan phéi.

Nha san xuét phai ddm bdo gi4 trj danh dinh ctia thdng sb ky thuat thiét bj héa khi liét ké dwéi day:

Lwu lvgng dong nhd nhét va Ién nhét;

Nhiét dd dau ra nhd nhét;

Mtrc tdn hao ap suét In nhét;

Lwu Ivgng khi nhién lidu Ién nhét hodc Iy lwgng lwu chit gia nhidt Ion nhét va cong suét yéu clu;
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- Ap suét téi thiéu véi cong sudt lam viéc.

Thiét bj héa khi phai dugc thiét ké ti thidu chiu dugc cac didu kién thiét ké ddng thdi néu trong Bang 3.

Bang 3 - Didu kién thiét ké déng thoi

Két hop cac diéu kign cb djnh va bién ddi
Diéu kién Khéi | The Apsuét | Ungsut | (ng suit cis| oBE
thiét ké lwong | apsuét | vanhanh lam mat nhiét
Thir nghiém 1 1 - - - 1 -
Lam mat 1 - 1 1 - 1 =
omtnoong | 1| - 1 - O N

Cac yéu cdu cy thé cho thiét k& mdt 8 loai thiét bj héa khi thudng st dung dwge néu trong Phy luc E.
7.10.2 Didu chinh chét lwong khi

Khi xuét ra khéi kho LNG phai tuan theo cac thdng sé chét lugng quy dinh ciia khi van chuyén trong
dwdng dng nhu chi sb Wobbe, nhiét trj va ndng d¢ chét tao mui (néu dwgc yéu clu).

Phéi phén tich chinh xac dong khi d& dam béo ring chét lwgng khi dap tng cac yéu cdu vé théng sé
néu trén. Phai c6 hé théng kidm soéat lién tuc (online) va ¢b cac phuong thirc nhdm didu chinh cac
thdng sd chét lgng khi trong trwéng hep cac théng sé nay duegc dy don c6 thé s& ndm ngoai pham vi
quy dinh.

Bién phap hiéu chinh ¢6 thé dwgc thye hién bing cach thém propan hodc butan vao dong khi cé
nhiét trj thap (vi dy nhw BOG) hodc thém khéng khi/niter vao dong khi ¢ chi sé Wobbe cao (vi dy nhw
LNG tén kho I4u).

Yéu cAu phai trang bj hé théng I&y mau, do dém, phan tich va kiém soat d& d3m bdo thc hién viéc
hiéu chinh méat cach nhanh chéng va dé dang.

7.10.3 Tao mui

Heé thdng tdn chira va bom chét tao mui co thé duwec b tri tai kho theo quy dinh ctia luat hién hanh hodc
tai hé théng cung cép khi noi khach hang yéu cAu.

Dic tinh ki thuat cla chét tao mii, viéc xay dwng va van hanh hé thdng thiét bj tao mui phai tuan theo
cac tiéu chudn lién quan. Néu khéng co tiéu chuln, hé théng thiét bj tao mui co thé dworc thiét ké
phu hgp véi mo ta trong Phy lyc M.

7.11  Hé théng xuét san phidm cho xe bdn

Mb ta hé théng xuét san phdm cho xe bdn dwgc dua ra trong Phy lyc H.
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7.12 Phan xwéng héa 16ng khi thién nhién
7.12.1 Yéu cdu chung
7.12.2 Loai bé tap chét trong khi

Khi thién nhién dwa vao kho héa 1dng LNG c6 thé bj yéu cdu phai loai bd mét sé tap chét nhét dinh nhw
thiy ngan, Iy huynh, cacbon dioxit, mercaptan va cac hop chét thom trwéc khi dwge héa dng.

C4n b tri thiét b va cé quy trinh nhim dam bdo viéc van hanh, tdn chira va téi ché hodc thai b cac
tap chét nay va vat liéu hdp thy tap chit mot cach an toan (néu can thiét).

Bang d( liéu an toan hda chat (MSDS) clia cac héa chét dc hai va c4c héa chét cé nguy co gay hai cho
mdi tredng phai duge cung cép va phai néu ré cac yéu cdu cy thé cho viéc thai bd an toan hodc téi ché
vét liéu da qua st dyng.

7.13 Cac cdng trinh xdy dwng
7.13.1 Yéu cdu chung

Viéc thiét ké va xay dieng céc cdng trinh phai tuan theo cac yéu cdu clia bao céo danh gia rui ro (xem
Didu 6), theo cac tiéu chuln sau day, dc biét dbi véi thiét ké chéng dong dat:

EN 1992-1-1;

EN 1993-1-1;

EN 1994-1-1,

EN 1998-1.

Hé thdng thiét bj dién cla cong trinh phai tuan thi IEC 60364 hodc c4c tiéu chudn lién quan.

Trweéng hop dwgc quy dinh trong bao céo danh gia rdi ro thi cac cong trinh phdi duwoc gitr & ap suét
dwong (xem hwéng dan trong TCVN 10888 va EIC 60079-13). Bwéng hit khi théng gié cwdng blrc cho
cong trinh phai dugc 13p d4t cac d4u do khi cho phép tat quat thong gié va ngan chain viéc tai khdi dong
nhdm tr&nh nguy co hdt khi d& chéy vao trong cong trinh.

Cac cbng trinh thwdng xuyén c6 nguwdi phai dugc thiét ké sao cho c6 di thdi gian tridn khai quy trinh
(rng phé trong triedng hop khan cp va so tan dén khu virc an toan. Phai thiét ké hé théng gia nhiét,
xa khi va didu hoa khong khi (HVAC) phi hgp véi dong bire xa 6 thé tac dong vao cong trinh (xem 6.5
- va Phy lyc A).

Treding hop cdng trinh dwoc thiét ké chiu song 4p suét do vy nd, can tinh Gén cac mdi nguy hiém
a6i véi con nguedi do séng &p suét cac di vao cdng trinh qua dwdng vao va ra clia hé théng théng hoi.

P& giam thidu nguy co cho cong trinh c6 thé duy tri lién tuc 4p suét drong trong cac phong dién va
didu khién cla cong trinh ndm trong khu viee cdng nghé.
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Trong trwéng hop phat hién khi trong khu vigc céng nghé, ngudi van hanh trang phong didu khién phai
c6 kha nang didu khién tir xa dé déng/tit ha théng HVAC tai khu vuc do.

Trudng hep phét hién khi tai civa hit gi6 vao cdng trinh, hé théng cac quat bén ngoai phai dwoc ngét va
c4c clra hut gié phai dwoc dong lai & tranh sy xam nhép cla khi vao cac phéng dién va phong
diéu khién fa noi nguy co bt chay c6 thé xay ra.

7.13.2 Phong diéu khién

Vi tri a4t phong diéu khidn dugc xac dinh chil yéu béi cac yéu t& nhw dd an toan, md hinh vu né,
hwéng gi6, khodng tréng yéu cdu xung quanh cdng trinh, kha ning mé rong sau nay, (ng phé khan cép,
kiéu va s ltrgng kho va phan xudng chiu sy diéu khién ciia phong diéu khidn. Phai ddc biét chu y téi
viéc thdng hoi cho phang didu khidn d& tranh hoan toan s xam nhap cda dam hoi hydrocachon valhoic
khi doc.

Céc cht y vé bd trf mat bing dwoc d& cap trong 7.2.6.
7.14 Do lwdng chit lwgng LNG va khi thién nhién
7.14.1 Yéu ciu chung

Kiéu thiét bj va c4c thda thuan trong hop ddng c6 vai tro quyét dinh trong viéc dw an LNG s& I3p dat/
s dung céc phép do dac va phwong phép tinh todn nao trong cac ndi dung duorc liét ké sau day.

7.14.2 Lay miu

Dong khi nén duoc 1Ay mau trong subt qua trinh nap/xa tuan thi TCVN 12799.
L&y m3u & xac dinh tap ch&t ham lugng nhd phai tuan thit TCVN 12546.

Hé thdng lay méu phai dam bao lién tuc ldy dwoc mau co tinh dai dién.

7.14.3 Phan tich thanh phén

Phan tich thanh phan khi thién nhién phai tuan thd TCVN 12047. Viéc xac dinh cac tap chét ham Iwgng
nhd nén thire hién theo cac phurong phap phis hep, vi dy phén tich H.S theo TCVN 12552,

7.14.4 Nhiét trj va chi s6 Wobbe

Nhiét trj cla khf phai dwgc tinh todn dia vao thanh phin khi theo TCVN 12798,
7.14.5 Ty khéi

Ty khéi clia khi phai dwoc xac dinh theo cac tiéu chuén lién quan, vi dy I1SO 6578.
7.14.6 Higu chudn thiét bj phan tich

C4c thiét bj phan tich phai duwoc danh gia theo EN I1SO 10723. Hiéu lyc cla danh gia 14 mdt ndm va
bao cao danh gia cb thé dwgce cung cép cho cac bén lién quan néu cb yéu ciu. Bén canh viéc danh gia,
cac thiét b phan tich phai duwge hidu chudn tredc va sau khi lam viéc.
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Thiét bj phan tich tap ch&t ham lugng nhé (lwu huynh/H2S) phéi dwoc hiéu chudn theo gia trj trong
giéi han clia ddc tinh ky thuét (cta khi).

7.14.7 Khi chuin

Khi chuln dwec st dung d& hiéu chudn nén dugc ching nhén it nhét dat chudn theo EN ISO 14111 va
ttr nha cung cp ¢ chirng nhan TCVN EN/ISO 17025.

Khi chudn phai c6 thanh phdn gan véi véi dai thanh phén clia khi cn phan tich (5 %).

Khi chun d& phan tich tap ch4t ham Iugng nhd chi nén dwgc chirng nhan theo TCVN ISO/IEC 17025
cho thanh phan tap chét cin phan tich.

745 Do dém thwong mai

Viéc do dong d& nhdm phuc vy cac muc dich tai chinh, giao nhén thwong mai hodic can béng vat chét.
D9 chinh xac clia hé théng do dém phai dap (ng phi hep véi muc dich sl dung.

Phai thirc hién do lwu lvgng theo EN 1776.

Thiét bj do Iwu lwgng dang tuabin phai dwgc bao vé tranh hw hai do sy cb v& bd lgc so cép.
7.16 Hé théng khi héa hoi (BOG)

7.16.1 Yéu ciu chung

BOG la khi thién nhién phat sinh tie:

~ Sy bay hoi cham clia LNG & trang thai can béng pha do nhiét xam nhap vao bén trong thiét bj nhw
bé chira, ng, thiing chira hodc binh tach; hodc

~ Sy bay hoi nhanh clia LNG bén trong thiét bj do nhiét d6 tang cao hodc &p suét gidm dot ngdt (vi dy
nhte hda trdn véi LNG 4m hon khi nhan hang tir tau, khi LNG di qua van) hodc khi tiép xtc voi thiét bj
Am (vl dy trong qua trinh Iam lanh dwong bng).

CHU THICH 1: Khi thién nhién thu dwgc tir sy tai hoa khi nhanh LNG thdng qua sir trac ddi nhiét véi cac vat chét

bén ngoai (m$t phan xwdng cong nghé chinh clia kho LNG) dwgc goi la LNG tai hda khi.

CHU THICH 2: Thanh phén ctia BOG thu dwgre tir qua trinh bay hoi cham thudng khéc véi thanh phan clia LNG
ban dau.

Hé théng BOG duqc thiét ké dé:

— Thu héi va tai st dyng BOG d& tranh thét thoat khi thién nhién trong diéu kién binh thudng ra ngoai
khi quyén ho3c hé théng dét/xa khi va tranh xa bd mét lwgng twong ti trong didu kién bét thwdng;

- Gilr 4p suét pha phl trong b& cha LNG ndm trong gia tri cho phép trong didu kién van hanh
binh thwdng;

— Cung cAp cho ngudi van hanh kha nang thiét Iap 4p suét pha khi trong gié trj cho phép dé kiém soét
qua trinh san sinh va leu chuyén BOG trong qua trinh giao nhan LNG (tlr tau, xe bdn).
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Céc tram LNG duing bdn chtra &p suét cao cé dai 4p suét rdng nén khdng can trang bj hé théng BOG.
C6 thé tranh tang &p suét trong bé bing nhidu c&ch, vi dy nhw xa bét san phim, [am mat bé hodc nap
LNG tir phia bén trén (B& LNG c6 vai nap bén trén va dudi).

Hé théng BOG bao gdm hé théng thu hdi BOG va hé théng tai sir dung BOG. Hé théng thu hdi BOG
duoc két ndi véi ca hé théng tai s> dung BOG va hé théng ddt/xa khi.

Trong diéu kién van hanh binh thwdng, hé thdng thu héi BOG phai d&n déng BOG virot qua cdng sudt
clia h@ thdng tai si» dung BOG dén hé théng dbt/xa khi. Tuy nhién, hé théng thu hdi BOG nén gitr
chirc nang kidm soat 4p suét khi trong bé.

Phai c6 cac bign phap dé tranh khdng khi xam nhap vao hé théng BOG.

Hé théng BOG ¢6 hai ché 9 dong: binh thuong va sy cb. Hé théng tai st dung BOG dugc thibt ké d&
tai str dung déng BOG binh thuémg. Hé théng détixa khi dirgre thiét ké & xa an toan dong sw cb.

Ché d9 binh thudng dwoc thiét 14p trén co s& cac ché dd van hanh, c6 thé 1a én dinh hodc tam thdi, theo
thiét k& ho&ic mdt s tinh huéng van hanh phat sinh, nhing vAn ndm trong gi¢i han thiét ké ban du cia
thiét bi. Hé théng tai st dyng BOG dwgc thiét ké dé tai stz dung dong binh thirong, téi thidu bao gém:

BOG tir bé chira va tat ca c4c thiét bi tdn chira LNG;

i

Hé théng khi khi tir dwdng dng va thiét bj chira LNG;

Khi bay hoi nhanh trong qua trinh nhan san phdm tir tau/xe chér LNG;

Khi bj chiém ché (trong bdn chira) thu tir qua trinh nap san pham cho tau/xe ché LNG.

Bdo cdo danh gi4 rdi ro phai xac dinh cac sy két hop céc sy kién c6 thé xay ra déng thdi ma khdng gy
ra m&i nguy hiém kép (cac sy kién khdng lién quan véi nhau xay ra ddng thor). Néu vi ly do bét ky, mot
vai tinh hung phat sinh khéng c6 trong "ché d6 binh thwdng® (vi dy khi chay thly, lam lanh tau ché LNG
sau khi bao dudng) ngudi thiét ké phai kidm tra tdng Ieu Igng dong & ché d phat sinh cong véi dong
binh thudng phai thap hon lwu lwgng dong & ché d6 dong sy cb.

Ché 36 dong sy cb duge tinh bing téng clia lvu lvgng dong binh thudng va luu lvgng dong tng cdng
cao nhét cia cac si kién mét kidm soat hodc ngodi ké hoach xdy ra ddng thdi. Dang s dién hinh c6 thé
12 mét hodc td hop cac kidu sau:

Téc 4 dong & d4u ra cda van x4 an toan clia mdt thiét bj héa khi (7.4.12) néu né dwee ndi vao cling
mét hé théng BOG;

Téc d6 dong tai d4u ra clia van xa clia mdt bé chira néu né dwoc nbi vao cing mdt hé théng BOG;

Cac mirc tai khan cdp nhw 14 tai gidm ap;
M6t hodc mdt vai tai van hanh bét thwong nhu:

+ Khi bi chiém chd trong bé tdn chira khdng dwgc hdi vé tau chd LNG trong qué trinh giao nhan
san pham;
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+ Lam lanh bé chira trén tau ch& LNG;

+ Khi khdng di chét lwgng dé tai s dung va phai ddt/xa.
Véi bd 4p suét cao, téc d9 dong s ¢b phai dugc tinh toan theo EN 13458 (tét ca céc phdn) holic
EN 14197 (tAt ca cac phan).
Khéng phan biét bién phap xa hodc ti sk dung BOG tén tai & ché nao khac, d& dé phong trreng hop
van ndi khdng gian hoi clia bé chira vé&i hé théng BOG bj dong, khdng gian hei phéi dwec két ni voi
hé théng dét /xa khi théng qua mot thiét bj an todn (xem 7.4.12) c6 khé nang xa dwec dong khi sinh ra
tir bét ky sy t& hop ndo clia cac nguyén nhan duéi day:

~ Héa hoi do nhiét xam nhap vao bé chira, thiét bj va cac dwdng tudn hoan khép kin;

Khi bj chiém chd do do nap chét ldng & téc d¢ dong téi da hodic khi hdi lwu tl phuwong tién
chuyén chd khi giao nhan;

i

Bay hoi nhanh khi nap chét Iéng;

Thay ddi 4p suét khi quyén (xem B.7);

I

LNG héa hoi trong thiét bj Iam gidm qua nhiét;

Tuan hoan khép kin tir mdy bom chim.

7.16.2 Hg théng thu hdi BOG

Hé théng phai dwoc thiét k& d& thu hdi dong BOG binh thwéng sinh ra it nhat tir cac ngudn sau:
~ B& chira va tit ca cac thiét bj tdn chira LNG;

~ Hé théng khi khi tir Gwdmng bng va thiét bj chira LNG;

— Khi bay hoi nhanh trong qua trinh nhan san phim tir tau/xe chd LNG;

~ Khi h&i lwu ti qua trinh nap san phim cho tau/xe chd LNG.

DAu ra ciia hé théng thu hdi BOG duoc két ndi toi:

~ Hé théng tai s dyng BOG; va

~ Hé théng dbt/xa khl; va

~ Cén giao nhén khi hodc 6ng mém cla hé théng giao nhan hang hai.

CHU THICH: Tuy thudc vao a) ban danh gi4 rii ro va cac quy dinh ndi bd; va b) vj tri I&p dat vahodc kich thuéce,
dwong xa clia mot vai thiét b an toan dwgrc két ndi véi hé théng thu hdi BOG hodic dudng ng ciia hé théng dbt/
x3 khi.

Hé thdng thu hdi BOG phai dugc thiét ké theo cac quy téc vé kich thuwéc theo quy dinh & 7.4.6. V4t liéu
ché tao thiét bj lién quan phai cd d4c tinh chju duwgc lanh sdu (BOG cb thé cé nhiét a8 xudng téi —160 °C).

Ap suét 1am viéc Ién nhét cla hé théng thu hdi BOG phai tirong thich véi ap suét Ién nhét c6 kha nang
phét sinh tai thdi diém m& hé thdng khl khi hodc phai dugrc trang bj thiét bj giéi han &p suét kép.
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Tai diém két ndi véi hé théng abt/xa khi, hé théng thu hdi BOG phai duwgc I8p dit van kidm soat 4p suét
@au vao nham cho phép ngudi van hanh c6 thé kiém soat dwoc ap suét clia khong gian hoi cia bd chiva.

Céc van xa day (két ndi vai hé théng xa Gay) phai dugc Idp dit & cac diém thap trén tAt ca cac duwong
¢dng nghé chinh hogc dwéng xa khi (d4u vao binh thu gom tach Idng (knockout drum) cia hé théng dét/
xa khi).

Bdn chiva va h¢ théng thu hdi BOG nén két néi bang van va thiét bj do cho phép:

~ Cb 14p bé chira;

~ Gidm 4p suét cia mdt bé chira, ma khdng Iam thay ddi 4p suéit clia cac bé chira khac;
~ Do tdc 46 dong BOG trong mbi bdn chira.

Két néi gitta hé théng thu hdi BOG va hé théng giao nhan hang hai lién quan phai dwgc tinh todn
phil hgp vé&i quy dinh trong 7.7.2.

7.16.3 Tai si¥ dyng BOG
D4 tai st dyng, BOG c6 thé:

- Bugc tai héa long;

Puoc nén béing may nén BOG sau dd tai ngung tu trong dwirng éng LNG dAn téi bd hoa khi:

i

Buge diing 1am khi nhién lidu;
— Bugc tal nén va dwra vao hé théng mang ledi van chuyén khi ra ngoai kho.
Cong suét clia hé thdng tai s dung BOG phai twong ting vdi téc dd dang binh thudng.

CHU THICH: Hé thdng t4i st dung BOG khang dugc thiét ké dé sir dung khi thién nhién xa ra tir cac van an toan
vi céc van ndy ndi véi hé théng thu hdi BOG.

Tai kho nhap LNG, BOG thwdng dwgc nén va lam lanh, sau d6 duoc dén vao thiét bj tai ngung tu dé tai
héa 18ng khi khi tiép xtc véi tAt ca hodc mét phdn dong xuét LNG ap suét thap. Thit bj tai ngweng ty phai
dugc thiét ké theo EN 13445 (t4t ca cac phan) va phai dugc 1am bing vat liéu c6 tinh chét chiu lanh sau,
va phdi dwgc cach nhiét.

D8 cai thién hiéu suat clia qua trinh tai sir dung BOG bang bé tai ngung tu, c6 thé 18p dit va str dung bd
trao di nhiét gitba LNG lanh cao ap (tredrc cum hda khi) va BOG 4p suét cao (sau may nén BOG).

Céc yéu cu cy thd cho may nén khi dwoc dua ra trong 7.9.3.
717 Hé théng dudc/xa khi
7.17.1 Yéu ciu chung

Co s& LNG phai c6 hé théng dét hodc xa khi I&p dat & vj tri an toan ma birc xa nhiét hay dam khi khdng
gdy ra thém méi nguy.
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Hé théng dét/xa khi phai dwoc tinh todn cong suét dli cho dang khi I&n nhét c6 thé dy tinh, vi dy nhur
trong tinh hudng sy c.

Céc sy kién 1ao ra t3i bt thuong cho hé thdng dét/xa phai duoc liét ké trong bang tdng hop v& x3 &p va
gidm 4p dé thiét 1ap cac ché do dbtixa bét thuérng.

Ché a6 tai bét thieong thurdng dugc xac dinh bang sy ¢ 4p tang cao do van didu khién bj hdng va
tc dong dAu ra cla thiét bj xa.

Céc didu kién d4 tao ra cac dong cao bét thuéng rat khac nhau gira kho nhap va kho xuét LNG.

Théng thurdng ¢6 mdt dwdng dét/xa khi riéng cho khu vipc tdn chira va giao nhan san pham. Mét dwéng
dbt/xa khi ciing c6 thé dwgc sir dung dé ndi pha khi clia cac tau neo & bén.

B tri mat bing cho dét/xa khi phai quan tdm dén c4c mirc blrc xa nhiét dwa ra trong Bang A.3 va néu
c6 thé thi phai dugc Iwa chon theo hwéng gi6 chinh dé gidm thidu nguy co dam khi dé chéy c6 thé
tiép xtic véi ngon Itra (dudc) va céc ngudn danh itra khac (xa khi).

T4t ca ngudn khi xa ra méi triéng phai duge gidm sat, kidm soat va tuin thi quy dinh clia phap luét.
7.17.2 Dubc

Hé théng dubc 1a dang éng thing dirng c6 dau @bt & trén cling hodc dau ddt ndm ngang gan mét dat.
CAu tao cia dudc ngdin chan khéng khi ot vao.

Puédc cling cb thé cb hé thdng chiéu sang, hé théng dap Ilra va hé théng 1am mat dé a& phong kha ning
ty thép sang sau khi dap Ia.

Kho xuét san phim thwdng c6 cac hé théng dét “uét” va “kho™. Hé théng wét xir Iy khi cé ham Iugng
nwéc cao dang ké. Hé théng dubc khd dwgc st dung cho khi lanh. Dai khi hé théng dubc dét khi axit
cling dwoc l&p dat. Thong thwéng, mot hé théng duéc thap ap dwoc IAp dat riéng cho khu vye tdn chira
va giao nhan san pham.

Hé théng duéc phai bao gbm binh tach 1dng (knockout drum) c6 thé dwgc trang bj bd gia nhiét gé
d3m bdo réng khéng c6 chét 16ng di ra dén dubc.

Binh tach 1dng nén duoc trang bi kha nang xa toan bd chét Iéng bén trong khi & mirc cao nhét trong
khodng thoi gian khdng qué 12 h. Binh tach Idng nén 13p dit thiét bj do mirc chét Idng dd tin cay cao co
tinh dén sy sai khac vé ti khéi chét Iong.

Trong tredng hop chét 1dng trong binh tach vrgt mirc cho phép, phai can nhéc dén phuwong 4n dirng
khén cép toan bd hé théng dwgc bao vé bdi hé théng duéc db.

7.17.3 Xa khi

Puong xa phai ddn déng khi ra vj trf an toan trong tinh huéng khan cép khi cac van x4 an toan va van
gidm 4p hoat déng. Cdng sudt/Kich thudrc cla bng xa phéi da vao gia tri tdng hp cac mire xa clia cac
van xa khac nhau.
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Thiét ké éng xa phai:

~ Ngan ngira khd ning bj chdn va bj nwéc xdm nhap @& ludn dim bao mét dudng mé théng ra
khi quyén;

— Cho phép kiém tra dinh ky nudre tich ty (bén trong).
7.18 Hg théng phy trg
7.18.1 Yéu cu chung

Tay thudc vao loai hinh kho, hé théng phu trg bao gém:

i

Nudc, ddu hosc lu chét truyén nhiét duge sir dung nhu 13 ngudn gia nhiét hoac d& 1am mat;

|

Hé théng khi nito dwec dung 1am khi dich vy, khi trong phdng thi nghiém;

Hé théng khéng khi:
+ Khi didu khién;
+ Khi diing dé tao &p suét cho hop didu khién dién va céc tram;
+ Khidich wy;

+ Khi the;

Hé théng cung (*ng cho tau van chuyén LNG:
+ Nito long;

4+ Nhién liéu cho tau;

+

Nuée ubng;

+

Nwdc chiza chay;

Réc thai va xa nuwéde la canh,

+

~ Ha théng hoi va nwdc cap cho ndi hoi;
- Nuwéc chiva chay khin cép tir tau chira chay dén khép néi clu tau.

Phai c6 bién phap dy phong dic biét nhim tranh thiét hai do hién twgng déng clrng bing cach cb lap,
khoanh viing giéi han, tudin hoan holic chdn 14p cac h théng dé bj anh hudng.

7.18.2 Khi didu khién
Hé théng khi didu khién d8c 1ap véi ha théng khdng khi va khi dich vy clia kho. Phai tién hanh danh gia
riii ro d& xac dinh sy can thiét cung cép hé théng khi dich wy.

CHU THICH: Ngi dung 6.2.10 mé t& chung vé& phuong phap théng thudng dé danh gia rii ro (phén tich SIL).
Phuwong phap nay dénh gia cdu hinh clia ha théng khi didu khién trén tidu chi d tin cay va tr 66 dwa ra két luan
vé sd lrgng may nén téi thidu, cdng sudt trong trng va khd naing hé trg quan lai trang tinh huéng khin cép.
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Hé thdng cung cép khi didu khién phai ddm bao dwgc khoang thoi gian can thiét G& dua kho vé trang
thai an toan khi ngudn dién chinh bj hong. Diéu nay cé thé dat dugc, vi dy, bing cach trang bj cac binh
tich ap dé str dung khi can.

Khdng khi phai dwgc siy khé té1 diém swong phii hop véi didu kién nhigt dd khi quyén thap nhét trong
khu viec kho. Tham khao thém 1SO 8573.

7.18.3 Nito

Nito dugc stv dyng chii yéu cho:

— XU Iy khi, didu chinh nhiét trj va chi s6 Wobbe;

- Tang ap cho c¢éc binh ap Iyc nhd;

- Bubi khi 1am sach thiét bilkhdng gian cach nhiét clia bdn chira LNG va duwdng éng;
— lam tro dwdng bng va thiét bi mdt cach an toan;

— 1am kho dwéng bng va thiét b nhw cAn xuét nhap, bom,...

— Dép tét nhanh dudc, xa khi va van x& 4p an toan;

— Boc cac thiét bj quay van hanh & nhiét d6 lanh sau;

- Budi khi/Lam sach khong gian cach nhiét bén ngoai cia bdn chira chinh clia bé chira LNG;
— Lam lanh;

— B sung tudn hoan chét lam lanh.

Phai thiét ké dwang éng nito 16ng bang vat liéu chiu lanh theo cac tiéu chudn dwoe cong nhan, vi dy vé
vét liéu dwge chap nhan dwgc néu trong TCVN 12984,

Khéng dugce phép két ndi chéo gitra hé théng khi nito va hé théng khéng khi vi Iy do an toan.
7.18.4 Khi nhién ligu

Kho LNG ¢6 thé dwoc trang bj hé théng khi nhién liéu. Muyc dich chinh clia viéc st dyung khi nhién liéu
phu thudc vao cac irng dung sau:

Thiét bj héa khi gia nhiét biing dbt khi;

|

Tuabin khi hodc may né.n, may phét dién chay bang dong co khi;

I

N&i hoi va thiét bj gia nhiét;

Khi pha chan khéng cho myc dich an toan bdn chira;

~ Khi cho dwdng mdi ciia dubc.

Khi nhién liéu st dung ndi bd trong kho phai khéng pha mui. C&n I4p dat hé théng phét hién rd ri theo
7.54.
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7.18.5 Céc djch vy phu tree khac

C4n cha y dén rdi ro tir cac hé théng phy tro nhu:
- Nhién ligu diesel,

~ DAu tai nhigt;

- Nuéce ngot;

- Nwéc sach (nuée udng);

~ Nuwdéc khir khodng;

- Nudec thai;

~ Nuwéc bién;

— Hoi nwéc;
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Phy luc A
(Quy dinh)

Cac ngwdng birc xa nhiét

A1 Btrc xa nhiét tir dam chay khi thién nhién hoa l6ng (LNG)

Bang A1 dwa ra céc gi4 trj khuyén céo vé gia trj théng Iwgng birc xa téi Ién nhét trong trvdng hep
nhi*ng gi4 trj nay chwa cé trong cac quy dinh cda quéc gia (khu virc). Théng ILegng blc xa tir
dam chay LNG cd thé duge tinh todn bing cach si¥ dung cac phuwong phap thich hep da duoc
phé duyét (mdt sb phwong phap da dugec trinh bay trong TCVN 12984 hoéc [19]).

Trong bét cr treéng hop nao, mirc thdng Iwgng blrc xa Ién nhét c6 thé chdp nhan cho méi
hang myc chinh ndm trong viing gi¢i han bao quanh phai dwgc xac nhan bding cach s dung cac
phurong phap d4 dwgc phé duyét va cac dd thi dwong cong trong EN 1991-1-2, EN 1992-1-1,
EN 1992-1-2, EN 1993-1-1, EN 1993-1-2, EN 1994-1-1, EN 1994-1-2. Cac nha thiét ké, théng qua
viéc tinh toan nhiét dd bé mat clng véi thdi gian dw doan cla ngon Ira, phdi didu chinh mirc
théng Iwgng blrc xa nhiét I6n nhét dG thdp dé duy tri tinh nguyén ven cia cong trinh. Cac thay ddi
v& mit ban chét ty nhién va co tinh cla vat lidu déi véi nhiét do cling phai dwgc xem xét khi
tinh toan.

Péi véi cac bdn chira LNG, viéc xac dinh mirc thong lwgng birc xa cho phép cin dugc xem xét
dupa trén cac yéu té sau:

Viéc bom chét 1dng vao bé chi dwgc thie hién cling véi viéc 1am mat bé chira bing nwéce. Cac
thiét bj cung cép nurdc co thd dwgc didu khién tir khu vigc an toan;

Tdn thét 9 bdn ciia bé chira;

Ap Iyc tao ra trong bé chira;

Céng suét clia van an toan;

Nang lwgng thoat b& mat [xem TCVN 12984).

Mtrc thdng lugng nhiét c6 thé dwoc gidm xudng dén gidi han yéu ciu béng viéc ap dyng khodng
céch an toan, phun nwdrc, thiét bj chdng chay, lwdi chin xa hodc cac hé théng twong tu.

Bang A.2 dwa ra cac gia tri khuyén céo vé thdng lwgng bl xa téi Ion nhét trong tredng hep nhitng
gid tri nay chwa cé trong céc quy dinh quédc gia.

Do day cla khédi ba téng phai dwge dam bao réng khi Ira chay & bén ngoai thi nhiét 4§ cia cap
d tng lwe van duoc gitr & mirc dl thap dé duy tri dwgc tinh nguyén ven clia bdn chira LNG va cac
khoang kin chira dy san phdm tai ap suét thiét ké téi da. Néu hé théng xa nwéc khéng dugc
14p dit, sy nguyén ven cia bdn chira LNG phai dwgc dam bao, trong théi gian ché dd lwgng nuwéc
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chira chay cép t& bén ngoai. D& xéc dinh d6 day nhd nhét cAn thiét cia tdm bé téng, phai s dung
cac phuwong phap va mé hinh thich hgp da dwec phé duyét.

Bang A.1 - Thong lwgng birc xa nhiét cho phép trong pham vi kho khéng tinh dén ning

lwgng bire xa mit trov
Thédng lwgng bire xa
Thiét bj trong pham vi kho nhigt Ion nhat
kW/m?
B& mét bé tdng phia ngoai clia cac bdn chra lién k& nhau * 32
B& mit kim loai phia ngoai clia cac bdn chtra lign k& nhau (xem [21]) 15
Mat ngoai clia cac bdn chira chju 4p va céc thiét bj cdng nghé lidn ké 15
nhau (xem [21]) :
Phong didu khién, xwéng bao tri, phdng thi nghiém, nha kho (xem [20]) 8
Khu vigc hanh chinh (xem [20)) 5
%) Di véi cac bd chira 1am bling ba tang cbt thép dir (eng Iye, cac mure théng lugng bl xa Iém nhat c6 thd
duoc xac dinh theo chc quy dinh trong A.1.

Béang A.2 - Thong Iwegng birc xa nhiét cho phép ngoai pham vi kho khéng tinh dén birc xa

mat trévi
Khu vige phia ngoai kho Théng lwong bire xa nhigt Ién nhit
kWim?2
Khu virc héo lanh 2 8,0
Khu vipc nhay cdm ® 1.5
Cac khu wpe khac © 5,0

3) Khu vye chicb mdt 8 lwong nhd ngudi cue tri khdng thiréng xuyén. VD: viing dét hoang, dét ndng nghiép,
sa mac.

®) Khu vizc quan trong nhay cam khéng dwge bdo vé, noi moi ngudi khdng dwoc trang bj quén 4o béo hg trong
tredng hop khdn cép hodc khu vy @b thi (véi mat 88 dan sb lén hon 20 nguéri/km?) hodic cac khu vige gip
khé khan, nguy hidém khi cin so tan nhanh (vi dy bénh vién, nha duing 0, san van déng, trwéng hoc,
nha hat ngoai tror).

©) Cac khu virc khéc bao gdm céc khu cang nghiép khdng ndm dudi sy kidm soét ciia kho LNG.

CHU THICH: Cac sé ligu ghi trong Bang A.2 dwgrc My tir [20): nh hwdng cda birc xa ngon Ira déi véi két clu
bé téng chiu lyc.
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A.2 Birc xa nhiét tir dudc hay hé théng xa ngudi dot chay’

Bang A.3 va A4 dwa ra cac gia tr khuyén cao vé thong lugng bl xa Ién nhét trong trdng hep nhiing
gia tri nay khong c6 trong quy dinh dja phwong.

Tuy véy, cac phurong phép twong duwong dé dy dodn mie thdng lwgng cling cb thé duge chp nhan.
Trong tredng hep d6, nha thiét ké cin chirng minh phwong phap dé xuét 1a hop 12.

Bang A.3 - Thong lwgng birc xa nhiét cho phép trong pham vi kho khéng tinh dén birc xa

mét trovi
Cic thiét b] ndm trong pham vi kho Thong lvong bkuvﬁf:nz nhigt I6n nhét

Leeu Iegng nhi a4 xac dinh & 7.17 Binh thudmg B4t thwdng
Gia trj cyre dai trong khu viee (xem [21]) 50 9

Phia ngoai khu vire gidi han NA 5

Puwéng va cac khu vige mé 3,0 5

B&n chira va c4c thiét b cong nghé 15 5

Phong didu khién, xwéng bao quan, phong thi nghiém, 15 5

nha kho,.. )

Khu vize hanh chinh 1,5 5

Béing A.4 - Thong lwgng blrc xa nhiét cho phép ndm ngoai pham vi kho khong tinh dén
ndng lweng birc xa mit tréi

Khu vire ngodi kho Ning liegng bire xa nhigt Ién nhét, kW/m?
Liwru lwgng déng nhuwr d3 xac dinh & 7.17 Binh thuwdng Bét thwdng
Khu vige héo lanh 2 3,0 50
Khu virc nhay cam ® 1,5 15
Céac khu we khac © 1,5 3,0

2 Khu viee chi cé mét sé Iegng nhd ngudri cur tni khdng thwdmng xuyén. VI dy: ving dét hoang, dAt ndng nghidp, sa mac.

® Khu viec quan trong nhay cam khdng ducgrc béo vé, noi moi ngudr khéng dugre trang bj quén 4o bao hd trong trwemg hep
khan cAp hodc khu vizc dd thj (véi mat 4o d4n sé Ién hon 20 ngurdifkm?) hodic cac khu viee gap khé khin hodc nguy hidm
khi ¢dn so tan nhanh (vi dy bénh vién, nha dwéng l3o, san van ddng, tnrémg hoc, nha hat ngodi trn).

© Cac khu vire khac bao gbm cdc khu cdng nghiép khdng ndm dudi sy kidm soat clia ngudi vén hanh kho LNG.

CHU THICH: Céc sé liéu ghi trong Bang A.3 va A.4 dugc My tir (3] va [4].

1 Trong bdo c4o danh gia nli ro, vidc médi iira hé théng x3 ngudi dugc coi la mdt sy kién dang tin cy.
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Phulyc B
(Quy dinh)

Cac quy dinh vé luu [wong déng

B.1 Yéu ciu chung

Phy lyc nay quy dinh vé& lru lwgng clia cac dong khi xa.

B.2 Lwu lwgng nhiét vao, V¢

Luu lvgng déng bay hai lén nhét (Vr) clia bdn chira do tac ddng nhiét & diéu kién van hanh binh thwdng
dugc xac dinh tai thdi diém nhiét do ngoai tréri cao nhét trong ngay mia hé néng buec.

B.3 Lwu lwgng chit Iéng vao, Vi

- Viéc lam dy bdn/bé chira gay ra hiéu rng piston. Luu lwgng thé tich Ion nhét d& 1am dy bdn dwgc 14y
lam gia tri V. - Iuu Iugng thé tich cla khi hinh thanh (& diu kién nhiét d§ va ap suét thyc té cla
khéng gian khi trong bdn chira).

VL 14 Ieeu lrgng dong Ién nhét cé thé khi van kiém soat ddu vao véi chirc nang md khi cb s cb.

B.4 Lwu lweng nap tran, Vo

Néu trong qua trinh nap do so suét nap dly qua mec cho phép din dén LNG bj tran ra khdi vanh
bé chiva, thi cin phai tinh dén viéc hda hoi ngay 14p tire clia Iveng LNG dwgc nap vao bdn luc nay. CAn
ap dyng cac bwdc duwgc dé cap tai 7.6.1.

B.5 Luwu lwgng bay hoi tirc thei khi nap diy, Ve

Khi nap ddy LNG vao bdn/bé chiza, hién twgng bay hoi tive thdi xay ra (dworc goi la “flash”). Nguyén nhan
chinh ca hién twong nay bao gdm:

~ Sy néng Ién clia LNG do qua trinh bom:;
- Ddng nhiét vao tir éng din trong qua trinh nap va xuét san phdm;

— Sy 1am mat thanh bé chira khi mirc chét 1dng ting I1&n (do thye té [a nhiét & pha hoi & khéng gian
trén dinh bdn chira cao hon nhiét do chét 1dng, két qua 1a thanh bdn chiva dwgc lam mat khi mirc
chét 1dng ting 1&n géy ra hién tweng héa hoi);

~ Hoa trdn véi LNG c6 sén trong bé chira;

—  Khi LNG bj dugc nén vao bdn chira c6 nhiét d6 trurdre khi gian né cao hon nhiét dd didm tao bot clia
chét 16ng tai 4p suét bdn chira, sir héa hoi 18p tirc Xay ra.
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Ve, thé tich héa hoi khi nap ddy tai tdc dd Ién nhét khi van didu khién c6 chirc nang mé khi co sy cb va
dugc xac dinh bing cac tham sb trén.

Néu ban d3u LNG & trang thai can biing, ty 1& chat 1dng hoa hoi ngay 1ap tiec (F), do nhigt 39 trwéc khi
gian n& cao hon diém sii bot clia LNG cé sdn trong bdn chira, ¢6 thé dwgc tinh chinh x&c hodc gan
ding theo cong thike rat gon sau:

Fm - emp[FTT)

trong dé:
c la nhiét dung ciia luu chét, tinh bang jun trén kenvin kilogam [J/(K - kg)];
T: 13 nhiét d} soi clia lvu chét tai ap suét clia bdn chira, tinh bing kenvin (K);
T, lanhiét dd cha lwu chét trwdc khi gidn né, tinh bing kenvin (K);
L 1a &n nhiét hoa hoi clia luu chét, tinh bing jun trén kilogam (J/kg).

Tir d6, Ve dwrgce tinh theo cdng thire sau:
VE=Fxf

trong d6:
f 12 leu lvgng ddng bom vao, tinh béng kilogam trén gidy (kg/s)

Trong trrdng hop thiéu cac d kién chinh xac, néu dg gidm ap suét tuyét di nhd hon hodic bing 0,7 MPa
(1 bar), ¢6 thé sir dyung c4c gié trj sau:

C=3,53 x 10° J/(K - kg);
L =504 x 10° JIK;
(T2 = Th) = (p— p1)/8 000
Trong d6:
(p2- p1) tinh bing pascal (Pa), dac trung cho sy gidm 4p suét tuyét déi clia LNG trong
bdn chira ban dAu va bdn chira dugc nap vao.
B.6 Lwu lwong tudn hoan kin LNG bing may bom chim, Vr

Vr 14 lvu lwgng BOG dugec tao ra do sy tudn hoan ndi tai cia LNG khi lwu lugng may bom chim
I&n nhét.

Vi c6 thé dugc wéc tinh theo cang thire it gon sau véi gid thiét 1a tat ¢ nang lugng clia bom déu dugc
truyén cho chét 1dng:

Ve=E,/L
Trong d6 nang lwgng tinh bing jun trén gidr (J/h) va L tinh béing jun trén kilogam (J/kg) (xem B.5).
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B.7 Lwu lwgng do bién thién ap suit khi quyén, Va

Néu &p suét cia b& chira bing v&i 4p suét van hanh Ion nhét, sy gidm ap suét khi quyén din dén sy
hoa hoi & Iop bé méit chét Idng do gian n& (Vas) cdng véi sy hod hoi do sy qué nhiét clia chét Idng (Vau).
Mt cach twong ty, didu kién chan khang cé thé xuét hign khi ap suét khi quyén ting.

Vaa: Liru Ivgng hod hoi do gidn né c6 thé tinh theo cong thire sau (tinh bing mét khéi trén gier (m¥/h) &
diéu kién nhiét dd va ap suét thyrc té ctia phan khong gian hoi trén dinh bé chia):

trong dé:
V14 dung tich khi I&n nhét clia bé chva rdng, tinh bing mét khéi (m?);
p  la&p suét van hanh tuyét ddi, tinh bing pascal (Pa);
dpldt Ia gi4 trj tuyét abi cua tbc @9 bién thién &p suét khi quyén, tinh bing pascal trén gi¢r (Pa/h);

Vas 12 Ieu legng hod hoi do sy khir qué nhiét chét Idng cé thé wéc tinh dia theo cac phurong phap
tinh F da néu trong Diéu B.5.

Va=Vag+ VaL

Céac dir ligu cuc bd v& tbc dd bién thién &p sudt khi quydn tai dja phwong phai dwoc st dung. Trong
treang hop khéng c6 sén cac d lidu ndy, cb thé gia st the db gidm suét khi quyén 1a 2 000 Pa/h véi sy
bién thién toan phan 13 10 kPa.

Cac gia tr ndy c{ing cd thé st dung d& tinh luu lwgng thé tich ddu vao khi ap suét khi quyén ting.

B.8 Luwu lwgng do héng van kiém soat, W

Sy hwr hdng van kiém soét c6 thé dan toi sy tang lwgng chat hoa hoi gibng nhw trong tredmg hop
téng téc do nap dot ngdt hodc mé van phé chan khéng sém.

B.9 Lwu lwgng nhiét vao khi chay, Vi

Téc d hoa hoi khi chdy dugc xéc dinh biing cach gid dinh riing tht ca nhiét dua vao dugc st dyng ngay
1&p tirc cho viéc hod hoi chét 16ng, khdng tinh dén anh hwdng clia nwdc chira chay.

Dong nhiét nhan dwee tir phia ngoai doc theo bdn chira dwrgc méc dinh bang nang Igng toa ra clia
ngon Iira LNG (xem thém TCVN 12984),

Day Ia gi4 tri trong trwdrng hgp xAu nhét gay ra béi birc xa nhiét trong bao cdo Pénh gid cac rii ro cho
vj tri thizc clia bdn chira.
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B.10 Lwu lweng hit chét 1dng, Vo

Vigc ht chét 1dng ra khdi bdn phai dwgc thye hién ddng thei véi vige duwa dong khi vao dé tranh ap suét
am. Luu legng thé tich khi bom vao phai bing vai lru lgng thé tich Ién nhét cla bom ht chét 16ng.

B.11 Lwu lwong hit cia may nén, Ve

Sy hod hoi ty nhién xay ra trong bdn chta nhin chung dwgc loai triy nhey st dyung cac may nén khi
bay hoi. M3c du trong didu kién binh thwérng, cac may nén nay dwgc diéu chinh hoat ddng sao cho
leu legng thé tich hit twong ng véi tbe dd hoa hoi, sy gay ra 4p sudt &m trong bdn chira do cac
may nén nay 13 khdng thé loai trir. Ve 12 Ity Iegng thé tich hat Ién nhét clia may nén.

B.12 Lwu lwong héa hoi do cugn xody, Vs - hién twong héa hoi do hoa tron céac Iop
khéac nhau trong bén chira

Sy bay hoi do cudn xody phai dwgc tinh toan theo cac md hinh chuén thich hop.

Trong trwdng hop khdng c6 mé hinh nao dwgc s dung, Iru Ilvgng chét 1dng bay hoi trong qué trinh
cudn xody ¢ thé tinh theo cong thire sau:

Ve =100% Vr

Luu lwgng ndy twong (ng x&p i voi fu lwgng I6n nhét da géip trong cudn xody thirc té.
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Phyluc C
(Tham khdo)

Phan loai cap dé déng dit

C.1 Yéu cdu chung

Phy lyc ndy cung c4p hé phwong phép ludn phan loai cAp d6 dong dat, tac dong cla tirng cip 09 dén
kho va thiét bj, tlr d6 gilip cho viéc thiét ké kho co khad nang chdng chju lai cac tran dong d4t & moi
cAp dd (cac cAp Ao nay duge quy dinh trong 5.6.1).

C.2 Mét sé nguyén tic co ban

Sy phan loai c&p dd Gdng d4t dwoc quy dinh trong 5.6.1.

Kho chira c&n phai ngirng hoat dng sau bt ky tran dong dét ndo cb cuwéng dd vurgt qua ngudng
ddng dat cdp do dwgc quy dinh theo OBE.
Quyét dinh ngirng hoat ddng c6 thd do ngwdi van hanh thyc hién, hodc ty ddng thiec hién khi c6
tin hiéu tlr by do ddng dat ngirng hoat ddng theo quy trinh, thay vi dirng may mét cach ngéu nhién
béing c4c thiét bj do tim chan déng don 8.

Trwée khi kho durgre phép hoat ddng tr lai, can tién hanh viéc kiém tra d an toan mdt cach dly da
cac vén dé sau:

+ Kha nang van hanh;
+  Tinh trang nguyén ven;
+ D0 bn dinh.

Sau dfng dét OBE, tét ca céc thiét b va/hoidc hé théng phéi dwgc duy tri hoat ddng. Thiét bj vathodc
c4c hé théng khdng can thiét cho van hanh kho chira c6 thé duge loai trir quy dinh nay.

Sau ddng d4t SSE, kho chira & trang thai an toan. Trong khoang thdi gian tiép theo, mét sb bién phap
can dugc tién hanh d& dam bio sy van hanh tré lai an toan clia kho chira, hodc néu can, kho chira
phai ngirng hoat 8dng. Nhitng hoat ddng d6 c6 thé kéo dai hang tudn hoic hang thang.

Sau ddng g4t SSE, hé théng quan Iy an toan phai mé ta va théng bao cac quy trinh khin cAp duroc
kich hoat, bao gdm kiém tra sy s&n cé cla ngudn nhan lye, gidm sat, kiém tra tinh trang clia kho
chira, va thiec hién mot sé bién phap tam thai.

C.3 Vidu vé cach tiép can an toan sau SSE

Céc rd i nho cyc b cb thé duge chdp nhan, tuy nhién kho chira cin gilr trang thai nguyén ven d& tranh
c4c ri ro phat sinh do tran hydrocarbon.

110



TCVN 8611:2023

Phong didu khién (CR) tr& thanh trung tm didu khién hoat ddng va xr ly khiing hodng si cb.

Chép nhén trrding hep CR khdng nhan dwgc dAy du cac thdng tin vé hoat ddng ciia kho chira, tuy nhién
phai bao c4o v& CR c4c thong tin chinh nhue: 4p suét, mikc va nhiét d§ tai cac kho tdn chira hydrocarbon,
vi dy nhw bdn tdn chira, thiét bj chira chét lam lanh.

P& dat dwoc cac yéu cdu sau déng dat SSE, phai xem xét tach riéng biét cac day dén clng,
dudng truydn céc tin hiéu quan trong va cap didu khién ra bén ngoai cac cdng trinh clia kho chira
do chiing c6 thé da bj hu hai trong tran ddng dat.

Phai kidm soét tir xa 4p suét bdn chira va phai duy tri hoat ddng clia van an todn sau ddng dit SSE.

C.4 Vidy vé s phén loai SSE

Dya trén mot sd nguyén tic co ban va cac vi du vé cach tiép can an toan, sy phan loai theo Bang C.1
sau day cd thé dwoc &p dyng:

Bang C.1 - Phan loai cac cip d§ dong dit

Chirc ning
Cép d¢ phan loal X Tinh trang nguyén ven D6 én dinh
hoat dgng
Cépdo A x
CcépdoB x
CépddoC X
Céc cap d8 khac nhau bao gdm:

- CépdpA:
+ Thiét bj va hé théng chéng chay (chi dung trong hoat déng tai chd);
+ Hé théng éng nglm chira chay d4n lén c4c van phun va hong ciru hog;
+ Cac van ESD;
"+ Kha n3ng hoat 3dng clia hé théng kiém soét an toan trong phong diéu khién (CR);
+ UPS diing cho hé thdng kiém soét an toan;
+ Tin hiéu nguy hiém dwoc truyén téi CR;
+ Van an toan hay van kiém soét 4p suét bdn chira hydrocarbon;
+ Bdn chira phy.
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- Cépdse:

+ Tt ca céc thiét bj va hé théng dwing éng chira hydrocarbon va céc chét doc hai khac (c6
kha nang gay rdi ro khi bi gay v&);

+ T4t ca cac cdng trinh phy trg cho céc thiét bj va hé théng éng db;
+ Bbn chera chinh.
~ Cépdd C:

+ Céac hé théng, thiét bj khdng thudc trong 2 cAp d6 trén nhwng & ving lan can véi cac
thiét bi, hé thdng néu & cAp d4 A va B va sy hir hdng clia ching c6 thé gay dnh hwéng dén
c4c thidt bj hé théng ndu & cép dd A va B.
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Phy luc D
(Quy dinh)
Yéu ciu ky thujt d6i véi bom LNG

D.1 Yéu ciu chung
Phuy lyc ndy dua ra thém mét sb yéu clu déi véi cac van dé da néu trong 7.9.1.

D.2 Thiétké

Viéc thiét ké phai dap (ng cac yéu clu k¥ thuét sau:

— Phai tinh @én didu kién van hanh chuyén tiép nhigt (xem thém TCVN 12984);

— Mat bich, vong dém, chét kho4 (dai éc va buldng) tuan theo céc chi dén & 7.4.14;

~ Céc khép néi phai dugce thir nghiém theo EN 1591 (t4t ca cac phén);

— Viéc ché tao va I&p rdp phai d4p (rng cac yéu ciu sau:

— Phan khép néi phai duy tri dwee sy kin khit dwdi tac ddng clia sw thay dbi nhiét do va sy rung;
— Phdi loai b c4c chét oxi hod va cac chét gay & nhidm khac tneéc khi ché tao hoc 18p rap;

— Quy trinh va thao tac han, chét lugng clia que han, day han va chdt néng chdy phai tuan theo
EN ISO 15607, EN ISO 15609-1 va TCVN 11244,

May bom phai phit hop véi hé thdng 1p rap sao cho né o thé chju dwgc ap luc hudng tryc tao ra khi
van hanh va trong cac didu kién chuydn tiép.

D.3 Kiémtra
D.3.1 Yéu clu chung

D& dam bao bom hoat dgng an toan, cac bd phan ciia bom can phai dwoce thir nghiém va kiém tra
(rng suéit co hoc, (ng sudt quay va (ng suét nhiét. Qua trinh thir nghiém va kiém tra phai duoc tién hanh
theo dling cac tidu chuan lién quan va tuan theo ban chi tidu chét lwgng véi chuong trinh kidm tra
t8ng thé bao gdm ca céc thir nghiém dwec néu tai D.3.2 3&n D.3.8. Cac yéu ciu vé nhan dang vét liéu
phai dwgc néu trong ban chi tiéu chét lugng.

D.3.2 Kidm tra cac chi tiét may dwéi tic déng ap suét va chuyén ddng quay
Céc két qua phan tich hoa hoc va cac d4c tinh co hoe phai dwgc cung cap cho méi IAn ché tao.

Véi cac chi tiét dwgc can va rén, cac thir nghiém vé& dic tinh co hoc phéi dwec thye hién ngay sau
bét ky qué trinh x& Iy nhiét ndo. V&i mdi chi tiét may, nha cung cdp phdi dva ra cac tiéu chuln
tham chiéu, v| tri 14y mAu, va cac huéng dan thye hién mét cach chi tiét,
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D.3.3 Kiém tra bing tia birc xa

Viéc kiém tra bdng tia blec xa phai duge thye hién phi hep véi TCVN 5868, EN ISO 17636-1 va
- ENISO 17636-2..

D.3.4 Kiém tra bing siéu 4m
Viéc kidm tra bing siéu 4m phai dwoc thye hién phit hop véi TCVN 5868 va EN ISO 17640.
D.3.5 Kiém tra phat hién vét niet (Kidm tra sy thdm thiu chit mau)

Viéc kidm tra sy thdm thdu chét mau phai duge thirc hidn phil hop véi TCVYN 5868, EN ISO 3452-1 va
EN ISO 17637.

D.3.6 Kiém tra bing mét

Viéc kidm tra bang mét phai duoc tién hanh dé danh gia si phi hop clia cac sdn phdm theo céac
tiéu chudn ky thuat dugc néu trong 7.4.1 va sy ghi nhan/ danh déu tirng chi tiét may theo ding cac
chi tiéu chét lvgng.

D.3.7 Kiém tra kich thirée

Viéc kim tra kich thuéc phai dwoc thyc hidn dé danh gia kich c& clia cac san phadm duwgc cung cip ligu
c6 dép (g nhing tidu chudn ciia nha cung cip va phil hop voi cic tai iu ma nha san xuét dwa ra
hay khong.

D.3.8 Kiém tra vé dign

Viéc kiém tra ndy bao gdm cac thir nghiém sau:

~ Céc thir nghiém v& dién theo cac chi din trong ban chi tidu chét lugng;
— Thir nghiém bd phan didu chinh dién ning.

Céc thiét bj dién phai ¢ chirng nhan thich hep véi cac phan loai viing nguy hiém.

D.4 Thd nghiém
D.4.1 Diéu kién thir nghigm
T4t ca cac thr nghiém sau dy phai dwoc tién hanh véi nito 16ng hodc vdi LNG trir khi c6 quy dinh khéc.

Ngoai trlr LNG, t4t c& cac chét Idng khac dung trong thir nghiém thi quy trinh chi tiét va cang thire tinh
higu suét thyc té phai dugc quy dinh dé dé dy doan hidu suft thyc té tie der lidu thir nghiém.

D4.2 Ciéc thir nghigm miu va cac phép thir nghiém nghidm thu

Céc thir nghiém mau dugc tién hanh déi véi mdi loai bom. Cac phép thir nghiém nghiém thu dwoc
thiee hién ddi véi tt ca cac bom cling loai d6. Cac thir nghiém méu bao gdm:

~ Thir d4 bén co hoc va dd kin (cac thir nghiém thiy tinh);
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- Thir hiéu suét van hanh;

- Thir nghiém v& chidu cao cdt 4p clia bom (Net positive suction head, NPSH) (Quy dinh vé& NPSH da
dwge néu trong 1ISO 9906);

~ Thir chuyén ddng quay trong didu kién nhiét 3 thp nhét (-160 °C) (déi v&i may bom khdng dwgc
thir nghiém véi LNG). :

Céc phép thir nghiém nghiém thu it nhat phai bao gdm phép thir 43 bén va dd kin.
D.4.3 Phép thir 49 bén va dg kin

Phan than bom hay bét ci» mdt bd phan nao clia bom chiu &p (vi dy than bom) du phéi qua thir nghiém
d4 bén va a6 kin theo chi din cla EN 12162. Nwére c6 thé dwoe st dyng cho cac thir nghiém nay véi
didu kién [a ndng dd clo phai nhé hon 50%10® (50 ppm).

D.4.4 Thir nghiém hiéu sudt van hanh

Céc thir nghiém hiéu suét van hanh tét nhat 13 dugc tién hanh véi LNG. Thanh phén hdn hop, khéi lvgng
riéng va nhiét dd la c4c thong sé cAn dugc xac dinh.

Két qua thir nghidm phai dwoc ghi chép hoac tinh toan tai it nh4t 14 6 thdi diém trong khodng théi gian
van hanh clia bom. Cac thoi didm dé bao gém:

Thai didm ngirng bom;

Thoi didm bom &n dinh lién tyc véi leu lvgng nhé nhét;

Hai thei diém & khodng gitra thoi didm Iuu legng bom nhé nhét va luu lugng bom dinh mirc;

1

Lwu lwgng bom dinh mire;

Lwu lvgng bom I&n nhét c6 thé;

- NPSH.

Céc thir nghigm phai dugc tién hanh & téc d6 danh djnh clia bom + 3 % khi si¥ dyng LNG hozc & téc d9
thich horp khi st dung chét 1ng khac theo thda thuan véi chi dau tw.

Déi véi méi mirc Ivu lvgng bom, ngoai triv trremg hop ngirng bom, cac théng sé sau cAn duge xac dinh:

Téng chidu cao ddy;

Téng chidu cao hat;

Hiéu sudt ctia bom va déng co;

Nang lwgng hao phi do déng co;

M(rc d0 rung;

Mrc dd dn.
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Tai thei diém nging bom, cac théng sé sau can duge xac dinh:
~ Téng chidu cao ddy;
~ Nang lvgng hao phl do dong co, néu c6.

Béi véi cac bom dugce ldp dong co didu tée, cac thong sé cling phai dugc xac dinh tai hai tée d6 khac
nhau ndm trong khodng gidi han téc do clia bom (téc dd trung binh va téc d6 nhé nhét).

D4i v&i cdc bom ddng co thdng dieng duwge d3t chim trong bdn chira, phép thir “kha naing hat ciia bom”
phai dugc thyc hign véi sy ddng y cla chi dau tw. Day Ia phép thir clta bom & muc chét Idng thdp
twrong duong véi sy gidm chidu cao ddy clia bom téi 40 % so véi gia tri danh dinh.

Thir nghiém hoat dong lién tuc trong it nhat 1 h phai dwoc tién hanh véi cdng suét dinh miec,
D.4.5 Thir nghiém chidu cao cét 4p ctia bom (NPSH)

Viéc xac djnh chidu cao cit 4p cha bom phai dugrc tién hanh & nhiét dd can bang clia chét Iong, tét nh&t
12 str dyung LNG c6 thanh phan xac dinh. Thir nghiém nay phai dwoc thye hién it nhit véi ba miee uu
legng bom khac nhau 6i véi bom dAu tién, sau d6 s dung mot mure I Iwgng déi véi cac bom cling
kiéu. Cac mirc Iy legng bom trong thir nghiém nay phai gibng véi mirc lwu lwgng str dyng trong thir
nghiém higu suét van hanh.

D.5 Cac thdng s cén xac djnh

DAi véi khi thién nhién héa Idng véi khéi Iugng riéng dwoc xac dinh & nhiét 3o tidu chuén, Nha san xuét
phai dua ra dugc cac théng sb sau:

~ D9 chénh léch 4p suét khi dixng bom;

~ D§ chénh léch 4p suét véi lwu legng bom nhd nhit;
— D§ chénh léch ap suét véi lwu lwgng danh dinh;

— D chénh l&ch ap sudt véi lwu lwong bom Ién nhét;
~ Chidu cao hit yéu cAu véi Ieu Irong bom nhd nhét;
— Chidu cao cdt &p ydu cAu véi vy lrgng danh dinh;

— Chidu cao cot &p yéu cau véi leu lugng Ién nhét;

= Nang lwgng tiéu hao & lwu Irgng danh djnh;

- Hiéu suét bom & lwu lwgng danh dinh va hiéu suét nay khi bom chay vé&i cac tée d6 khac nhau
(néu co);

- Kha néing hit khi bom dwoc dt chim trong bdn;

- Nang lergng tiéu hao khi luvu lugng bom lién tuc nhd nhét va khi lwu lwong bom Ién nhat.
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Sai sb clia cac gi4 tri ndy da dwgc xac dinh trong qua trinh thi nghiém hiéu suét van hanh (xem D.4.4)
dwere quy dinh theo TCVN 9733.

D.6 Ghinhan
Mét tm kim loai méng dwgc gén trén mdi than may bom cho biét cac thang tin sau:

Ki hiu riéng clia nha san xuét;

Sé serie san xuét va sb d4t hang;

Luru lwgng danh dinh, tinh bdng mét khéi trén gid;

— Chidu cao cft nwéc tidu chudn cla bom;

Téc d9 quay & lwu lugng danh dinh;
Ap suét cho phép ti da va ngay thir nghidm than bom néu cb;

Ngay va 4p suét thir nghiém bom (xem thém EN 12162).

D.7 Cac yéu ciu cy thé déi voi cac bom chim va day cap cia bom

D.7.1 Cac bom dwgec dit trong hjp

Phai st» dung hdp cap a8 két néi day dén dién cia may bom véi day dan dién phia ngoai.
Phai c6 bién phap phang tranh khi tlr binh hit xam nhap vao hdp cép.

Céc day dan dién nhiét 4o thdp dung d& néi gira hop cap va dgng co' clia bom phai chju duge nhiét 4o
lam viéc & —-196 °C.

D.7.2 Loai bom cét lap trong bdn chira
D.7.21 Yéu cdu chung

Véi quy trinh phii hep, cac may bom cét c6 thé dwec théo ra khoi bé chira khi né dang trong qué trinh
hoat déng. May bom va cac dwdng cap dién cho may bom di vao tr phia dinh trén cla ct bom.
May bom dwge gan trén mét bd chinh Iwu tai day cla cot.

Dong hiit vao phai théng qua bd chinh Iru dy va xa ra qua ria chu vi cla than may bom, phan gitra cit
va than may bom.

Bén canh nhi’ng yéu clu ky thuét trong 7.9.1 va D.2, bom phéi dwgc I&p G4t va thdo g& nhd mét
hé théng nang sl dung cap chuyén dung hoc cac éng thép lign két khdng gi hodc cac thiét bj khéc.

Ban dién cye g&n kin trén dinh cdt phai bao gém:

- O mat trong: hé théng Iam ciing cho day cap dé bo vé day cap dién va nang cudn day cap dwéi ban
dién cyc;
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- O mét ngoai: hdp dAu néi day cap dién.

B% chinh lwu day phai ddm bao vi trf clia bom ludn & trung tam clia cdt bom, ¢b dinh khéng cho bom
quay. N6 cho phép bom duge ndng 18n ma khong can tac Gong bét ky Ic ndo.

D.7.2.2 Cap chuyén dung
Céc thiét bj @& I&p dat bom va cb dinh cap bao gdm:

Hé théng nang dam bao an toan cho sy nang I&n ha xuéng ciia bom, tranh nguy co bi roi hodc gay
xoén day cap;

- Cap néng dy phong phai ddm nhén chike ndng cla cap dang hoat ddng trong truedmg hop bj hdng.
Cép dy phong phai dwgc Ip @3t sao cho c6 thé ngin may bom bj roi trong tredng hop cap dang
hoat ddng bj hdng. Chi c6 thé loai bd cap nang di phang nay néu chirng minh dwge sir an toan trong
trrdng hop cép chinh bj hdng;

~ DAy cép sir dyng dé& hd try day cap dién chiu dugc (ng suét trong cdt, cap nay phdi 12 loai khéng
xodn va phai thir ng Iyre trede khi 18p dat d& tranh (ng suét vuegt tai do ddy cap dién bdi nhiét do
khéc nhau trong bé chira;

~ Mot hé thdng din huéng day cép vao trong cit;
— M4t hé théng trg gitp nhéi day cap do dém vao cit.

Cac cap dén dién phai c6 ban kinh uén gilip cho phép viéc didu khién dé dang ddng thdi tranh duge sy
dirt gdy dwdi strc nZing clia cap.

D.7.2.3 Ong thép khéng gi

Khi cac dng thép khong gi dwoc s dung, thiét bj dong ngét (van cbng, hoc bich dZc hinh tron, hodc
bt ky thiét bj déng nao) cé th& dat phia trén cdt phia ngoai bé chira.

Bom phai durgc nang d& béi hé théng cac 8ng thép khdng gi chiza cac day cap dign. Hé théng nang cin
cb dinh, d& dang I&p rap va phai bdo vé dwoc day cép dién.

D.8 Céc bom c6 ddng co ngoai thing dirng
Thiét bj nay bao gém ddng co dién/bom ly tam.

Bom dikng 18p trong thiing durge dt chim trong LNG. Bdng co dién dwoc Idp trén dinh cla thing chira
va khéng chim trong LNG.

Viéc 1&p rap phai dwrge xem xét cn than. Viéc 1am kin truc phai loai bd sy rd ri qua miéng dém I6t.

Viéc 1am mat bom dugc phai dwegce tién hanh cham rai va ti mi. Mai bom cin dwoc thiét ké mdt 18 xa khi
thich herp hodc van gidm ap dé ngain sy tang 4p qua mrc trong qué trinh lam mat.

Thing chira cdn dugc cd 1ap d& ngan can sy hda hoi va (rc ché sy ngwng tu. N&n méng clia bom phai
dugre thiét ké va xay dyng tranh hién tegng déng nd.

118



TCVN 8611:2023
Phylyc E
(Quy dinh)
Nhirng yéu cdu cu thé cho thiét bj héa khi LNG

E.1 Céc théng sb van hanh

C4c thong sb van hanh cla thiét bj hoa hoi ma gia trj danh ngha dwgc dinh rd theo loai dugc néu trong
Bang E.1. Pham vi c6 thé thay ddi clia cac théng sé nay cling phéi dugc dinh rd.

Nha san xuét phai cdng b mdt trong sé cac gid tri nay. Céc yéu clu cy thé hon duwgc dwa ra dudi day.

E.2 Thiét bj hoa hoi dung nwéc: Loai khung gian chu trinh mé (ORV)

E.2.1 Céc yéu ciu cy thé vé thiét ké:

Thiét bj héa khi loai khung gian chu trinh mé& phai dwec bao vé dé chéng lai didu kién madi truomg
khic nghiét nhur gi6, mwa va IG lut. Cy thé, 14 chan gié can phai dugc I8p d3t 3 han ché sy khuyéceh tan
bot nwéc bién do gié.

Hai tac dong thuwdng gap sau phai dwgc xem xét trong vige xac dinh cac hoat dgng thong thwdng dugc
str dyng trong thiét ké:

— Png suét nhiét khac thueng do nwée khdng phli déu, Vi dy: Ong cép nhigt khdng dugre lam wot;

— Sy déng bang (day 10 cm) trén mdt nira chidu cao cla may hoea hoi.

E.2.2 Sy phin phéi nwéc

Dong nwére phai dwgc phi ddu ngay ca:

~ Trong cac bd phan cb thé tiép can khac nhau clia bét ki phan éng ndo d& ngan chan sy bién dang clia éng;
- Gitra cac éng khac nhau duorc lién két co khi.

- Hé théng phén phéi nuéc qua céc éng phai dé dang tiép can, didu chinh va duoc thiét ké dé cho phép
lam sach, str dung mét trong sé cac phwreng phéap sau day:

— Phun nuée cd ap;

- Phun thdi bing khdng khi nén;
- Dung ban chai.

E.2.3 Cac dong LNG va NG

Sy phan tich (*ng suét phai duoc thie hién cho ca cac dong LNG vao va NG ra dé& cho phép cb dd
linh hoat thich hop va gidm tai tai cac vi tri két néi.

E.2.4 Phin phéi LNG

Phai chd y sy phan phdi dong LNG gilra céc cum thiét bj hoa khi bd trl song song. Mét gidi phap d6 1a
dung d4u phan phéi cé kich thwére Ién va cb chd thét tai diu vao cla méi éng trao ddi nhiét.
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Bang E.1 - Cic thong sé dwoc thiét 1ap cho thiét b héa khi LNG
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Luu legng leu chét trung gian ti thidu .
va tbi da
suét vy chét trung gian t6i thidu va .
ti da
4 Céng suét tdi thidu va téi da x | x x x
Thong S0 "M tieu thy dign téi da
Nhiét d dong nong téi thidu x | x x x
Nhiét d dong nong téi da x x
Nhigt 4o dAu ra khi bay hoi téi thidu x | x x x
Do gidm ap LNG/NG x x x x
Nhiét do khang khi, tdc d§ gié va d6 dm
téi thidu
Nhiét a4 nueérc vao téi thidu x | x x
Liru lugng dong nwée x x
Nhiét ¢ dong nwérc ra x x x
mai | Ap sudt, nhigt 3, thanh phan khi 66t
chét |chay
Phén tich nwéc x x x
Céc Khodng ap suét lwu chét trung gian x
th:gg Loai leu chét trung gian x x
vén Pham vi ctia luu chét x | x x x
hanh Kidu gia nhiét x x
Duéng cong nhiét. x x X x
Cdng suét nhiét x | x x x
Nhiét @ ddu vaovara x| x x x
LNG
Ap suét ddu vaovara x | x x x
Thanh phén x x x x
Luu lwgng theo khéi lvgng x| x X x
Chung | Thei gian téi thiéu d& khdi dong x | x x x
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E.2.5 Lam sach dong LNG/NG

Khi luan chuy&n trong thiét bj trao d&i nhiét c6 thé chira sép parafin. Nhrng chét nay l&ng dong trén
thanh 8ng va Iam gidm higu suét cla thiét bj héa khi. Trong trrémg hep d6 phai c6 phurong tign stc riva
éng véi s hd tro clia mdt loai dung mdi thich hgrp. Dung mdi phai twong thich véi cac vat ligu st dyng.

E.2.6 Kiém soat/an toan

Sy v&n hanh an toan dugc dam bao bdi sy kidm soat nhiét d& dAu ra khi clia thiét bj héa khi va lvu
legng nwéc, Gay 1a nhirng théng sé co ban cia hé thdng an todn va bao dong.

Trong trwdmg hop nhiét 6 ddu ra cda khi hodc lvu lugng nwdc thép, thiét bj héa khi phai ty ddng ngét.
Thoi gian dong cda van khi ra phai dugc thiét 1ap dé nhiét dd lanh khdng Vot qua gidi han da dwgc
dua ra trong bao céo vé si truyén nhiét (xem 7.6.6).

Phai xac dinh nhirng gia tri ngudng cho nhiét d khi d4u ra. Nhing gia trj tidu bidu la:
~ 0 °C khi bao ddng;
— -5 °C khi kich hoat thiét bj ngat an toan dé dirng dong cip LNG.

Khi nhiét dd mdi trwdng téi thidu thdp hon ngwdrng ngét, viée khdi dong thiét bj héa khi cb thé duge thye
hién c&n ctr theo moét quy trinh cin trong da duwoc tinh dén khi thiét ké.

Viéc thiéu hyt lwgng nuée cAp phai dugc t ddng phat hién (Vi dy: Cam bién dong).
E.2.7 Mai che cho thiét bj héa khi

Néu viéc sira chiva cac éng trao ddi nhiét ca thiét bj héa khi ddi héi phai thao ddi cac bd phan, thi mai
che clia thiét bi héa khf phai dwgc thiét ké thich hop cho viée thao I4p.

Céc t4m khung panel 6ng héa hoi bén mét phai dwec thiét ké dé tranh nudc bén ra bén ngoai (nwdc sé
quay tré lai bdn thu nwéc bén dwdi).

Phai bé tri cac hé thdng cac diém kidm tra @& cho phép kidm tra khi van hanh.
E.2.8 Tuin hoan nwéc

Céc thanh phén ctia hé théng nwéc gia nhiét (méy bom, hé thdng dwéng bng, gia nhiét nudc, bom chét
clo) phai dap (kng cac yéu chu duwoc ligt ké trong 7.9.2.

E.2.9 Chit lwgong nwéc
Chét lvgng nwéc phai dugc kidm tra vé do tong thich voi cac vat liéu éng.

Khi nuwée ¢6 I3n hat rdn nhd thl nha cung cdp phai khuyén cao phuong 4n bdo vé téi wu nhét nhu
loe nuwére.

E.3 Thiét bi hoa hoi dung nwéc: Loai chu trinh kin/tudn hoan (STV)

Luu lgng va nhidt do cla nwée phai duge kidm soat.
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Thiét bi héa khi phai dwgc van hanh véi nhiét 8§ b& mat éng Ién hon 0 °C @& trénh viée hinh thanh bang.
Trong didu kign khdng 8n dinh, khi leu legng nuée cung cAp khang dd, phai gidm hodic nglrng cip LNG.
Néu cAn thiét, phai thdo nwdc ra tir vo ngoai clia hé théng trao ddi nhiét.

Nhirng gid trj nguéng cho nhiét do khi ddu ra phéi dwge xac dinh. Nhikng gi4 trj tiéu bidu la:
— +15 °C khi bao déng;
~ +10 °C khi kich hoat thiét bj ngét an toan dé dirng dong cép LNG.

Luu lweng nwée dwge kidm soét bdi nhiét do. DE tranh tie nghén, mdt thiét bj phét hién luvu lvong nuéc
bd sung phai duoc 15p 4t d& chin dong LNG trong trwdng hop thidu hut nwérc.

E.4 Thiét bj héa khi diing Iwu chét trung gian (IFV)
E.4.1 Loai diing bdn nuwéc ap sult khi quyén

Viéc kiém sodt phai dya trén nhiét d6 ctia bdn nuée. Néu mét may bom ngoai duge ding dé luan chuyén
nude, th phai tinh dén kha ning may bom ndy khdng sin sang hoat dong va cé thé gay ra nglrng
hé théng.

Can phai xac dinh ngudng gi4 trj cho nhigt A dAu ra. Nhing gia trj tiéu bidu la:
- +15 °C, khi bao dng;
~ +10 °C, khi ngirng hoat ddng.

Nhiét dd bdn nwéc phai dugc kidm soét nhér sy cAp nhiét. Trong tredng hep ngirng cp nhiét, phai
ngirng cung cdp LNG.

E.4.2 Logi ding dong chdy cwdng birc

Céc nguyén tic kiém soat twong tw nhw cla thiét bj hda khi diing nuére tudn hoan, chi khac & ché do
cai dit bao ddng va déng ngét phu thudc vao céc tinh chét vét Iy cla lwu chét trung gian.

Nhiét do d4u ra clia LNG héa hoi sé didu khién luu legng clia lwu chét trung gian trong chu trinh. Trong
trwdng hop didu kién dong Ivi chét trung gian khéng én dinh, phai ngirng cép LNG.

E.4.3 Loai thiét bj hoa khilngwng tu

Hé thdng héa khi ngung ty 12 hé théng kiém soat béi nhiét d. LNG bj héa khi nhér Iu chét trung gian.
Ché do béo dong va ngit may phai phy thudc vao cac tinh chét vat Iy cia dong leu chét trung gian va
didu kign thiét ké cua thiét bj.

Hé théng kiém soat nhiét dd ctia LNG hoa khi tai d4u ra cla thiét bj hoa khi phai hoat dgng dya trén
ngudn gia nhiét clia hé thdng.
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E.5 Thiét bj héa khi loai budng dét gian tiép (SCV)

E.5.1 Syédnmon

Viéc lpa chon loai vat lidu va thiét ké thiét bj hoa khi phai cho phép chdng dwgrc hién twong 4n mon.
N3&ng d6 pH cla nwéc phéi dwgc kiém soét thwdng xuyén dé tranh sip &n r8 bé mit éng.

Cén trong trong qué trinh x( ly chéng &n mon céc bd phan dugre 1am béng thép cacbon (6ng xa,
khung d8,...) do mdi tredmg axit tidm &n.

E.5.2 Kidm soat va an toan
Uu tién lwa chon str dyng bd didu khién dwec Iap trinh.

Théng sb chinh diing dé& didu chinh van hanh dau dbt 1a nhiét A khi dau ra, tuy nhién nhiét d6 nwéc
gia nhiét phai du th&p d8 dat hiéu sudt cao nhwng ciing phai 40 cao dé tranh bj déng baing.

Céc thang sb ding dé didu chinh hé thdng didu khién dau dbt ty dong 1a luu legng khi nhién ligu va
khéng khi.

Thiét bi héa khi loai budng dét gian tiép phai ding mdi Ira. Hé théng didu khién phai phan rd ba ché @
van hanh & trang thai 8n dinh khi mdi Itra:

~- Tét may,

— Ché @b ché (chi ¢ ngon Itra mdi chéy);

— Hoat déng binh thwdng.

Bo cam bién Ilra kiém soét lién tuc ngon Ira ca trong ché do “chd” va “hoat déng binh thuéng”.
Céc thiét bj an toan phai kich hoat qua trinh tét cac thiét bj trong c&c tredng hep duéi day:

[

Nhiét 46 bdn nwéc qud thap;

Nhiét dd khi d3u ra qua thap;

Muyrc nwére bdn qué thip;

Tét Iira; -

Phat hién khi trong ludng khéng khi vao
Quat khang khi dirng chay.

Nhirng ngudng gia trj cho nhiét d6 khi dau ra phai dugrc x4c dinh. Nhing gié trj tiéu bidu 1a:
— 0 °C khi bdo djng;
— =5 °C khi tit mét hodic toan b hé théng thiét bj héa khi, theo vj trl cam bién nhiét 9 trong hé théng.

Khi nhiét o mai tredng téi thidu thdp hon ngudng ngét, viéc khdi dong thiét bj héa khi c6 thé duwgc
thire hién can clr theo médt quy trinh cn trong da dworc tinh dén khi thiét ké.
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Trong tredng hep ndy, cac hé théng didu khién phai ty dong:

— Cd 1ap ngudn cung cip LNG t&i thiét bj héa khi va bdo vé cdng trinh dwdng éng ha ngudn khoi
nhiét dé thap;

- C#t ngudn cung cAp kh dét cho GAu mdi Itra va diu dét chinh;

- Duy trl hoat ddng ctia quat va bom nwéc tudn hodn (trong thiét ké phai tinh dén kha nang nudc xam
nhap vao dng phan phéi khéi va d4u dét khi quat ngieng hoat dong, gy ra sbc nhiét va pha héng cac
bd phan cla thiét bj).

— Truy&n mét tin hiéu bao ddng cho phang didu khién.
E.5.3 Bdn nwéc

Céc v4t ligu xay dyng bdn nudc phai chiu duoc tinh axit clia ndc do sy hda tan hoi khéi (CO2, NO»)
trong nwérc. Bdn nwéc phai chéng ro .

Vi trf cla xa tran phdi tinh dén kha ning mirc nwéc dang cao xay ra gitra c4c chu trinh hoat dong va
nglrng hoat ddng cla thiét bj.

E.5.4 Rung dégng

Cén tinh dén viéc hoi khéi di qua bdn tao nén rung khi tinh toan thiét ké dong.
E.5.5 Mua lanh

Cn tinh dén yéu t& mba dang khi thiét ké thiét bi hoa khi.

E.5.6 Vikhuln Legionella

Sy hoat ddng clia bdn nwére 14 didu kién tét d& cho vi khudn Legionella tdn tai va phat trién. Nguwoi van
hanh phai c6 mt chuong trinh dé kiém tra sy tdn tai clia Legionella va mot ké hoach d& tranh vi khudn
phat trién.

E.6 Thiét bj héa khi sir dung khdng khi (AAV)
Thiét bi héa khi st dung khéng khi véi ludng gié te nhién hodic cudng biee nhi phuong tién lam néng.
Ca hai loai AAV (ti nhién hodc cudng birc) déu cén chu ky ra ddng, tao ra mét lgng Ién nwée ngot.

Hé théng AAV tao ra surong hodc 'song mi'. Do d6, tac ddng phy clia strong mu ddi véi khu vige xung
quanh Kho cang cn phai dwgc xac dinh. Kha nang hinh thanh swong mi va sy phan tan cla né phai
dwge nghién ciu théng qua Phan tich md hinh CFD hosc phwong phép tirong tw, cho biét thoi diém
strong mu xuét hién va anh hudng cla sy phan tén clia né.

Tac dong bét lgi clia swong mi cling phai duoc tinh dén déi véi cac hoat déng cla thiét bj héa khi (tinh
kha dung clia mdi treéng khéng khi xung quanh) va an todn (kha nang hién thiftdm nhin, hiéu qua clia
hé thdng phat hién).
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Phu luc F
(Quy dinh)
Théng sb sir dung cho viéc thiét ké ng
Viéc tinh to4n gia d& cho &ng va d¢ linh hoat/ mém déo cia 8ng phai xem xét trén nhing cin ci sau:
- Théng sb tinh:
+ Ap suét trong;
+ Trong lugng cla éng;
+ Trong lwgng cla I&p cach nhiét;
- Théng sé dong:
+ Tai trong bt thudng do séc thiy lyc;

+ Tai trong nhiét do hién twgng co lai va b&n mdi sau cac chu ky néng va lanh; cin dic bigt chu y
trong trwng hop c6 mét sy thay ddi dot ngdt vé dg day hodc dwérng kinh;

+ Gig;

+ Dong dét,...

Céc thang sé lién quan dén hién tugng “bla thay Iwc” 18 két qué cla viéc ting qué 4p gay ra bai sy dot
ngdt dirng bom hodic déng van. Cac hoat ddng ndy phai dwgc xac dinh thdng qua vige st dung mét
phuwong phap da dwoc kiém nghiém 4p dung cho LNG. Céng thirc don gidn sau dwgc st dyng dé tam
tinh gi4 tri qué 4p do déng van, bidu thi qua gi4 trj chidu cao cia cdt LNG, Dy:

2L A
t<=,Dp=—2
g

2L 2LV,
t>Dh=—3

Trong do:
L 1A chidu dai dweng bng;
t 14 th&v gian déng van;
via tbe 3 song dap vao, v = 1500 m/s cho LNG;
Dy 12 chidu cao clia cdt LNG twong (rng véi gid tri qué ap;
Vo 14 téc d6 dong chay LNG trurdc khi va thiy lyc;
g 1a gia téc trong trwng.

Céc doan 8ng chiu tac dong ciia viéc tang tai trong bt thwéng va gén véi trang thai téi han clia
ching phai dugc thiét ké theo phwong phap FE va c6 tinh dén tac ddng cla hiéu (ng xam thyrc.
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Phulyc G
(Tham khdo)
Mb ta cac loai cong trinh LNG trén bé»

G.1 Nha may héa long LNG

C4c nha méy héa ldng LNG thudng bao gbm:
Hé théng tiép nhan va do dém khi thién nhién dAu vao, bao gdm ca dwéng 6ng hai pha, bd tach Idng;
Hé théng én dinh va tdn chi¥a condensat;

Céc thiét b xi ly khi, tai d4y cac khi axit, nwéc, hydrocabon naing va thily ngan trong khi diu vao
dwoc tach ra;

Cdc thiét bj héa 1ong san xuét LNG va cac sdn phdm nhuw etan, propan, butan thwong mai,
hydrocacbon néing va nito' ¢ thé dwgc tach ra. Mdt phan hydrocabon da dugc tach ra c6 thé dwgc
st dyng lam Iwu chét lanh. Mt thiét bj ha 1dng st dung cAc thiét bj chuyén dung Ia chim dng xoén
déng lanh hay b trao d6i nhiét dang tdm vay va cac bd may nén tubo cdng suét I&n. Hai chu trinh
1am lanh theo ting (Kp) thuding dwrgc siz dung;

Céc bdn chira LNG va hé théng cAu tau xudt LNG, nap cho cac phuong tién chuyén chd LNG,
xe bdn, ... @&n cac noi tidu thy phi hop;;

Céc bdn chira khi ddu mé héa 16ng (LPG) va/hodc xang ty nhién, va cac hé /thiét b xuét twong trng;

C4c hé théng phy trg can thiét phyc vu cho viéc san xut vathodic mua ban va phan phéi d& van hanh
nha may (dién, hoi nwéc, nwde 1dm lanh, khdng khi nén, nite, khi nhién lidu, ...);

Céc hé théng ha tang téng thd bén ngoai nha may (cac hé théng dbt/xa khi va lwu chét, xt Iy chét
thai, cac hé théng chira chay, ...).

Hau hét cac bwdrc x Iy khi co thé duge tim thdy tai cac nha may xir Iy khi d& san xuét khi thwong mai.
Vi dy: x@ ly khi axit, khiz nuére, x(r ly dén diém swong hydrocacbon va thu héi khi thién nhién dang léng
(NGL). Phan doan NGL cing thwirng dugc thdy tai cym thiét bi xt Iy thanh phan nhe clia nha may
loc ddu.

Luwu ¥ r8ng, ngoai cac bdn chira, chi mat phan nhd cac hydrocacbon chira trong nha may héa 1dng 1a &
dang LNG. Phan I&n thiét bj ¢6 khd nang tdn chira khi ty & nhién ap suét cao, NGL hodc lwu chét lam
lanh.
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G.2 Kho cang tiép nhin LNG

Kho cang tiép nhan LNG duoc thiét ké d& nhan khi thién nhién héa Idng tir tau van chuyén, xuét nhap
san phdm, tdn chira LNG va t&i héa LNG thanh khi & dua vao mang hé théng dudmng éng/hé théng
phén phéi dén cac hd tiéu thy.

Do d6, mét kho cang tiép nhan LNG cb mét s chirc nang can thiét sau:

Xuét nhap san phdm (LNG);

Tdn chira (LNG);
Thu hdi va didu 4p LNG;

Hoa khi;

I

Didu chinh chét lugng khi.

G.3 Kho diéu hoa nhu ciu LNG

Céc kho didu hda nhu cAu LNG sé& héa Idng khi thién nhién dugc cp tir mang lwdi cung cép khi theong
mai va thwémng cé quy md nhd hon cac kho xuit LNG. Chét lwgng clia ngudn khi cép s& 1am don gian
héa cac yéu cAu x Iy khi dAu vao so véi mot kho xuét LNG. Khai niém hydrocacbon Idng tdn chira c6
thé dwgc giéi han 1a LNG va chat 1am lanh. Khdng yéu cdu phai c6 thiét bj tach phan doan. C6 thé gia
dinh riing H.S trong khi thién nhién thwong phdm c6 ham Iugng thdp hon mirc dd yéu cAu phai xi ly.

Nhirng cdng nghé héa 1dng sau d4y thwéng dwgc sir dung trong kho didu hda nhu ciu LNG (xem
Phy fuc L d biét thém chi tiét) :

Chu trinh st dung hdn hgp leu chét lanh;

I

Chu trinh st dung h8n hgp Ieu chét lanh nhidu ting;
— Chu trinh gi&n né& nito;

Chu trinh gién n& métan/nito;

Thiét bj gidin n& chu trinh mé.
Thiét bj tang gidn 4p (turbo-expander) thuwémg dwgc két hep cling may nén khi tang &p.

Khi mdt I Iwgng 6 khi thign nhién 4p suét cao bj gidn né cung cAp cho hé théng khidp suét thap hon,
s\ gidn nd xay ra trong mdt may tang gian ap (turbo-expander) sé tao ra sie [am lanh cén thiét @& hoa
16ng khi thién nhién. Lirgng luu chét 1am lanh phy thudc tnc tiép vao ty 18 &p suét gian nd, thang thwdng
hiéu suét bang 10 % cla dong khi gian nd.
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G.4 Tram phén phdi LNG vé tinh

Tram phan phéi LNG vé tinh c6 chirc ning tén chira va hoa hoi LNG nhim muyc dich didu phéi hozc dé
cung c4p khi cho mgt mang Iu6i phan phéi tach bigt & xa trung tdm. LNG dwgc phan phéi bang dwong
b hodc dwdng sét hodic cac phwong tién chuyén ché nhé tir kho cang tiép nhan LNG hodc kho didu
héa nhu cdu LNG.

Nhieng chirc néng chinh cla kho LNG vé tinh gidng nhw clia kho cang tiép nhan LNG.

G.5 Tram tén chira LNG

Tram tdn chira LNG néi chung 1 dja diém ma LNG dwgc tiép nhan va sau d6 dwgc lwu trir d& nap LNG
1am nhién lidu cho tau thong qua hé théng dung éng, xe tai, xe cong ten no hodic sa lan.

M3t tram tdn chira phai dworc cung cAp LNG tir mdt kho héa 1dng (& xa hodic lidn k& véi tram tdn chira)
ho#c t&r mot kho cang tiép nhan.
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Phuy luc H
(Tham khao)

Thiét bj nap LNG cho xe bén (TLU)

H.1 Céac méi nguy cua thiét bj nap LNG cho xe bdn

Cac méi nguy lién quan dén sy cb phrrong tién va giao thong:

xe va cham véi thiét bj cdng nghé clia va thét thoat san phdm;

céc dam chay nhé khdng do hydrocacbon (vi dy nhw chay I8p, chdy déng co) va do hiu qua do chdy
dam may hoi hydrocacbon hoc chét 16ng tran;

tac déng clia dam chay Iom clia xe bdn LNG cling véi nguy co clia hién tiegng nd do gisin né hoi clia
chét 16ng sbi (BLEVE);

xe tai/ xe bdn di chuyén ma khéng ngét két néi 6ng mém, can xuét hang hoac day cép;
cac méi nguy lién quan dén van hanh (rd ri):
khéng két ndi dwgc du néi clia dng mém hosc cAn xuét hang;

nirt dng mém.

H.2 Céc bién phép an toan dwgc khuyén cao

Giam thidu biing thiét ké va cac quy trinh van hanh:

Giam thidu théi gian rd rl trong qué trinh giao nhan: ¢6 14p hiéu qua va nhanh chéng ngudn rd ri/ tran
béing cach dirng qua trinh giao nhan LNG va cd 1ap khoang TLU dang giao nhan (mot tram nap cé thé
c6 nhidu khoang xuét hang) ciing nhw xe bén. Bidu nay co thé dat dwgc thong qua hé thdng ESD
dwge kich hoat bang viéc dirng van hanh, phat hién itra hoac khi, lién két ESD gitra khoang xuét hang
va xe bdn LNG va / hoic cac nit nhdn ESD thi cong tai khoang;

B tri mt bing, vi tri clia thiét bj va gia d& phai d3m bdo khodng cach gira cac khoang xuét hang dé
quan ly riii ro tc nghén va va cham phwong tién (hang rao bao vé va/ hoic tm chén);

Céc hé théng ngan tran nhw déc, thoat nwére, vach ngan, hd chiva phai dugc thiét ké dé ngin chin
LNG tich ty & cac khu vigc nguy hiém, noi cé nguy co xdy ra hda hoan din dén nguy co cao dbi véi
¢a ngudi val hoic tai san;

Trwdre khi d3ng ky nhap hang tai tram, d& dam bao cac y&u cAu va an toan van hanh, nhan vién tram
¢4 thé kiém tra tinh toan ven va céc chirc nang an toan tdng thé clia xe bdn nhw danh sach kiém tra,
kiém tra cac didm két ndi, thir van ESD cla xe bdn, tem chirng nhan clia cac van xa cla xe bdn.
Chirng chi ADR cho xe ti va xe bdn (xem [73]) phai dwoc kiém tra. Tram phai quan ly iuu lwgng
phuong tién ra vao tram hop ly.
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Phéng chay va chira chay phai dugc quy dinh tuan theo 7.2.4 phil hop véi quy md va cac i ro cy thé
cla TLU.

H.3 Céac yéu cdu cu thé cho an toan céng nghé

Cé4c yau ciu sau cAn dugc xem xét:

— Lién két ESD gitra khoang nap va xe bdn;

- Hé théng cap nbi d4t;

~ Khép néi nhanh ty khéa cho ng mém hodc cdn xuét hang;

— Nat bAm ty ngét dwrge nhdn khéng lién tuc trong qua trinh nhap hang;

— Kidm soét kha nang nap ddy téi da cia xe bdn;

~ Tiét lvu hodc kiém so4t lwu lrgng d& gidi han téc 39 dong nap Ién nhét;

— TLU ¢ chirc nang kidm soét 4p suét xe bdn;

~ Phét hién chét Idng trén dwdng hdi hoi d& phét hién xe bdn bj nap qua day;

— Can tai trong va/hoac do/kidm soét dong nap dé ngan chidn nap qué day xe bdn trong qué trinh nhép
LNG.

H.4 Do dém LNG

Do dém thwong mai thudmg dwegc thye hién chi yéu bing cach s® dung can tai trong (loai phd bién
ho#c chuyén dung cho tirng khoang), ddng hd do khdi Irgng dang (vi dy: Coriolis) hoic thiét b do dong
kidu tiét Iu (co hiéu chinh cho céc thdng sé clia Ity chét).
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Phuy luc
(Tham khao)
Dai tin suét

D lidu tAn suét dién hinh c6 thd dugc tim thdy trong cac co sé& diz lidu cong khai sau (vi dy: EI, OREDA,
OGP, PGS 3/ Purple Book). Bang 1.1 cho thdy cac dai tan suét dé danh gia ri ro.

Bang 1.1 - Dai tin suét & danh gia rii ro

Dai 1 | Tan suét x3y ra sy cb nhidu hon 1 /n trong 10 ném

Dai 2 | TAn sudt xdy ra sy cb trong khodng gita 1 Ién trong 10 nam va 1 Ian trong
100 ndm

Dai 3 | TAn suét xdy ra sy cb trong khodng gitta 1 /4n trong 100 n&m va 1 I4n trong
1000 ndm

Dai 4 | TAn suét xdy ra sy cd trong khoang gitva 1 14n trong 1 000 ndm va 1 I4n trong
10 000 ndm

D&i 5 | T4n suét xdy ra sy cb trong khodng giCta 7 /4n trong 10 000 ndm va 1 I4n
trong 100 000 ndm

Dai 6 | Tan suét xay ra sy cd trong khoang gira 1 /4n trong 100 000 ndm va 1 ldn
trong 1 000 000 ndm

Dai 7 | Tan suét xay ra sy cb it hon 1 I4n trong 1 000 000 nam
(Vi dy: thién thach roi)
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PhylucJ
(Tham khao)
Phan loal hdu qua

Phén loai hdu qua dia trén mirc @4 thwong vong cia nhan vién kho/ ngwdi van hanh va cha dan cw,
cling nhw sy thiét hai v& thiét bj bén trong va ngodi kho, nhung chi trén phuong dién an toan va
mbi trwrdrng.

Na&m loai hau qua dwoc phan loai dya trén:

— 86 ngudi i vong;

- Tai nan iién quan téi qua trinh van hanh véi tdn that thai gian;

- Sy gidi phéng hydrocacbon.

Mtrc d9 hau qua dugc danh tir 1 3én 5 theo chidu gidm dan, xem Béng J.1:

Bang J.1 - Cac nhém hau qua dé danh gié rii ro

Bon vj tinh nhém1 | nhém 2* | nhém 3 | nhém 4 | nhom 5
S4 ngudi tlr vong | S8 ngudi tir vong >10 1-10 0 0 0
Tai nan véi tdn S& nguedri bj thweong > 100 11-100 2-10 1 0
thét thi gian
X& hydrocacbon | T4n >100 | 10,01-100 | 1,01-10 | 0,1-1 <0,1
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Phu luc K
(Tham khao)

Nhing mirc d¢ rtii ro

K.1 Yéu cdu chung
RUi ro dwge phén thanh 3 cép do:

~ Cép d¢ 3: trang thai khdng mong muén va virgt qué kha nang chéng chiu. Hanh dong khéc phyc dugc
yéu cdu (Khdng chép nhan dugc);

— Cép a0 2: trang thai can dwoc cdi thign. Cp dd tai d6 mirc d riii ro phdi dwgc chirng minh 14 ¢6 thé
gidm dén murc A thdp dwgc thyc té chap nhan (ALARP);

— Cép d9 1: trang thai thdng thwéing (Chap nhan dugc).

K.2 Tiéu chi chdp nhin

Bang K.1 va K.2 dwa ra cac vi dy v& ma tran tidu chi rdi ro chdp nhan duoc cho tdng sé tich IGy cla tét
¢4 cAc rii ro trong kho, va do vay chting chi c6 thé dwgc ding khi tAt cd méi nguy hiém da duoc danh
gia trong bao céo Banh gia rdi ro. Phrong phap ndy khéng thé dugc ding dé& danh gia tieng méi nguy
hiém riéng biét trtr khi m&i méi nguy hiém dwgc phan bd theo ty I& riii ro tdng thé cho phép cia kho.
Trudng hop tdng mire Ao rlii ro ¢d cac rii ro cin dwgc gidm thidu ndm ngoai pham vi c6 thé Iya chon thi
phéi didu chinh tdng mrc d6 i ro theo cach hiéu qua nhat v& mét chi phi.

Nhirng tiéu chi chap nhan phai nghiém ngét hon déi vé&i nhitng hau qua xay ra bén ngoai pham vi kho.
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Bang K.1 - Xac dinh mirc d{ rii ro ban trong pham vi kho

2 = Ving "Rii ro ¢6 mirc @8 thap durge chip nhan trong thyec té"
3= Khdng chép nhén dugc

Rui ro Nhém Nhém Nhém Nhém Nhém
hdu qua | hduqua | hduqua | hdu qud | hiu qui
Tansudtcho | TAn suéttich ldy 5 4 3 2 1
tht ca cac wy {trong mot nam)
tai nan kho
Pham vi 1 >0,1 2 2 3 3 3
Pham vi 2 T 0,1 dén 0,01 1 2 2 3 3
Phamvi 3 Trén 0,01 dén 0,001 1 1 2 2 3
Pham vi 4 Trén 0,001 dén 10 1 1 1 2 2
Pham vi 5 Trén 10 dén 10° 1 1 1 1 2
Pham vi 6 Trén 10°dén 10 1 1 1 1 1
Phamvi7 <10® 1 1 1 1 1
CAP BOQ RUI RO:
1 = Tinh huéng binh thudng
2 =Vung "Rili ro ¢6 mirc 3 thdp dugre chdp nhan trong thyre t&
3 = Khéng chip nhan dugc
Béng K.2 - Xac dinh mire d§ rii ro bén ngoai pham vi kho
Rdi ro Nhém Nhém Nhom Nhém Nhém
hdu qua | hiu quad | hdu qua | hju qua | hiu qua
Tan sudt | T4n suét tich lay(trong mdt 5 4 3 2 1
cho tét ca nam)
cac vy tai
nan kho
Pham vi 1 >0,1 2 3 3 3 3
Pham vi 2 Nhé hon 0,1 dén 0,01 2 2 3 3 3
Phamvi3 | Nhé hen 0,01 dén 0,001 1 2 2 3 3
Phamvi4 | Nho hon 0,001 dén 107 1 1 2 2 3
Phamvi5 | Nhdhon 104 dén 10° 1 1 1 2 2
Phamvi6 | Nhdhon 10°dén 10® 1 1 1 1 2
Pham vi 7 <10°® 1 1 1 1 1
CAP BQ NGUY HIEM:
1= Tinh hudng binh thudmg
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Phu luc L
(Tham khao)

Cac quy trinh xtr ly khi dién hinh

L1 Giéi thidu

Kho héa 1dng thwdng Ia bit dAu tai thiét b loai bd khi axit & dAu vao va két thuc tai didm dAu vao cla
dudng 6ng phan phéi san phdm LNG (va cac hydrocacbon Ing khac). Van chuyén khi, xt Iy loai b khi
axit & thwgng ngudn, tdn chira san pham va chét Iam lanh khong dugc dé cép dén trong Phy lyc ndy.
Phy lyc nay quy dinh cac quy trinh x( Iy thdng thudng tuy nhién cac quy trinh ndy khang phai 14 tét nhét
va duy nhét.

L.2 X ly khi thién nhién/tach khi axit
L.21 Yéu cdu chung

Muc dich clia thiét bj tach khi axit 12 d& 1am gidm ham lwgng CO. va H,S ¢6 trong khi cAn hoa Idng téi
mot gi4 tri phi hop véi cac dic diém ky thuat cla khi thuong phdm theo tidu chudn va phi hep véi yéu
cAu 1am fanh (rdi ro do hién twgng héa rin). Ham lgng CO; va H.S cho phép trong khi da qua xi Iy 1a:

— CO:< 100 x 10® theo thé tich;
- H;S <4 x 10%theo thd tich

Viéc Iya chon quy trinh x& Iy phy thudc vao loai va ndng d clia cac tap chét can loai bd. Nhitng quy
trinh thwéng st dung dugre mb ta dudi day.

L.2.2 Qua trinh hdp thy
L.2.21 Nguyén tic hoat dong

Nguyén tic hoat ddng clia nhirng qua trinh ndy 1 hip thy khi axit tir khi cAn xt» ly, bing cach lam sach
béi dung dich hép thu trong mét thiét bj hap thy dang khay hodc dang nhéi.

Dung dich chét hap thy c6 thé la:

- Hép thy héa hoc (tao thanh hep chét hoa hoc ma khi nhiét d6 tang lén sé& phan ly va gial phang khi
axit);

~ Hodc hép thy vat ly (qué trinh hép thy dwoc gay ra bdi 4p sudt, ma sau dé, khi giam p suét, cac dung
dich ban d4u c6 thé dworc tai sinh).

Trong mdt sé quy trinh nhét dinh, dung dich hap thy 1 mét hdn hep cac dung méi hoa - y.

Mét sé dung dich hép thy c6 thé chira mét sé phu gia khac nham lam ting hoat tinh ciia dung méi, gidm
nguy co &n mon hodc ngan tao bet.
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L.2.2.2 Théng sé van hanh/ di ligu hoat ddng

Thiét ké hé théng thiét bj tach khi axit yau cAu thdng tin v& cAc gia trj danh dinh lién quan dén cac théng
s6 van hanh cia thiét b dwerc liét ké sau ddy, cing nhu khodng bién thién clia nhirng théng sb dé:

- Luu lugng, 4p suét, nhiét d6, thanh phan va ham Iwong khi axit trong khi thién nhién treéc khi dwa
vao xir ly;

- Luu lugng, 4p suét, va ham lugng khi axit ctia khi thién nhién da qua khi x( 1y ra khoi thiét bi;

~ Téc d6 tudn hoan va ndng d6 dung dich hép thy.

Trong nhirng treéing hop cu thé, céc gid tri sau phai ddm bdo bdi ngudi quan Iy quy trinh hodc nha
san xut:

— Lwu lwgng khi thién nhién da qua xt» Iy ra khai thiét bj;

Ham legng khi axit trong khi thién nhién da qua xi ly;

!

D9 gidm &p suét clia dong lwu thang khi thién nhién;

Ndng do dung dich hép thy;

Téc a4 tuan hoan dung dich hip thy;

|

Tiéu hao dung dich hép thy;

Tiéu hao clia cac cac dang nang lwgng tham gia vao qué trinh hoat dong cda thiét bi.

|

L.2.2.3 Céc dic didm cy thé
Thiét ké kho chira phai tinh dén mét sé dic didm cu thé dic treng cho tirng loai kho.
a) Nguy co tao bot & thiét bj hdp thy

Hién tong tao bot bén trong thiét bj hdp thy gay dnh hwdng x4u dén sy hoat dong cla thiét bj va kéo
theo bot (va cé dung dich hép thy) cling véi khi da qua xt¥ Iy ra ngoai thiét bj hap thy.

Bot xuét hién do c4c nguyén nhan sau:

— Thiét ké khéng chinh xac hoac kich thuwéc thiét bi hdp thy khéng phi hop;
- C6 cac hat rén trong dung dich;

~ C0 hydrocacbon ldng trong dung dich lgc.

Dung dich h4p thy phai dugc loc qua d& loai bd hét cac hat ran.

Khi thién nhién di vao thiét bj hdp thy khong dugc chiba hydrocacbon 1dng. Do vay cAn phai dam bao
khdng c6 dAu higu clia sy ngwng ty hydrocacbon trong thiét bi hap thy. Néu khdng thé loai trir sy c6 mét
clia hydrocacbon 1dng, can c6 mét thiét bj chuyén dung dé hap thy hydrocacbon Idng (Vi dy: cho it nhat
mét phdn dung dich tudin hoan di qua I&p than hoat tinh).
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Phuy gia “chéng tao bot” ¢6 thd dwgc cho vao dung dich mién 1a khéng 1dm &nh hwdng dén hoat ddng
clia thiét bj.

b) Nguy co &n mén

Trong mot sé didu kién nhét dinh (nhu nhiét d6 cao hay ndng d6 khi axit cao) dung dich hép thy c6 thé
gday an mon thép.

Ngoai viéc lam gidm s(rc bén clia kim loai, cin &n mdn cdn g4y tao bot trong thiét b hap thy - do do viéc
Iya chon vt lidu kim loai véa x& ly nhiét phit hgp cho két cAu 1a rat quan trong d8 tranh hién tweng an
mon.

Chét trc ché &n mon c6 thé dwgc cho vao dung dich mién 1a khdng gay tac dung phy lam &nh huéng
dén van hanh clia thiét bj.

L.2.3 Qua trinh hip phy ray phén tir

Céc ray phan tir dwoc sir dyng rdng rai @& khir nuréc trong khi ciing cé tinh chat hdp phy cac khi axit.
Tuy nhién, do han ché v& s6 lwgng ray phan tir cAn I4p dat va Iy lwgng thé tich clia khi ti sinh nén chi
stz dung ray phan tr d6i véi khi thidn nhién c6 ham lwgng khi axit thdp (nhé hon 0,2 % vé thé tich déi
v&i kho LNG 16n, t6i 1,5 % vé thé tich déi véi cac kho didu hda nhu cAu LNG).

Xem thém v& cac thiét bj khir nwéc tai L.3 dwdi day.
L.24 Cac qué trinh xi? Iy Iru huynh khac ngoai HS

Ngoai H.S, khi thién nhién khai thac con chira cac hop chét lu hugnh khac (COS, mercaptan, ...) ma
khang thé loai bd bing c4c bién phap xi ly axit thdng thuwéng, trong khi d&c tinh LNG ¢6 quy dinh han
ché téng ham legng Iuu huynh. Do vay, Iwgng cac hop chét Iy huynh ndy cin phai duge x ly.

Viéc Itra chon quy trinh x( ly phy thude vao sé lugng va loai hep chét Iy huynh trong dong khi thién
nhién khai thac. Quy trinh c6 thé bao gdm chirng cét nhiét d6 thap (cac hop chét lwu huynh bj loai bd
trong qua trinh tach NGL tir khi thién nhién va cudi cling dworc loai bd bdi xCr Iy bing LPG) va st dung
ray phan t& da khr nuére.

L.3 Xir ly khi thién nhién/ taich nwéc

L.3.1 Yéu cdu chung

Ham lwgng nwéc trong khi da qua xt ly phai nhd hon 1 x 10* theo thé tich. Viéc tach nwéc cla khi thién
nhién cin hda Idng thirdng bing cac ray phan tle. Nhdm oxit va silic hoat tinh ciing cé thé duge str dyng.

L.3.2 Nguyén tic hoat déng

Viée tach nude duge thige hign bang cach cho khi thién nhién dm di qua I&p ray phan tr. Lép ray phéan
tl nay Ia aluminosilicat cta natri, canxi hoac kali véi cAu truc tinh thé co kich thuérc 16 x5p cho phép 46
chon lgc cao va dung lwgng hip phy léom.
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Heé théng tach nwéc bao gdm it nhéat hai thiét b 1am khd chira cAc rdy phan tir. MOt thiét b 1am nhiém vy
hép phy trong khi thiét bj can lai Iam nhiém vy t4i sinh. Viéc tai sinh dugre thyc hidn & nhiét dd cao (tir
200 °C t&i 250 °C) bdi dong khi khd tudin hoan ma tredc d6 da dwgc gia nhigt trong mét bd trao dbi
nhiét.

Qué trinh t4i sinh c6 thé dwgc thyre hién tai ap suét blng véi ap suét clia qua trinh hép phuy, st dung khi
khd tudn hoan qua mAt may nén, hodc tai ap suét thap.

Dé gidm lwgng nwdc cin loai bd trong khi béi ray phan tir, khi thién nhién dwgc 1am lanh téi mdt nhiét
a9 cao hon nhiét @9 hinh thanh hydrat — nhw 1a mét cach d& 1am ngung tu mét phdn nwéc trude khi khi
thién nhién di qua céc ray phan tdr.

L-3.3 Céc thong s hoat ddng/ diF lidu van hanh

Vi thidt ké hé théng thiét bj tach nwdc doi hdi sy hidu biét vé cac gi4 trj danh nghfa cla thong sé van
hanh va pham vi hoat ddng clia cac thdng sb duworc liét ké dudi day:

Lwu lwgng, &p suét, nhiét d9, thanh phan va ham lwgng nwée cla khi thién nhién dAu vao hé théng
thiét bj khir nuérc;

Luu legng, &p suét va ham lugng nedrc clia khi khé ra khdi hé théng thiét bi;

Lwu lwgng va 4p sudt clia khi tai sinh dén cac thiét bj [am kh;

Nhiét 8§ cla dong khi néng tai sinh;

Théi gian cGa chu trinh.

D3c biét, cac gia trj sau day phai dwoc dam bdo chic chén béi ngwdi van hanh valhodc nha san xuét,
38 tinh cong suét danh djnh ctia hé théng thiét b:

Lwu legng cia khi thién nhién khd ra khdi hé théng thiét bj;

D¢ giam 4p suét ciia chu trinh khi thién nhién;

|

Ham lugng nweée trong khi thign nhién khd dau ra;

i

Luu lwgng clia khi tai sinh dén cac thiét bj 1am kho;

Nhiét ¢ clia dong khi néng tai sinh;

Tubi tho ctia cac rdy phan tir.
L.3.4 Cac dic diém dic trung

D& khdng pha hly cu tric tinh thé cla cac ray phan ti, can thiét phai bdo vé chiing khdi c4c chét ldng
khéng mong muén (dung dich khir khi axit, nwéc hoc cac hydrocacbon 1ong).

Sy mai mdn 1am hinh thanh byi ray phan tir c6 thé gidm thiu biing cach kiém soat cin than sy thay ddi
cta nhigt 43 khi tai sinh va, khi viéc tai sinh dwgc thye hién tai ap suat thap thl bing cach tirng bwéc
giam 4p va tai tang 4p.
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Phai tranh cac diém c6 vj tri thap trén dwdng dng noi ma nwée c6 thé ngung ty va tich ty.

Sty c6 mét clia byi ray phan tie ¢4 thé 1am réi loan hoat ddng clia van, va do vay cAn thiét phai chu y @&
chon loai van va vi tri lap dat van thich hop. '

Khi khd ra khdi thiét bj 1am kho phai dec loc cAn than (thdng thudng stz dung cac cit loc) d& ngan sy
xam nhép ciia byi ray phan t& vao thiét bj trac ddi nhist o thdp clia cym thiét bj héa Idng.

Khuyén céo phai c6 mdt khoadng thdi gian nghi tai cubi pha tai sinh it nhét Ia tir 15 min t6i 30 min cho
kho céng xuét va 10 min cho kho didu hda nhu cAu. Khodng thei gian ndy d& di cho cac thao téc cdn
thiét khi cac co cdu ty dong bj hdng hodc 18i van.

L.4 Xir ly khi thién nhién/ tich loai thuy ngédn

Khi thién nhién c6 thé chira mdt ham Iwgng thiy ngan nhat dinh. Thiy ngan dudi didu kién nhét dinh c6
th& an mon manh nhém, kim loai dwec sir dung rdng réi trong ché tao thiét bj trao déi nhiét 33 thap va
cac chi tiét khac cla thiét bj. Néu khi cAn héa Idng chira thiy ngén, nhét thiét phai loai bé thdy ngén
trwée khi cho di vao cum thiét b héa I6ng.

Viéc loai bd thily ngan khai khi thién nhién dugc thiec hién bing céch cho khi di qua mdt thiét bj phan
(rng cb I¢p sunfua, ibtua hoac sunfit kim loai thdm hat nhoém c6 df réng cao, cacbon hoat héa hoic ray
phan tir. Thong thuwdng, thong sd k§ thudt cudi cling tai ddu ra cda thiét bi khir thdy ngan phai & dudi
mi¥c 0,01 pg/m® Hg trong khi do & 1 013 mbar va 0 °C.

Qua trinh ndy 1a khdng tai sinh. Khéi hap phy dwec thay thé khi da bao hoa.

L.5 Thiét bi héa léng khi thién nhién
L.5.1 Yéu cdu chung

Muyc dich ctia qué trinh hod Idng I chuyén ddi khi thién nhién da qua x( Iy thanh dang I6ng (LNG) tai
nhiét 49 s6i clia n6 trong didu kién ap suét khi quyén giip cho viéc tdn chira va van chuyén,

L.5.2 Nguyén ly hoat dong

L.5.21 Chwng ¢t phan doan khi thién nhién

Khf da dwge xi¥ Iy di vao thiét bj hod léng sau khi cac khi axit, nwedc va thuy ngan (néu c6) da dugc loai
bd. Tuy nhién, & giai doan nay, khi vin cdn chira cac hydrocarbon thom va hydrocarbon ning. Néu
khéng dweec logi bd, nhitng céu t nay c6 kha nang bj déng dic trong qua trinh 1am lanh, theo théi gian
s& 1am ket céc thiét bj trao ddi nhiét va co thé c& cac van xa gidm &p. Do d6, khi thién nhién dugc lam
lanh tir nhiét 9 mai trdng t&i nhiét 36 ciia LNG qua hai giai doan, thdng thwémg dwgc quy dinh 1a tién
1am lanh va ho4 1ng.

Sau qua trinh ti&n 1am lanh, khi thién nhién ngung ty mét phdn duge chung cét sao cho tach cac phan
doan tlr Co+. Phin C,+ ndy c6 chia toan bd nhibng hydrocacbon ndng (Cs+) khdng mong mudn, va ca
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etan, propan, butan. M3t phan nhé clia cac cdu t& ndy cb thé dwec st dung trong chu trinh 1am lanh, va
phdn du con lai danh cho thwong mai hodc dwa tr lai vado khi thién nhién dé tiép tuc hoa Iéng. Nhigt d§
thye hién chieng c4t phan doan cang thép thi ty Ié tach ethan, propan, va butan cang cao. Néu cac thanh
phén chia lvu huynh nhw mercaptan cling dwerc loai bd trong giai doan ndy, thi didu ndy sé& quyét dinh
c4c thdng sé cong nghé cho qué trinh ching cAt phan doan.

Khi thién nhién sau khi dwec tach cac hydrocarbon naing c6 thé dwgc hod Ing. Ap suét clia khi cang
cao thi viéc hoa 16ng cang dé dang. Do 6, mei quy trinh van hanh déu cd géng thyc hién & 4p suét cao
nhét tirong (rng véi vigc loai bd hydrocacbon nang.

Tiép theo qua trinh ngung tu & &p suét cao, khi thidn nhién hda 1dng s& dwec 1am lanh s&u hon @8 tranh
s\ bay hoi qué mc do gidin né t&1 4p suét khi quyén cla bdn chira. C6 hai cach tiép can nhu sau:

~ Néu khi thién nhién khang chi¥a nhidu thanh phan nite (thdp hon 1,5 % mol), thi vidc 1am lanh sau
clia LNG t&i mic entanpi twong duong véi nhigt 49 ngay dwéi nhiét do didm sdi (x4p xi khodng
~160 °C) tai &p suét khi quyén. LNG lanh s&u c6 thé chuyén thdng téi cac bdn chira;

~ Tién hanh [am lanh sau tirng phan (xAp xi khodng —150 °C) sau @6 gidn n& trong binh tach nhanh tai
ap suét cao hon khi quy&n mét chit, BOG ra dugc nén tr& lai d& cung cdp cho hé théng khi nhién
liéu, trong khi LNG trong binh tach nhanh dwgc bom téi bdn chiva bang may bom. O c4c kho didu
hda LNG, siz héa hoi nhanh cudi ciing dién ra tnyc tiép trong khdng gian hoi ciia bdn chira.

Hoan tt qua trinh 1am lanh s&u doi hdi tidu hao thém nang legng héa Idng thhwng khdng cn dén cac
may bom LNG va may nén khi tirc thori. Néu céin thiét phai loai bo nitor d& ¢6 chét lwgng LNG theo yéu
cAu thi ¢6 thé thye hién biing mét qua trinh héa hoi nhanh 13n cudi, hodic st dung thap chirng cAt nhiét
d6 thdp néu thanh phan c6 chira nhidu nito.

L.5.2.2 Chu trinh lam lanh

Muc dich clia cac chu trinh lam lanh la d& thu entapi va nhiét &n tte khi thién nhién d& chuyén né tir thé
kh & &p suét cao thanh thé Idng tai 4p suét khi quyén.

Qua trinh ho4 léng khi cin nang lwong dé lam lanh tir nhiét 4 moi trwdng xudng xép xi —150 °C téi
-160°C.

Céc nha may héa ldng thwirng str dung 2 chu Ky lam lanh theo tang, trong khi 1 chu ky 1am lanh dwee
ding tai kho didu hda nhu ciu,

Mt may nén 1am lanh cé thé dwec van hanh béing tua bin khi, tua bin hoi nwée hodc déng co digén. Chét
lam lanh dugc 1am tir hop chét cla hydrocarbon nhe (véi nito d& c6 nhiét d6 thap nhat, néu c6 thd), hoic
béng cac lwu chét tinh khiét vi dy nhw propan.

L.5.3 Théng sé hoat dong/ div kién van hanh

Viéce thiét ké thiét b hoa Iong khi thién nhién dai héi sy hidu biét vé gid trj danh nghfa clia c4c thong sé
van hanh thiét bi dugre liét ké dudi day, cung voi khodng bién thién clia cac thong sé nay:

140



TCVN 8611:2023

Luu Iwgng, nhiét do va thanh phan cla khi thién nhién dwa vao x Iy,

Lwu Igng clia khi d& ho4 18ng rdri khdi thiét bi;

Ap suét, nhiét 3 va thanh phan cla LNG di ra;

Céc didu kign: nhiét dd, &p suét, lvu lwgng va thanh phan clia cic dong chét khac di ra khdi thiét bj
(phan doan Cs., etan, propan, butan, khi dét va khi tcrc thi néu co);

— DBidu kién clia m6t sé nhitng hé thdng phy trer khac, déc biét, 1a nhiét d clia khdng khi va nwéc lam
mat;
— Ty I& tach chiét cla etan, propan, butan thieong phdm.

Nhirng gia trj sau day phai dugc d3m bio bdi ngudi cAp gidy phép cho quy trinh vashay nha san xuét,
dbi v&i cac didu kién van hanh cda thiét bi:

Lwru legng clia LNG ra khai thiét bi;

Nhiét 3§ ctia LNG dira;

Thanh phan cla LNG di ra;

Lwu lwgng, ap suét, nhigt d va thanh phan cla etan, propan, butan thwong phdm twong tng;

Muec tidu thy clia cac hé théng phy trg.
L.5.4 Nhiét do thip
Yéu té cla nhigt 34 1am viéc thap va dung tich Iém cla cac thiét bj quyét dinh diic didm cy thé cla kho.

Nhiét do thiét ké doi hoi vat liéu chu tao cla thiét bj va cac éng dan phai twong thich trong didu kién van
hanh binh thwéng va chuyén tiép (kh&i ddng, ngét, qua tai) clia thiét b,

C6 3 loai thép thurdng dugc si¥ dung (xem ISO 1603) dé biét thém chi tiét):
- Thép cacbon dbi véi nhiét 80 thap (khdng lanh séu, thudng > -46 °C);
~ Thép hop kim niken 3,5 % d6i véi nhiét 4 thiét ké > -104 °C;

— Thép hop kim niken 9 % hodc thép khang gi dbi véi nhiét 66 > —196 °C.

Viée st dyng céc loai vat liéu trén cé thé duge mé rdng néu mirc nhiét do thiét ké chi dat dugc bing
cach giam 4p va khi da 4p dung céc bién phap da tranh sy ting 4p cla thiét bj lanh.

Nhu trong bét ky mot thiét bi diing nhiét do thap, phai c6 phuang phép Iam khd dong that ky d8 han ché
hoi 4m trong chu trinh lam lanh.

Céc leu chét lanh bd sung phai hoan toan khé rao va khang chira bét ky thanh phdn nao c6 kha nang bi
déng cirng trong didu kién nhiét 66 lam viéc.
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L.5.5 Céc thiét bj dic trwng
L5541 Yaucluchung

Cym thiét bj héa 1dng khi thién nhién bao gdm cac thiét bj, thiét bj trao adi nhiét lanh, t& hgp may nén
tuabin va hé théng lam lanh, Ia c4c thiét bj Ién trong cac tram xuét LNG.

L.5.5.2 Thiét bj trao d4i nhiét lanh
Thiét ké cla thiét bj trao ddi nhiét LNG phai tuan theo cac yéu clu sau:

- Cé mat mét vai dong leu chét thu nhiét (Iwu chét lam lanh tai cac mirc ap suét khac nhau, hoi va/hodic
dang 18ng, khi thién nhién) chay ngugc chidu (hodic chéo chidu) véi cac lwu chét 1am lanh Ap suét nhé
hon ma thwéng 14 dong hai pha;

~ Chénh Igch I6n nhigt do déi véi mai leu chét di qua cym thidt bi trao ddi nhiét;

- Mrc d6 chénh lgch nhiét 3 khdng Iém gita dong tudn hoan néng va lanh trong cum thiét bj trao ddi
nhiét;

- Gradien nhiét d9 kim loai Iém trong thiét bj trao dbi nhiét;

~ Nhiét d6 thap;

~ Lwong ¥én nhiét dwec trao dbi;

~ Bj chénh ap cao;

- Lwu lwgng dong lén.

Hai loai thiét bj trao ddi nhiét dat dwoc cac yéu clu nay Ia: thiét bj trao d8i nhiét dang chim éng xodn va
thiét bj trao ddi nhiét dang t4m.

Thiét bj trao di nhiét bang chim éng xoén duwec ding phd bién trong cac kho LNG Ién. Cac may nay
dwoc [Am tir cac lép dng nhém (hodic thép khédng gi) dét lign tiép theo hinh xodn éc quanh 16i. Cac
luu chét & 4p suét cao dwgre ngung ty hodc 1am lanh sau trong cac ng, trong khi d6, cac chét 1am lanh
béc hoi trong didu kién ap suét thap bén ngoai cac éng. CAu tao nay gilip tao ra cho cac thiét bj trao ddi
nhiét c& Ion.

Thiét bj trao ddi nhiét dang t4m nhdm han cirng dugc sir dung rdng rai trong pham vi [am lanh sau cho
viéc tach va héa long khi.

Céu tao clia nhirng thiét bj trao ddi nhiat nay gilp trao d8i mdt lwgng nhidt lon trong mat thé tich 15i
khé nhd.

C4c thiét bj trao ddi nhiét dang tdm ddng han cteng dwere san xuét véi 16i khdi két cAu c6 thé toi 12 m?,
D& 1am viéc véi ap suét cao, kich c& 16m nhit ciia I8i cing phai han ché dé& dam bao toan ven co hoc
clia may. Céng suét trao ddi nhiét Ién dat dwerc bang cach I3p mét vai 16i xong xong, thwéng 14 trong cac
hép lanh bing da peclit.
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Céc thiét bj trao d8i nhiét dang tAm khac, st» dung cac tAm thép khdng gi dugc han lai, ngay nay dugc
duing trong cac qua trinh nhiét néng, ciing c6 thé dwoc dung cho cac qua trinh lam lanh trong LNG.

L.5.5.3 Céc hé théng may nén

L.5.5.3.1 Yéu cdu chung

C4c kho cang xuét LNG yéu clu cac hé théng may nén va lam lanh cdng suét rdt ion.
L.5.5.3.2 Cic may nén nhiét 4 thap

May nén ly tam 12 loai dwoc diing phd bién nhét trong céng nghiép LNG. Tuy nhién viéc ting cang suét
xuét clia kho cang LNG da din t&i viéc gia ting st dung may nén hwéng tam khi leu lwong yéu ciu
vuot qua dai lwu legng clia may nén ly tdm. Hon niva, cac may nén hudng tdm co hidu suét tét hon
ly tam.

CAn thiét k& va ché tao cin than cac thiét bj chéng tang 4p cho may nén. Nang lwgng tiéu hao Iém trong
nhirng thiét bj nay c6 thé gay ra sy co gidn manh va lyc ép dan t&i niit va v& kim loai néu khdng dugc
quan tam day du.

L.5.5.3.3 Béng cor

R4t nhidu kho cang xuét LNG dang st dyng tuabin hoi lam ddng co nén lam lanh. Tuabin hei cé nhidu
loai céng suét cao va co hiéu suét tét.

Tuabin khi dang cang ngay cang dwoc st dung rdng réi do mdt s dac diém ky thuat:
~ Khéng yéu ciu hoi ap suét cao (v6i hé thdng dun sdi nwdc);

- Gidm thidu ré rét nhu ciu nwée cdn lam mat;

- Co thé ting hiéu suét lam viéc bang cach thu hdi nhiét tir khi thai ra tir tuabin.

Cén tinh dén anh hwdng cla sy thay ddi nhiét 3§ khong khi xung quanh dén cong suét tua bin khi (cong
suét gidm khi nhigt d9 khong khi tang).

Tuabin khi hai tryc dang dwec str dung ngdy cang rong rai béi thé manh clia chiing 13 ¢o thé hoat dang
& nhiéu téc d6 khac nhau.

Néu cong suét cAn thiét virgt qua kha nang cla loai tuabin ndy, thi cé thé st dyng tuabin khi mét tryc
loai Ién, vén duwgc st dyng cho san xuét dién nhuwng nhugc didm 1a tée d) khdng ddi. Co thé didu chinh
thanh phan clia hdn hgp dung mai 1am lanh khi thiét két va trong van hanh (néu cin thiét) d& phu hop
véi tdc dd cb dinh clia may nén. Cn d3ic biét lwu y trong qua trinh khéi ddng.

Trong t4t ca céc trwdng hop, vi tm quan trong cla hé théng nén va Iam lanh déi véi sy van hanh tbt
clia cac thiét bj LNG, nhiing thiét bj trén phai dweorc thiét k&, san xuét, van hanh va bao trl that cAn than
d& dat dwgc do bn dinh cao nhét.
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L.5.54 Hé théng lam mat

Trong cac nha méy héa 16ng khi, mét lwgng nhiét rat Iom cAn dwgc truyén ra ngodi méi tredrng théng qua
hé théng lam mat.

Do céc kho thwérng duoc x4y dyng gan ber bidn dé thuan Igi cho vén chuyén LNG bang tau, nén nuéc
bién thuemg dwgc sl dung d& 1am luu chét 1am lanh.

Luwu lwgng clia nwde bién can thiét, dic biét 14 khi cdc may nén chét Iam lanh sy dung ddng co tuabin
hoi nuére, 6 thé khing dinh higu qua clia viéc lya chon s dung nwdc bién co sin, 1am gidm dang ké
nang lugng bom va gidm thidu nguy co &n mon, thdng qua cach gidm wgng oxy trong hé théng 1am
mét. Trong vong tudn hodn nwéc bidn, can dic biét chi y dén sy &n médn va nguy co phat trién cla
sinh vét séng (tdo....).

Néu nhu trong didu kign clia nha may (nhw dd cao hay chét lgng nwédc bign) khién cho viée s dung
nudc bidn [am chét iam mat trd nén khdng kinh té, thi c6 thé stz dung hé théng nwéc ngot khép kin véi
thap lam mét hay céc thiét bj trao di nhiét bing khang khi. C6 thd xuét hién bdi s phét trién cia khudn
trong véng tudn hoan nudre ngot. Nhwore didm cla phirong 4n ndy 13 phai 6 bién phap xi Iy nwéc
thich hop.
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PhulucM
(Tham khao)
Cac hé thong tao mui

M.1  Yéu ciu chung v& chit tao mui

Sy tao mui dwgc thipe hién bdi viéc pha tron chét c6 mui — thwdng 1a hop chét clia cac chét htu co
Iu huynh dé& bay hoi, vi dy: etyl mecaptan, tertiary butyl mecaptan, metyl etyl sulphua va dietyl sulphua,
hodc mot don chét nhu tetrahydrothiophen. Cac dung dich chét tao mii d& bay hoi, d& chay va mui rét
déc.

O dang cb dic, hAu hét cac chat nay déu rét doc.

M.2 Céc yéu cdu cua cac hé théng chét tao mui
M.2.1 Yéu cdu chung

Hé théng tao mui thieeng bao gdm mdt bdn chiva, cac thing tiép liéu nhd hon, bom va cac van va
hé théng éng dan. Hé théng nay phai duorc thiét ké sao cho dé dang bdo tri, hoat dong, va bao vé khoi
nhrng tn hai co thé xay ra. Nén cha ¥ s dyng vat liéu clia thiét bj twong thich véi chét tao mui. Déng
va cac hop kim chira ddng, polyetylen va polypropylen, butyl va cao su tiy nhién dé dang bj phé hiy bdi
cac dung dich chét mii va khéng nén dugc st dung trong cAu tao thiét b. S dung két ndi bang han cho
éng khi c6 thé.

Trong qué trinh hé théng hoat ddng, tranh khdng d& chét tao mii rd i ra mdi tredmg va hé théng cin
phai duoc thiét ké sao cho loai bd hodc gidm thidu téi mire thip nhét nhiing sy ¢b ro rl ¢6 thd xay ra.
Céc thiing chtra va thiét bj bom phéi dwge dit trong khu vige dwgre che chén ciing véi mdt hé théng thoat

nuwd'c mura dé tranh sw ¢b tran hodc ro ri tich tu phia dwdi. Nén han ché viée cac chétrd i dong lai dwé&i
thiing chiva hodc céc thiét bj.
M.2.2 Tén chira

| Chét tao mii dang Iéng c6 thd dwoc chira trong cac bdn ¢ dinh, hodc trong cac thiing chira di ddng bang
thép khong gi c6 dang kiém qudc té vé van chuyén hang nguy hiém dwéi quy dinh UN 1A1W/X2.0/900.
Phwong phép tdn chira thie 2 cho phép néi tnyc tiép bom véi ddu ndi, va cac éng PTFE déo, tir d6 sé
tranh dwoc viéc phai chuyén chét tao mui tlr & t6 xi tec dén thing chira cb dinh dé gidm thidu nguy co
tai nanrd ri.

Khuyén céo nén giam thidu téi da s6 legng cac dwdng bng két ndi voi véi bdn chira ndm & phia bén
dudi mye chét 18ng cao nhét.

Ciing nén c6 mét 16p cach li biing khi (khéng c6 oxi) phi hgp véi chét tao mui & phia bén trén dung dich
chét taoc mui.
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M.2.3 Bomvavan

Khuyén caa nén str dyng bom tac mdi a8i v&i Iweu Igng khi 16n. Khi Iwu legng khi cAn tao mui nho, vide
sl dyng hé théng tao mui bing phuong phap bay hoi c6 thé dwgc can nhic.

Sir dung cac loai bom c6 thiét ké giam thiéu sy rd ri.
Cac bom phai c6 mang loc & d&u hat vao va c6 kha nang didu chinh legng dong chay.
St dyng éng thép khdng méi ndi va han méi néi néu cb.

T4t c3 cac van, mat bich va khop néi phai dugc thiét ké phi hp véi EN 1092-1, EN 1759-1, EN 1514
va EN 12560

M.3 Xtz ly chat tao mui
M.3.1 Yéu ciu chung

Can cb cac bién phap phong ngira déi véi cac chét tao mui cé didm bt chay thAp. Dang thoi can
quan tdm dén vi hang va tinh ddc clia n6, xem Didu M.6 an toan cho nhan vién.

M.3.2 Vin chuyén

Khi tro va methanol nén c6 s&n dé théi va lam sach doan ng van chuyén va nhiing thiét bj di kém néu
viéc van chuy&n bdn chira chét tao mi dwgc thye hién.

Nh@ng khay tran, thiét b hdp thu va lam sach phai dugc trang bj tai khu vige xuét nhap san pham.

Céc d4u ndi ty kin phai dugc st dyng tai cac mbi néi véi xe van chuyén, dwgc thiét ké dé dong khi éng
dén bj ngét.

Xe bbn chuyén ch&/van chuyén phai dwoc tiép a4t aé gidi phong bt cte sip tich dién ndo. Ong van
chuy&n phai dwgc néi dién voi bdn chiva.

Mot hé thdng hdi lwu hoi gitra bdn van chuyén va bdn chira phéi duge sir dung trong lwu chuyén khéi
legrng ién. Néu khdng cé mdt hé théng dubc hodc cac hé thdng xa khéc thl co thé can nhéc bién phap
twong ty nhw két ndi véi hé thdng thu gom BOG tir bdn chira LNG.

M.3.3 Rira va lam sach

T4t ca cac thiét bj phai dugc lam sach trdce khi thao d& & bao trl hay kiém tra bdng cach théo xa, bom
chét tao mui ra khéi thiét bj, sau d6 rira bing metanol hay c4c dung mdi twong ty. Sau khi x3 hét can
metanol/chét tao mui, phan hoi ¢ thé dugc dudi 1am sach véi khi thién nhign va cudi cung bing khi tro
ra hg théng dubc ho3c ra dwdmg khi thdp 4p thich hop nhir hé théng thu gom BOG tir bdn chira LNG.
Céc cong viéc nay phai dugc chudn bj theo quy trinh dc biét.
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M.4 Bom chét tao mui

Céc thiét bj phai dwoc thiét ké d& c6 thd van hanh trén subt dai ap suét clia khi thién nhién dwgc do &
didm bom vao. Cac dAu phun phai dugc thiét ké dap (ng dwgce khi lwu Iigng khi 1én nhét; ndu can, c6
thd 15p a3t mot vai dAu phun c6 didu khién t dong & bao dam duy tri legng chét tao mii.

Phai bd trl it nhét it nhAt hai may bom chét tao mui I&p song song, mdt hoat ddng va mét d phdng (phy
thudc vao lwu lugng yéu cAu ma chon sé egng va kich ¢& may bom).

Luwu legng bom chét tao mui cdn dugc giam sat chat ché va dwoc kidm soat dé dat mire pha trén mui
t6i thidu. Khuyén céo leu legng bom phai dugc kidm soat bdi tin higu tir ddng hd do luu legng khi.

Lugng chét tao mui trong khi, néu dwgc yéu ciu, cb thé do nhw sau:
~ Béng céch do lién tyc lrgng sunfua trong dong khi da tao mui;

- Béng cach st dung quang phd ca Iwu huynh.

M.5 RO ri chit tao mui

Khi chét tao mui bj tran hodc rd ri s& tao ra mui rét khé chiu, va néu khi do khéng nhanh chéng duge x@
ly thi nhan vién hay ngudi d&n xung quanh s& bj anh hwéng. Didu quan trong 1a néu bj tran hodc bj rd
thi chét tac mui cAn phai dwgc trung hda nhanh chéng va phai tranh tao mui. Trén thyc té co rét nhidu
chét va phwong phap dwet s dung dé xt Iy tit tinh hudng nay. (xem thuyét minh vat lidu an toan dé cé
huéng dan).

Mot phirong phap hiéu qué @8 trung hoa 13 dira trén viéc chuyén héa chét tao mii bj tran thanh mot chét
dugc khir lwu huynh théng qua phan (ng oxy héa. Didu nay cé thé dat dwoc béng viéc bom, pha lodng
khu viee tran bang dung dich chét tAy pha loang. C6 thé sir dung natri hipoclorit hay canxi hypoclorit pha
lodng trong nwéc. Cac dung dich pha lodng hiéu qua hon dung dich d&m dac; VD: ding 50 L cla dung
dich ndng dd 0,5 % thudng hiéu qua hon 1a 5 L dung dich ndng d6 5 %.

V1 qué trinh oxy héa khdng dién ra ngay 14p tirc, khuyén céo nén st dung phy gia che phu chét tao mii
cling véi dung dich chét tiy pha loang.

Tranh sl dyung bét canxi hipociorit khd 1én chat tao mui dam dic bdi nhiét cla phan (ng 1am phat chay
mercaptan hiru co trong chét tao mui.

Chét Idng b tran phai dugc hip thy bing viéc st dung cat khd hay cac chét hdp phy tro dwgc khuyén
céo, 1am trung hoda hay cho vao thiing kin d& virt bo. Dam tran chét léng tao mui ¢6 thé dwoe phi bot
chdng chay d& giam do bay hoi. '

Luu v viée tim ngudn rd mdt cach chinh xac Ia rét khé do déc tinh dé& bay hoi cao cla chét tao mui.
Chét tao mi cé mii & ngudng nhét dinh khi ndng d6 chét tao mi trong khi ting cao nhung khéng tam
tdng mui.
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M.6 An toan cho nhén vién

Tham khdo bang di liéu phan tich an toan dbi v&i chét tao mui d& hwéng din ngudi véan hanh st dung
an toan vét ligu ndy. Trong bét ky mdt tac nghiép van hanh nao lién quan dén chét tao mui, téi thidu
ngudi van hanh phai deo géng tay PVC, bdo vé mét va quan 4o khdng thdm nwéc va dwgc Iam sach
sau khi sir dyng.

Néu xay ra sy cb tran cht tao mui, nhan vién 1am vidc trong khu vige phai mang thiét bj thér ciing véi
quan 4o bdo ho.

Néu trong trrrng hg'p ngudi van hanh bj chét tao mui bén vao ngudi, phai thao bd quan 4o bj bdn va
tdm sach v&i nwére. Sau d6 phai kham mét ngay.

Gan khu xir Iy chét tao mui phai Ip vai hoa sen va voi nwéc rirva mét an toan.
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