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Kiém dinh cidu dwong bd

Highway Bridge Inspection Specification

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh v& céng tac kiém dinh cho cac cong trinh cdu dudng bd thong thuwong (ciu
BTCT thuérng, cdu BTCT DUL, céu thép, cau thép - bé tong lién hop).

Ddi véi nhivng cau co két chu phire tap (cau di dong, ciu he day treo va cac loai ciu co dac didm khac
thwdng) phai b sung cac yéu cau kiém dinh riéng.

Tiéu chudn nay co thé duoc tham khao trong cong tac kiém dinh ciu danh cho nguwoi di bd, ciu giao

théng ndng thon.

2 Tailiéu vién dan
Cé4c tai lidu vién dn sau rét can thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. B6i véi cac tai lidu vién dan ghi

n&m cdng b thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi voi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong b thi
ap dung phién ban méi nhéat, gbm ca cac siva dbi, bd sung (néu co).

TCVN 8774: 2012, An toan thi cong céu;

TCVN 11297:2016, Céu dudng sét - Quy trinh kiém dinh;

TCVN 11823-1:2017, Thiét ké cau dudmg bo - Phén 1: Yéu céu chung;

TCVN 11823-2:2017, Thiét ké cdu dwong bé - Phan 2: Tong thé va ddc diém vi tri;
TCVN 11823-3:2017, Thiét ké céu dwong bé - Phan 3: Tai trong va Hé sé tai trong;
TCVN 11823-4:2017, Thiét ké cau dudng b6 - Phén 4: Phén tich va Dénh gid két cau;
TCVN 11823-5:2017, Thiét ké cdu dwong bd - Phan 5: Két cdu bé téng;

TCVN 11823-6:2017, Thiét ké cdu duwdng bo - Phan 6: Két cdu thép;

TCVN 11823-9:2017, Thiét ké céu dutmg bo - Phan 9: Mat cau va Hé mat céu;
TCVN 11823-10:2017, Thiét ké céu dwdng bé - Phén 10: Nén mong;

TCVN 11823-11:2017, Thiét ké cau duong bé - Phan 11: Mé, Tru va Tudng chén;

TCVN 11823-12:2017, Thiét ké cau duomg bé - Phan 12: Két cdu vui va Ao ham;
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TCVN 11823-13:2017, Thiét ké céu dwong b - Phan 13: Lan can;
TCVN 11823-14:2017, Thiét ké céu duong bé - Phan 14: Khe co dan va Géi cau;
TCVN 12882:2020, Dénh gid tai trong khai thac cdu duwong bo;

TCVN 9360:2024, Cdng trinh d4n dung va céng nghiép - X4c dinh do ltin bang phuong phép do cao hinh hoc.

3 Thuat ngi¥, dinh nghia, ky hiéu va chi viét tat

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay st dung cac thuat ng va dinh nghia sau:
3141

Cép tai trong (Load class)

L& kha nang chiu tai dwgc biéu thj bang gia tri ctia cap hoac khéi lwong cho phép clia tai trong thing
dirng tam thoi.

31.2
Khuyét tat, hw hong (Defects)

Sw suy giam, sai léch trong két ciu ciu so voi cac yéu cau da thiét 1ap cla tai liéu thiét ké, tai liéu ky
thuat; c6 kha nang &nh hwdng dén chire nang, dd bén, d6 an toan hodc tudi tho cla cdng trinh cdu hodc
bd phan céng trinh cau.

313

Két cau chiju lvc (Load bearing structure)

K&t cAu clia cdng trinh cAu ma chirc ndng chinh Ia chiu lyc ttr cc tai trong thwdng xuyén va tam thoi.
314

Kiém dinh cau (Bridge inspection)

L& hoat dong kiém tra, danh gia chét lvong hodc nguyén nhan hw hdng, gia tri, thi han sir dung va céc
théng s6 ky thuat khéc ciia bd phan cong trinh hodc toan bd cong trinh théng qua khao sat, quan trac,
thi nghiém két hop v&i viéc tinh toan, phan tich.

315
Khao sat cau (Bridge survey)

La cac cong viéc: thu thap va nghién ciru tai lidu, do dac kich thwdc, kiém tra két cdu nhdm xéac dinh tinh
trang ky thuat clia két ciu va tir d6 co thé dua ra cac kién nghi.

3.1.6

Tinh trang ky thudt (Condition states)
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M0 ta khuyét tét, hw hdng va mirc dd nghiém trong, kém theo chi ddn dé xac dinh mirc dd nghiém trong
clia khuyét tat, hw héng.

3.1.7
Thir tai ciu (Bridge load testing)

Thir tai cAu 1a dung céc thiét bj, dung cu d& do cac tham sé co hoc ciia cu (bién dang, do vong, chu ky,
bién d9 dao ddng,...) dudi tac dung cda tai trong tai hién tredng. Tai trong thir tai c6 thé 1a tai trong ngau
nhién hodc téi trong dwoc bé tri trén ciu theo dé cwong thir tai. Thir tai co thé thue hién cho toan céu
hodc mét bd phan ctia cAu. Thir tai cAu co thé Ia cong viéc doc 1ap hodc 1a mdt phan cong viéc ca kiém
dinh cu.

3.2 Ky hiéu va chib viét tat
BTCT - Bé tong cbt thép.
DUL — Dw (ng luc,

FFT — Bién ddi Fourier nhanh.
PTHH - Phan tﬁl hivu han.
TTGH - Trang thai gi&i han.

LRFD — Thiét ké theo hé sé stc khang va tai trong.

4 Quy dinh chung

4.1 Viéc kiem tra cac cau dang khai thac dwoc tién hanh dinh ky, theo ké& hoach, véi tan sudt da quy
dinh trong quy trinh quan ly, khai thac va bao tri cdu hodc trong cac quy dinh hién hanh.
4.2 Phwong phép tinh toan dwgc thue hién theo tiéu chuén thiét ké cau hién hanh. B&i véi nhivng ciu

thiét ké theo cc tiéu chun khéc, co thé kiém toan theo cac tiéu chudn dé (néu can).

4.3 Viéc thi tai cAu cin dwgc tién hanh trong nhitng truréng hop khi khang thé gidi quyét nhixng vén dé
lién quan dén khai thac chi bang cach tinh toan theo céc tai lidu thu thap dwoc va két qua kidm tra, két
qua khdo sat. Yéu cau thlr tai cdu co thé dwoc thirc hién trong cac truong hop:

a) Khi phat hién thdy cang trinh, bd phan céng trinh c6 hu héng hodc cé déu higu nguy hiém, khéng dam
bdo an toan cho viéc khai thac, st dung;

b} Khi c6 yéu cdu danh gia chét lwgng hién trang clia cong trinh phuc vy cho viéc 1ap quy trinh béo tri

déi véi nhirng cong trinh d4 dwa vao s& dung nhung chwa cé quy trinh bao tri;

c) Khi can co co s& dé& quyét dinh viéc kéo dai thdi han st dung clia cong trinh déi véi cac cong trinh
da hét tudi tho thiét ké hodc lam co s& cho viéc cai tao, nang cép cong trinh;

d) Cong trinh cAu co két cdu mai, vat liéu moi, cong nghé thi cong moi;
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e) Cd nghi vén vé chat lvong;

f) Khi c6 yéu ciu ciia chi diu t hodc co quan quan Iy nha nudc cé thdm quyén;

g) Truoc va hodc sau stra chira hodc tang cudong cau;

h) Khi can khang dinh sy phii hop tai trong d tinh toan;

i) Khi cAn danh gia hiéu qua cac bién phap da thuc hién dé bao dam an toan cho cac tai trong déc biét;
j) Cac trwdng hop cé can ctr khéc.

4.4 D& cuong kidm dinh cAn néu ddy da: muc dich, ndi dung, khéi lwgng cdng tac kiém dinh, an toan
lao déng, xac dinh loai va thanh phén hé so ky thuat trong ban béo céo.

Noi dung chinh ctia dé cwong kiém dinh, gém:
- Gi6i thiéu vé cau;
- Thu thap hd so, st dung hé so vé sira chira, danh gia an toan, quan tric céng trinh cau (néu cd);
- Muc dich kiém dinh;
- Khdo sét céu: -

+ Do dac kich thwoc, [ap ban vé néu can;

+ Xac dinh cac hw hong hién co;

+ Thi nghiém vat liéy;

+ Tinh trang khai thac, quan Iy cau;

+ M6 tredng xung quanh céu;

+ Céc cong trinh Ian can c6 anh hudng dén cau.
- Noi dung thr tai (néu co):

+ Taitrong ther va cac so db bd tri tai trong;

+ Do bién dang, chuyén vi;

+ Do dd vong;

+ Do dao dong;

+ Céacdodackhac. .

- X ly s6 liéu va phan tich két qua do;

Tinh toan, danh gia cau;

Béo cao két qua kiém dinh.
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4.5 Nhizng cong viéc chudn bj cd lién quan t&i viéc tién hanh kiém dinh (nhw dung gian gido, vi tri quan
sat, tai trong thi¥, diéu tiét giao thdng trén va dwéi cu trong khi thiv tai,...) thé hién chi tit phit hop véi
@& cwong kiém dinh dugc quy dinh trong 4.4.

4.6 Cong viéc kiém dinh cau can tién hanh trong diéu kién thoi tiét thuan tién d& co thé nhin ro cac chi
tiét clia cong trinh, dé cac thiét bi do da Iap dat hoat dong tét, cac tai trong thir tai di chuyén an toan va
dé co thé thod man day dd cac yéu cdu vé k¥ thuat an toan, vé bao hd lao dong dbi véi ngudi trong khi
lam viéc.

4.7 Khi kiém dinh cAu phai chdp hanh day di cac quy dinh hién hanh vé an toan lao ddng néi chung tai
Piéu 11 va cac quy dinh cia TCVN 8774:2012.

4.8 Trong moi treéng hop, viéc Idy mau va ché tao mau dé thi nghiém tinh chat co hoc cda vat lidu lam
c&u phai tuan theo nhizng quy dinh trong cac tiéu chun thi nghiém hién hanh, Khi khdng thé co mau thir
1y truec tiép tir trong két cAu thi duoc phép 4p dung cac phwong phap thi nghiém gian tiép nhw siéu am,
xung kich, thir d6 cng bé mét theo tiéu chudn hién hanh.

5 Kiém tra ciu
5.1 Yéu cau chung

5.1.1 Xem xét hd so k§ thuat clia cdu dang khai thac gdm ca viéc nghién clru cac tai lidu va s lisu cla
nhirng lan kiém dinh trwdc, trong d6 can lam r6 nhidng siva chiva tredc day da dwoc thuc hién dén mire

dd nao.

Ngoai ra, can nghién cu cAc tai liéu vé& bao dwéng dinh ky (trong d6 co viéc phat hién cac hw hdng);
cong tac sira chi¥a, theo d6i (quan tréc) lau dai, dac biét lwu y nhiing diéu sau:

- Cac khuyét tat duoc xac dinh béi cac dot kiém tra trivdc day;
- Co ché phat trién clia cac khuyét tat chinh;

- Lich str khai thac va nhitng thay ddi vé& finh trang k¥ thuat trong thoi gian khai thac do phat sinh khuyét

tat, sy cd, tai nan va cong viéc stra chira;

- Két qua do (xac dinh) cac dic tinh clia vat liéu xay dung;

- Tailiéu lién quan dén viéc thyc hién cong viéc bao tri;

- Két qua clia cac quan sat (quan tréc) dai han v& vi tri va hinh dang két cAu cdng trinh.

5.1.2 Khi thyc hién cong viéc khdo sét tai hién trwdmg, st dung céc thiét bi, dung cu do lwong dugc hidu
chuén dinh ky.

5.1.3 Viéc kiém tra thwc hién bang cac phwong phap kiém tra tnec quan, quang hoc, do dac va thi nghiém
khong pha hy.

5.1.4 S6 lwgng mat cét va vi tri do duge Iy tiy thude vao kich thuée va hinh dang clia dbi twong do,
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nhwng khéng it hon hai.

5.1.5 Khi danh gia cac déc trung co hoc clia vat ligu vé nguyén tdc nén st dung phuong phap khéng
pha hlly. Néu can Iy mau thr khdng nén lay mAu vat liéu két cau tir cac bd phan phu va bd phan khong
chiu lwrc. Khi 14y mAu tir cac két cAu chinh can phai bl vat lidu c6 tinh nang twong tw & phan 14y méu dé

dam bao tinh toan ven va kha nang lam viéc cta két cau.
5.1.6 T4t ca cac khuyét tat phat hién trong qua trinh khao sat dwgc phan loai theo 5.5.

5.1.7 Cac khuyét tat phat hién trong qua trinh khdo st can Iap thanh mét danh sach, & dé chi rd khuyét
tat va céc thong sb clia tirng khuyét tat.

5.2 Nghién ciru hd so ki thuat

5.2 Khitién hanh kidm dinh, xuat phat tt nhiém vu trong d& cirong duoc duyét, don vi kiém dinh can

xac dinh merc @6 chi tiét cho viéc thu thap hd so k§ thuat déi véi mdi cong trinh cu thé.

5.2.2 Déi voi tht ca cac loai khdo sat két ciu ciu, nén siv dung hé théng khai thac danh sé, xac dinh
cac bd phan va két cau. Néu hé théng danh s trong thiét ké va thi cong khdng triing véi hé théng danh
sb trong khai thac thi thang tin v& twong quan clia cac hé théng nay céan dwoc trinh bay trong béo cao
két qua khao sat.

5.2.3 Viéc danh sé cla cac bd phan va két cdu cla két cdu cau can dugc chép nhan:
- Theo phwong doc ciu - doc theo sé Iy trinh dwéng, bat d4u tir thay tw 1;
- Theo phwong ngang - tir trai sang phai, khi nhin doc theo hwéng tuyén.

5.2.4 Khi 4n dinh hé théng danh sb va chi dinh cac két cAu riéng I& va cac bd phan ciia két cu cau,
can tuan tha cac quy tic sau:

- Sb ctia md, tru nén dwoc danh sb doc Iy trinh, bt dau tir thee ty 1;

- Sénhip: 1,2, 3,... nén dwoc danh sb doc theo 1y trinh;

S6 lvgng cac ddm chinh (gian) trong nhip nén dwoc danh sb bat du tr phia bén trai cla két cAu cau;

- 86 lwong ddm ngang (vach ngang) theo hwdng doc danh sé trong méi nhip doc theo Iy trinh, cho biét
gitra ddm doc nao theo phwong ngang hwédng dam ngang (vach ngang) nay nam;

- 86 lwgng clia khoang ban mat cau gitra cac ddm chinh danh s6 doc theo ly trinh va duoc danh déu

béng sb ctia cac ddm ngang gioi han;

- L& nguoi di bd, via he, lan can dwoc chi dinh 1a bén trai va bén phai; '

S6 fuong cac duong tiép can, phan tw ndn clia cac ke tiép can nén duoc danh sé 1 & dau, sb 2
& cudi. :

5.3 Thij sat céng trinh

5.3.1 Khi thi sat cong trinh can phat hién nhizng hw hdng & cac bd phan, cdu kign (néu co): cac vét nit,

10
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chd v& bé tong, cac cong vénh; v tri tiép giap va lién két cac bd phan bj tach rai, bi gi; sat I taluy dweng
d4u cdu, phén tr nn clia mé, ké huéng dong, gia cé bey; hé théng thoat nwére, Iop chéng thdm, khe co
dan, Iép phti mét ciu va céc bd phan khac. Can chd y nhieng chd do tich tu khdng tranh khéi cla bui,
rac, nwdec..., ma & do cac hién teong bét loi co kha nang phat trién manh.

53.2 Mo ta diy d nhimg hw hdng 63 phat hién trong hd sor kidm tra nhu vi tri, kich thuée cac khuyét
tat va hw héng, theri gian xuét hién va nhirng nguyén nhan co thé co.

Nhirng hw hong, khuyét tat nguy hiém va dic treng dwoc phac hoa hoéc chup anh.
5.4 Do dac kiém tra va lap cac ban vé

5.4.1 Viéc do dac, kiém tra kich thudc tdng thé cong trinh va kich thudc cac mat cat ngang, nhieng ché
tiép giap va cac moi lién két dwoc tién hanh nham danh gia mirc do phi hep clia cac dac trwng hinh hoc
thwc té clia cong trinh voi cac ddc trung da ghi trong cac hd so ky thuat khi thiét ké, hoan céng,
khai thac.

5.4.2 Nai dung va khdi lwgng do dac kiém tra do don vi thuc hién cong tac kiém dinh d& xuét sau khi
da nghién ctru hd so ky thuat va thj sat cong trinh.

5.4.3 Viéc do vé bang dung cu trdc dac duoc tién hanh theo cac diém cb dinh chéc chén hoac theo
nhirng méc cb dinh va trong diéu kién thoi tiét thuan loi.

5.4.4 Trong c4c tai lidu do vé tréc dac can ghi ro thdi gian tién hanh do vé, diéu kién thoi tiét, loai va
@ chinh xac clia dung cu tric dac da ding, cac méc chuan da s dung.

5.4.5 Khikiém dinh cAu, viéc 1ap cac ban vé dwoc tién hanh nham cac muc dich sau:
- Panh gia tinh trang giao thong trén cau (hodc dudi ciu);

- Dinh vi chinh xac bang tréc dac vj tri cac bd phan va cac cAu kién clia cong trinh d& cac I3n kiém tra
sau phat hién dugc nhivng thay ddi (chuyén vi, d6 vong) phat sinh trong qua trinh khai thac ciu.

- Panh gia thay ddi dong chay khu vyc ciu va hién twong xai & long sng khu vire ciu,

5.4.6 Can do dac bang dung cu tric dac va lap cac bén vé sau;

- Tréc doc, trdc ngang dién hinh cau;

. Binh dd cu;

- Kich thwéc co ban cla céu.

CHU THICH: Céc dang ban v& can thiét lap, cac mat cét ngang va nhing vi tri c4n ldp ban vé duoc ghi trong dé cuong.

Khi kidm tra chidu cao (kich thuéc) gdm cAu cla cAu viot dudng va ciu dén Ién cAu chinh, can thiét

lap cac ban vé mét cat doc va mat cét ngang clia nhirng tuyén dudng chui bén dwdi.

5.4.7 Trong nhing tredng hop cén thiét (nhw khi phat hién thay tru cdu Itn hodc nghiéng, két ciu nhip
bi chuy&n vi, cac vét nit phat trién...), co’ quan dang quan ly khai thac ciu cin c6 bién phap pht hop dé

quan tréc, theo déi lau dai.

11
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5.5 Phan loai cac khuyét tat, hw héng dwoc phat hién

5.5.1 Cac khuyét tat, hw hang duoc tim thay trong qua trinh kiém tra dwgc gan mét tén tir danh muc
khuyét tat tai Phu luc A dén Phu luc D, dwoc phan loai theo 4 mivc dd phu thudc tinh trang ky thuéat clia
két cdu ciu, mlrc d6 anh huéng clia he hdng dén kha nang chiu lwe, cu thé nhw sau: Tét, Trung binh,
XAu va Rét xdu.

CHU THICH: Bon vi kiém dinh can ol vao mirc dd hw héng clia két ciu @& Iya chon hé sb tinh trang két chu @. theo
TCVN 12882:2020 cho pha hp.

5.5.2 Cac khuyét tat cin dwoc mod ta bang cac chi dan vé vi tri trén két cdu, médi nguy hiém, mirc 4o
anh hwdng dén cac dac tinh chinh clia két cdu cAu, kich thwdc, thoi gian phat hién, phan tich nguyén
nhan va dé xuét phwong phap loai bd.

Khi phan loai mirc d cho mot hu hdng, khuyét tat cin tinh dén cac yéu té: thoi gian va nguyén nhan
phat sinh, mirc d6 anh hwdng dén kha nang chiu lwc cla két ciu cdu, toc d6 va su phat trién, cling nhw

h&u qua c6 thé xay ra khi phat trién thém, mirc d phirc tap cua viéc stra chiva.

5.5.3 M&i hu hdng, khuyét tat (hodc mot nhom cac khuyét tat twong tw, néu ching tap trung trén cing

mot két cAu va co cling mirc G0 phat trién), can dwoc dic trung béi cac thong sb sau:
- So dd vi tri, két cau, bd phan két cau va vi tri trén két cdu;
- Tén khuyét tat, phan anh rd khuyét tat va néu cin chi ré cac dac diém clia né lién quan dén thiét ké;

- Céc thdng sbé vé mirc do phat trién clia khuyét tat, kich thwdc, ving phan bd, hwdng phat trién, mirc
do phat trién, méc do khdng tuan thi thiét ké. Cac thong s6 vé& mirc dd phat trién khuyét tat co thé 1a
dinh tinh va/hodc dinh lwvong.

6 Khao sat nén méng

6.1 Quy tic chung

6.1.1 Viéc khdo sat nén méng co thé duoc thuc hién trong cac treong hop sau:

- Knhi phét hién cac hu hong (bién dang, nghiéng va lan) ctia mé, try;

- Xac dinh kha nang chiu lyc thyc té ciia mong khi 1ap du an sta chira 16n hodc khdi phuc két ciu cAu;

- Trong tredng hop khan cép lién quan dén hue hong mé, tru cdu do thién tai (bdo 1, dong dAt...), cling
nhw tai nan do con ngudi gay ra (va tau, va xe...);

- D& thiét 1ap cac d liéu con thiéu (cac thong sb hinh hoc clia két cu, cac dac trieng co Iy clia cac bd
phan...) can thiét cho viéc tinh toan kha nang chiu lyc clia nén mong clia md, try;

- D& xac dinh kha ning va diéu kién di qua cla tai trong vieot qua so vai tai trong khai thac.
6.1.2 Nghién cru hd so, tai liéu lién quan vé ddi tweng khdo sat, xac dinh:

- Nam thi cong méng;
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- Tiéu chuan thiét ké;
- Tai trong thiét ké;
- Loai méng;
- Céc thdng s6 hinh hoc clia két cu mong (kich thuréc mat bang, chidu cao, chidu sau);
- Déctinh ctia vat ligu (bé tong, kim loai, @4, gb...);
- Déc diém nén d4t clia nén mong;
- Tinh ch&t va mirc d9 cla cac tac dong ngoai dén cau (trong tredng hop xay ra tai nan);
- Vjtri cia céc tién ich ngam. |
6.1.3 Viéc khdo sat nén mong dugc thye hign trong diéu kién thoi tiét thuan loi phit hop. Khong nén
tién hanh khao sat nén mong clia mé, tru cdu khi nwdc dang cao, bao, mua lon.
6.1.4 Cong viéc khao sat nén mong clia cac md, try cdu phai tuan thli cac quy dinh v& an toan lao dong.
6.2 Khao sat nén mong ctia mé, tru ciu nam trén can
6.2.1. Tuy didu kién cu thé ctia mong mé tru ciu, co thé thue hign cong tac kiém tra mot sb ndi dung sau:
- Céc vét nirt doc, ngang, xién va cac vét nirt khac trong két céu;
- Buwéc va dudng kinh cbt thép, o sau an mon;
- Hu héng I&p bao vé, bé mét bé tong;
- Hu hdng co hoc ddi v cbt thép, két ciu kim loai, méi ndi, méi han;
- Sai l&ch cla kich thuéc thyc té so voi thiét ké;
- Tinh trang th&m;
- D3 lan, d6 nghiéng va sy dich chuyén clia nén méng (néu co);
- Cuwong dd, kha nang thdm nudc cla bé tong (néu can);
- Chiéu day clia I6p bé tong bao vé;
- Murc d6 va do6 sau cla sy pha hdy do &n mon ddi véi bé téng (6 sau cacbonat, sw hién dién cla
clorua...);
- Buwéc va dwéng kinh cbt thép, d6 sau &n mon;
- Cuwong dd cua vat liéu xay dung;
- S bién dang ctia nén héng;
- DPéc diém cla dAt nén, cling nhw dét d4p, muc nwdc ngam.
6.3 Khao sat nén méng clia cac mé, tru ciu nam trong nwéc

6.3.1. Viéc kiém tra truc quan cac bd phan dudi nudre clia nén méng duoc khuyén khich thye hién bang
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may anh va video duwdi nwéc va/hodc do the lan voi hinh anh va video ghi nhan cac khuyét tat va hw
héng dwgc phat hién.

7 Phwong phap kiém tra vat liéu
7.1 Thi nghiém hién trweéng

Cac két cu clia cong trinh cau co thé thye hién cac thi nghiém khéng pha hlly ngoai hién truong va cé
thé Iy mAu dé thi nghiém trong phong.

Cac phuong phap thi nghiém cé thé stz dung d& kiém tra khuyét tat cta két chu bé tong, BTCT dugc thé
hién trong Bang 1.

Bang 1 - Cac phwong phap thi nghiém khéng pha huy tai hién trwéng dé kiém tra khuyét tat

trong két cidu BTCT
Kha ning phat hién khuyét tat?
Phwong phap thi | Vétnit | Bongtréoc | Gicét | Anmonbé | Xam thwc | Rong vira
nghiém bé mat thép tong baové | héahoc | trong 6ng
gen
Cuwong dd K K X K X K
Am thanh 1B K T® K K K
Siéu am T K TB K X K
Phwong phap tlr K K B K K K
Phuwong phap dién K K T K K K
Phwong phap nhiét K T Te K K K
Radar K T Te K K K
X - quang TB K TB. K K TB
CHU THICH:
@ T=T4t; TB = Trung binh; X = X4u; K = Khéng pht hop.
®  Bén dudi bd mét bitum.
¢ Phat hign tach lop.

Cac phwong phap thi nghiém co thé s&r dung dé kidm tra khuyét tat clia két cdu thép dugc thé hién trong
Bang 2.
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Bang 2 ~ Cac phwong phap thi nghiém khéng pha huy tai hién trwong dé kidm tra khuyét tat
trong két ciu thép

Kha ning phat hién khuyét tat?
Phwong | Vét | Vét | Vét | Vét L6 |R&khi| Chiéu | An |Phéng| Vét
phapthi | not nirt | nit nit | rong | vaxi | day | mon | rop | rddo
nghiém nho sau bén moi bén han do an
bé bé | trong trong | trong tap mon
mét | mat _ mbi trung
han rng
L suét
X-quang | TB® | TBY X T T ( 8 TB X T
Hat tir
T T K T K K K T K K
wét
Hat tir
' K K
Kho B T K T K T8 K X
Dong dién
) B T K K K X X K K K
xoay
Chat mau
K
thAm théu TB T K T K K T K B
Sieuam® | x T T T T TB T B TB X
CHU THICH:
a T =Tét; TB = Trung binh; X = X4u; K = Khéng phii hep.
b Néu dm song song véi cac vét nirt.
¢ Kha nang thay ddi theo thiét bj va ché dd khai thac.

7.2 L&y miu vt liéu

Chi nén lay mAu tir két cAu dé tht khi mudn c6 thong tin chinh xac va khi két qua thir heu ich trong viéc
danh gia tdng thé cau.

Céng tac Iy mAu vat liéu duoc thye hién theo tiéu chudn thi nghiém mau. Cac mau dwoc 1y & viing c6
{ng suét thap va do ngwdi phu trach quyét dinh. Cén lay dl sb lwong mAu dé cung cép két qua dai dién
cho toan bo két ciu dugc danh gia. Thong thwong, téi thidu la 3 mAu.

Khi ldy mau sé dé lai trén két cau 16 hodc khodng tréng & mdt hoic nhidu cu kién. Co thé dé dang stra
chiva ddi véi cac cau kién bé tang. Viéc sva chiva cac bd phan bang thép co thé phirc tap hon nhidu,
dac biét néu sir dung phwong phap han thi phai thwe hién béi nhixng ngudi co kinh nghiém va can can
than dé han ché (ng suét dw do han.
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7.3 Thi nghiém trong phong

D& bd sung cho thi nghiém hién treong, mot sb thi nghiém trong phong co thé duoc thyc hién dé danh
gia chét lugng vat liéu.

7.4 Danh gia két qua thi nghiém

N&u c6 thi nghiém twong t tredc d6 trén vat ligu t két cu nay thi két qua thi nghiém duwgc so sanh,
ghi nhén sy khac biét va sau d6 danh gia.

Khi nhidu loai phép thir duoc str dung dé do cling mot tinh chét vat liéu, cac két qua thi riéng Ié duoc
so sanh va gidi thich sy khac biét.

7.5 Bao céo két qua thi nghiém

T4t ca cac thi nghiém kiém tra tai hién trwéng va thi nghiém trong phong dwoc lap thanh phiéu thi nghiém

va 13 mot phan clia hd so kiém dinh cAu,

8 Thivtaicau
8.1 Yéu cauchung

8.1.1 Thir tai cAu dwoc thuc hién nham kiém soat trang thai (ng sut ciia chiing & nhirng mét cat gioi
han kha nang chiu tai clia két cu chiu lyc, xac dinh cac tinh nang lam viéc cta két cau chiu lyc va xac

nhan sw phi hop vi cac thong sé clia két cAu cu trong md hinh thiét ké va tinh toan.
Co 2 loai thiv tai: thir tai tinh va thi tai dong.

8.1.2 Viéc thir tai cac két cAu da khai thac dwoc thwe hién trong trvdng hop khong thé xac dinh mot
cach dang tin cay kha nang chiu tai ctia két ciu tr cac hd so thu thap dwoc va két qua khao sét.

8.1.3 D& cuong thir tai cin co cac ndi dung chinh sau:

M0 ta tom tat vé cau can thir tai;

Muc dich ctia cong viéc thir tai

Cac ndi dung can do dac khi thir ti (bién dang, 46 vong, dao dong, ...);

T4i trong thir tai: cin ghi rd loai xe, sb lwong xe, cach bé tri xe dé do bién dang, dd véng, ... Tinh toan
cach b tri xe dé tiét kiem thoi gian va sé ca xe. Truwdng hop cén thiét co thé xép xe va do theo nguyén
ly doc lap tac dung;

- Cac may mdc, thiét bi, da gido phuc vu thlr tai;

- Bdo dam an toan cho may maéc, thiét bj thuc hién thir tai. Trwdng hop thir tai trén cau dang khai thac,

can t& chirc giao thong, dam bao an toan cho ngudi va cac phuong tién giao théng qua cau;

- Tinh toan, danh gia ciu:
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- Noi dung bao céo két qua thir tai.

8.1.4 Khixem xét dén dac diém clia cAu va didu kién hién trwomg, co thé cé nhirng thay déi so voi dé
cuong vé tai trong, v& diém do... nhung khdng 1am thay ddi muc dich cong tac thiv ti (vi du khi dang
thir tai cd mdt, hai xe bi hong, lic d6 c6 thé xép khoang cach gitta cac hang xe gén hon dé sinh ra higu
trng tuong duong nhu khi dd xe). Nhirng thay d6i nay cén phén anh rd trong bao cao két qua thi tai.

8.1.5 Cac thong sb clia dung cy, thiét bi co khi ciing nhw dién tt dwoc st dung (gi&i han do, dac tinh
tan sb...), phwong phap lap dat va thiét bj 13p @it phai ddm bao thu dugc sb doc én dinh clia dai lugng

do v&i d6 chinh xéac can thiét.

8.1.6 Khi thi¥ tai can tranh bé tri diém do & khu vuc co (*ng suét tap trung (vi du do bién dang trong
thanh gian, tranh bé tri diém do gn nat gian...) trir trwéng hop cdn do @& xac dinh (ng suét tap trung
hodc anh hwdng clia mémen & nGt gian dén (rng suét trong thanh.

8.1.7 Trong qué trinh th(» tai, cac thiét bj do dwoc bdo vé khdi cac tac dong co hog, khi hu va cac anh
hwéng khac. Néu khong thé loai trir anh hwdng clia sy thay ddi nhiét do khong khi déi vai sb d¢c clia thiét
bi thi cén tinh dén anh hudng nay béng cach Iap dit cac cam bién dac biét, lay cac s doc trung gian cia
thiét bi khi khéng c6 tai thir hodc bang cach tinh toan khi x ly két qua ctia s6 doc trén thiét bi do.

8.1.8 Trong trrdrng hop sb doc clia cac thiét bi do dworc |8p dat virgt qua gia trj tinh toan du kién, ciing
nhw khi phat hién nhirng thay ddi khong lwéng tredce vé trang thai cla két cu (vi dy, khi cac vét ni,
phéng xay ra trong céc bd phan thép va cac mdi ndi cla chung, khi cé d4u hiéu nirt hodc v bé tong
trong cac cAu kién BTCT...), c4c tai trong thir dwoc dwa ra ngoai két ciu thir ti va can bd, ki su, nhén
vién dwoc di chuyén ra khdi khu vue céu.

Céc thir tai tiép theo chi dwgrc thyc hién sau khi da xem xét k§ luéng trang thai clia két ciu, tim ra nguyén
nhan clia cac hién twong da phét sinh va danh gia mirc 6 nguy hiém clia ching, cling nhw sau khi loai

bd cac hw hong da xac dinh, siva chiva hodc gia ¢ két ciu (néu cén).
8.1.9 Quy trinh thi tai cAu thwe hién theo Phuy lyc E.
8.2 Thr tai tinh

8.2.1 Trong qua trinh ther tai tinh, cac thdng s6 cla trang thai (ing suét - bién dang do dwoc trong cac
bd phan ctia két cdu gom:

- Céc chuyén vj va bién dang chung clia két ciu va cac bd phan clia né (nhip, gbi cau...);
- Bién dang dai twong dbi ctia cac bo phan ciia két ciu, dac treng cho (ng suét;
- Bién dang cuc bd (A6 mé réng cac vét niet, chuyén vi & cac méi ndi...).

Ngoai ra, tly thudc vao loai két cAu, tinh trang clia chiing va phii hgp vé&i nhiém vu thir tai, cac phép do
chuyén vj goc twong ddi va chuyén vi dai twong d6i clia cac bo phan ctia két cdu, lyc trong cac bd phan
(cép, gian) ... c6 thé duoc thue hién,
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8.2.2 Khi thr tinh, hoat tai thtr thang dirng duoc xac dinh nhw sau:
0,75 Hu(1+IM) < Hine £ Hi(1+IM) (1

trong do,

Hu I& hiéu (eng do hoat tai thiét ké, d6i voi cAu da xudng cap, hw hong khong khai thac dugc voi
hoat tai thiét ké thi 1a hiéu (rng do tai trong dang khai thac hodc tai trong du kién khai thac duoc;

Hue 12 higu tng do tai trong thie;
(1+IM) I3 hé s xung kich cta tai trong thi, 1ay theo TCVN 11823-3:2017.

- Dbi voi chu co 6 t6 chay thi tai trong th( nén chon loai 6 t6 3 truc, 4 tryc hodc 2 tryc va quy dinh tai

trong cho méi loai xe cling nhw sai s& cho phép (+ 5 %).
- Dbi voi ciu danh cho nguoi di b, tai trong thir cd thé 14 bao xi médng, bao cat, két nude, ...

- Khi thr tai néu khdng co xe, tai trong nhu trong dé crong dwoc duyét thi co thé thay bang xe hogc

tai trong khac nhwng phai dadm bao sinh ra hiéu (rng twong duong.

- Truong hop ther tai mot bo phan két cau riéng 18, ching han thik tai mot dim co thé tao Iuc bang kich,

téi ... mién la sinh ra higu (rng twong dwong.

8.2.3_ Lwa chon cac so d6 chét tai d& do mét dai lwong nao do, cén théa man cac diéu kién sau day:
- Sinh ra hiéu *ng nhw quy dinh & 8.2.2;

- S lwgng xe it nhat;

- Thuén tién cho viéc xép xe, gidm thoi gian do.

8.2.4 Taitrong, kich thudc clia cac phurong tién dung lam tai trong thir can thong ké day du tredc khi
thir tai. Sai sb vé tai trong khong dwoc qua +5 % véi quy dinh trong d& cwong. Truéng hop sai sb qua
+5 %, cho phép diéu chinh khodng cach xe dé dam bao thda méan diéu kién cdng thtee (1), nhung khong
gy nguy hiém cho céc cAu kién cau.

8.2.5 Cac thong sb thyc té clia tai trong thir tai cling nhw hiéu (ng clia né dugc str dung dé tinh toan
va phan tich két qua do trong béo cao két qua thi tai.

8.2.6 Viéc chét tai dAu tién 1en két cdu vai tai trong thir tai dwoc the hign dan dan, co kiém soat sw
lam vidc clia két cAu & cAc giai doan khéc nhau theo sb doc clia cc thiét b do.

Thoi gian gilr tai d& thir tai & mai vi tri dwoc xac dinh khi cac sé doc cla dung cu do on dinh.

8.2.7 Tiéu chi chl yéu d& danh gia tét kha nang lam viéc clia két ciu cAu theo két qua thr tai 1a s phl
hop clia cac thong sé (bién dang, chuyén vi ...) do duoc trong két cdu duoi tac dong cla tai trong thiy
véi cac gia tri tim dwoc bang cach tinh toan (cling tir tai trong thir tai Go). '
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8.2.8 Chi tiéu lam viéc clia két cAu khi thir. tinh 1a hé sb két cAu F, dwoc tinh cho cac chi sé da dé cap
& 8.2.7 va bang:

_ Se
"~ Scal

@)
trong dé:
S - chi b do, dugc x4c dinh dwéi tac dong clia téi trong ther tai,

Seal - chi sb tinh toan, duoc xac dinh béng tinh toan véi tai trong thi, co xét dén trang thai
thue té clia két cau.

8.2.9 Hé sb két cau dwoc xac dinh dbi véi cac cdu kién lam viéc bét loi nhét tai méi vi tri tai trong khi
thir tai.
8.2.10 Néu gia tri clia hé sb két cdu F nhd hon 0,7 hodc Ién hon 1,0 thi phai xac dinh nguyén nhan dan

dén sai léch do.

8.2.11 Ti sb giva nhirng tri sé do dwoc clia cac chuyén vi (chli yéu 1a d6 vong) dan hdi véi cac chuyén
vi du c6 thé duoc dung lam mét trong c4c tiéu chudn déanh gia cAu theo céac két qua thir tai tinh. Ti sb

nay dwoc goi 13 chi sé 1am viéc a cta két ciu va bang:

o= @3)

trong dé:
fx 12 trj sb clia chuyén vj dw, dwoc xac dinh sau khi bién dang da dn dinh;
fa 1 tri 56 ctia chuyén vi dan hdi cling dwoc xac dinh trong diéu kién nay.

Banh gia sw 1am viéc clia cac cdu mai thi cong theo ti sé gitka chuy@n vi dw véi dan hdi nén thuc hién
theo két qua clia lan chét tai thir cong trinh dau tién, véi tai trong thir tai gan véi tai trong tiéu chuén.

Cac chi sb lam viéc clia két cau o co thé dat téi cac gia tri sau:
- Vi cac cdu moi thi cong xong: 0,15.
- V&i cac cau dang khai thac: 0,05.

8.2.12 Khi chét tai nhidu 1an, cin quan sat thay su giam chuyén vi dw. Néu chi sd lam viéc ctia két ciu
@ vugt qua cac gia tri dugc trinh bay trong 8.2.11 va khdng gidm trong qué trinh tai 1&p lai thi can lam
rd nguyén nhan cta hién twong nay.

8.3 Thir tai déng

8.3.1 Tuy theo nhiém vu dwoc dat ra trong d& cwong, thy tai dong dwoc tién hanh nham muyc dich
xac dinh:

- Phan (rng ctia két cAu ddi véi tac dong dong do tai trong chuyén déng thuc té gay ra;
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- Cac dac treng dong hoc clia cu: tan sb va dang dao dong riéng, dac trung tit dan cla dao dong.

8.3.2 Dé xac dinh cac dic treng ddng clia cong trinh can phai st dung cac loai tai trong di dong (hoat
tai), tai trong xung, tai trong dao ddng, tai trong gid va cac loai khac, cd kha nang lam phat sinh cac dao
ddng én dinh (trong d6 c¢6 dao déng tw do).

C6 thé tao ra nhirng Iwc tac dung dong dwdi dang cac xung lyc 1ap lai theo chu ky bang cach cho 6 t&
tai di qua céc thanh g dat ngang mét cau.

Trong qua trinh thir tai dong clia cAu danh cho ngudi di bd, cac dao ddng tw nhién cla két cau duoc

kich thich bang céch tao luc theo phwong ngang, tha vat nang, ...

Vi tri dat tai trong gay dao dong can duoc chon, co xét dén cac loai va cac dao dong dy kién xuét hién.
Khi tao dao ddng két ciu bang cach tha vat nang, cin co cac bién phap bao vé két cdu khdi cac hw hong
cuc bd nhu: tao cac dém cat, dat van 1at phan bd luc,...

8.3.3 Hiéu (ng do tai trong dong tac dung lén cac bd phan két cdu khong dwoc vwrgt qua gia tri gay ra
hw héng cuc bd.

8.3.4 Khi thir ddng co thé cho xe chay qua cu nhiéu 1an véi cac téc dd khac nhau dé lam rd tinh cht
lam viéc dong cta cdng trinh. Tuy thudc vao loai cong trinh, don vi thir tai cau co thé quyét loai toc do
va s6 lan thir tai.

8.3.5 Khithir dong, co thé xac dinh chuyén vi dé tinh hé sé xung kich va so sanh véi hé sb xung kich
trong thiét ké; trong trvong hop cén thiét, can xac dinh chuyén vj va bién dang trong céc bd phén riéng
biét clia cAu, goc xoay clia cac dau nhip cau trén cac goi.

8.3.6 Cac chu ky va dang dao dong tw nhién thu dwoc trong qua trinh tht tai dong dwoc so sanh voi
cac thong sb thiét ké cha két cu cAu.

9 Panh gia cong trinh theo cac sé liéu kiém dinh

9.1 Panh gia hién trang va sy lam viéc ctia ciu bang cach phan tich c4c s6 ligu thu thap, khao sat va
két qua do dac.

9.2 So sanh cac sb liéu thu thap dwoc trong qua trinh khao sat, do dac véi sb liéu thiét ké (néu co), ciing
nhur déi chiéu véi nhivng két qua clia cac an kiém dinh tredc. Trong trdng hop vwgt qué gidi han cho phép
va cac y&u cAu ky thuat, cin danh gia dnh hwdng clia nhitng sai léch ddi véi kha ndng chiu luc clia cau.
9.3 Cén danh gia anh huwdng nhirng khuyét tat va hu hong cla cac bg phan két cu cong trinh da duoc
phat hién khi kiém tra dén kha néng chiu lyc, dd bén va chét lrong khai thac clia ¢bng trinh.

9.4 Dua trén két qua kidm dinh, xac dinh tai trong khai thac cdu theo TCVN 12882:2020 va néu ¢ thir
tai thi can xac dinh hé sé didu chinh K.

9.5 Tai trong khai thac thuc t& dwoc xac dinh t tai trong danh gia theo Iy thuyét nhan véi hé sb didu
chinh K thu dworc tir két qua the tai.
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Khi tht tai sé danh gia dwoc sy sai khac gitra két qua do va két qua tinh toan theo tai trong thie. Twr d6,
cén diéu chinh két qua tinh toan cho phis hop voi kha nang chiu lec thyc té ciia ciu hay bd phan cAu.,

Phwong trinh sau ddy dwoc sz dung dé hiéu chinh khi x4c dinh hé sé danh gia:
RFr = RFK )
trong do:
RFt & hé sb danh gia ctia bd phan danh gia theo két qua thir tai.
RF. |4 hé sb danh gia clia bd phan danh gia theo két qua tinh toan.
K 1a hé s6 diéu chinh xac dinh dwec tir viéc so sanh két qua do va két qua tinh toan:
K =1+K,K, (5)
trong do:

Ka 14 hé s6 xét dén hidu qua tir viéc th tai do xét dén mét cit thue (dién tich, md dun mat cét ...)
dé chiu cac tai trong th( tac dung.

Ko 12 hé sb xét dén sai khac clia két qua thir tai khi so v6i két qua tinh toan Iy thuyét.

Xac dinh K, theo cong thic:
Ky=—-1 . (6)

trong dé:
er labién dang twong déi Ién nhét do dwoc khi thir tai;
gc 1a bién dang twong ddi tinh toan do tai trong thi, sinh ra tai vi tri do &r.

Ky dwoc 1y tir 0 dér_l 1 tuy thuge vao dé Ion clia tai trong thir so véi tai trong danh gia. Béng 3 cung cép
hwéng dan dya trén quan hé dw doan cha cac bd phan cau & mue tai trong danh gid va mdi quan hé
gitra tac dung clia xe thir khong tinh hé sé T va tac dung clia tai trong danh gia khong hé sé W.

Bang 3 - Gia trj ctia K

‘Quan e CF'a ue Ehén o6 thd durgr P4 1én cla tai trong thir
ngoai suy dén 1,33 W ? K,
Cé Khaéng TW<04 [04<TW<07| TW>07

{ 1 0
{ | 0,8

{ | 1,0

\ { 0

1 | 0
{ { 0,5
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Néu khong co thi tai hodc két qua thi tai phi hop véi ly thuyét, Idy K = 1. Néu K > 1 thi phan (ng cua
cAu én hon dy doan theo 1y thuyét va kha nang chju tai ca cau c6 thé dwoc nang cao. Mt khac, néu
K < 1 thi trng xt thuc té clia cAu bét loi hon du doan va kha nang chiu tai Iy thuyét clia ciu co thé phai
giam xudng.

9.6 Tuy theo tinh chat, tAm quan trong, sy phan bd cac khuyét tat va hw hong da duoc phat hién ma co
thé kién nghi cong viéc sira chiva, ting cwdng cac bd phan két cau, han ché tai trong qua céu (han ché
tai trong xe; gidm sd lan xe hodc ting khoang céch gika cac xe), gidi han téc d6 clia cac phrong tién

giao thong trén cau.

9.7 Méi quan hé gitra cac tham sé do dwoc vé dao dong clia md, try va tinh trang ky thuat clia mé, try,
dugc quy dinh trong Bang 4 (xem trong TCVN 11297:2016).

Bang 4. Quan hé giia cac dic trwng dao dong véi hién trang md, tru

Cac tham sb

Bién dao dgngmax |  Chu ky dao dgng Tinh trang ky thuét cia md, tru

B (mm) T (giay)
B<0,7 | B>0,7 | T<0,35 | T20,35
X X Tét
X X Kha naing chiu lwc clia méng yéu
X _ X Mong yéu hodc nén dat yéu
X X Mong yéu va nén khong dd kha nang chiu lyc

CHU THICH: Phwong phap, yéu cau ki thuat va vi tri do dac déng quy dinh tai TCVN 11297:2016:

- Trong treéng hop cdu cb chidu cao mé, try khéng Ién, ¢b thé coi md, try cd dd cing idn din dén chuyén vi clia mé, try 1
1 bac ty do, diém do dao dang déi véi méd tru Ia tai dinh bé méng. Truwéng hep kho khan khi cac diém do trén b ngap nuérc,
chén vii dwai dat,... lam cho viéc dat thiét bj do dao ddng tai dinh bé méng khang thwe hign dugc thi co thé Iwa chon do tai cac
vi tri 1an can, ddm béo gia tri do tin cay va dwoc tw vén giam sét hién tredng chép thuan.

Riéng v&i fruéng hop nhirng cAu cé chidu cao tru Ion, can thiét phai co cac hd so phén tich dao dgng riéng biét, doc lap voi
cac cac phan tich, két qua do dac.

9.8 Noi dung tinh toan, kiém toan két cdu cau thyc hién theo TCVN 11823-1:2017 dén TCVN 11823-
6:2017 va tir TCVN 11823-9:2017 dén TCVN 11823-14:2017.

10 Két qua kiém dinh

10.1 Két qua kiém dinh ciu gbm cac bién ban va bao cao két qua kiém dinh.

Cac bién ban do cac don vi ¢ lién quan (tw van giam sat hodc cht dau tw cing don vi kiém dinh) Iap.
Bao cao két qua kiém dinh do tw van kiém dinh cAu 1ap.

10.2 Cac tai lidu v& két qua kiém dinh ciu gém:

a) Cac bién ban kiém tra, nghiém thu (néu co)
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b) Bao cao két qua kiém dinh:
- M6 ta ngén gon vé ciu hoac két ciu kiém dinh.
- Ndi dung kiém dinh.
- Két qua thu thap hd so:

+ Hb so thiét ké;

+ Ho so hoan cong;

+ Hb so kiém dinh trwac;

+ Hb so sta chira, tang cwong (néu cd);

+ H& so quan ly cAu.
- Két qua khao sat:

+ Do kich thuéc, 1ap ban vé theo s6 liéu do thuc té;

+ Céc khuyét tat, hw hc’:n.g hién co (ban vé, énh chup kém theo);

+ Két qua thi nghiém vat lidu;

+ Danh gia tdc déng cda méi trudng, clia cac c¢ong trinh 1an can dén cau (néu co).
- Két qua ther tai:

Tai trong thi thuc té;

+

+ Cac so db bd tri tai trong thire té;

+

Cac két qua do: bién dang, chuyén vi; d6 vong; dao dong (c6 sé do va phan tich két qua do);

+ So sanh, danh gia két qua do va két qua tinh, ndu sai khac nhidu (do chd tri va don vj kidm dinh
xac dinh) thi phai c6 phan tich nguyén nhan sai khac.

- Két qua tinh toan danh gi4 tai trong khai thac cau: Thwc hién theo TCVN 12882:2020.
- Kétluan:

+ Pénh gia tinh trang k¥ thuat cdng trinh, trong d6 néu c6 nhivng khuyét tat, he hong bét budc phai

slra chira, tdng cwong, theo doi;

+ Kétluan vé kha nang chiu tai clia clu.
- Kién nghi:

+ Ché d6 khai thac cdu (néu can);

+ Ché d6 duy tu bdo dwdng (néu can);

+ Nhirng khuyét tat, h hdng cn theo doi hoic siva chira theo ké& hoach;
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+ Céng viéc stra chiva, tang cudng cac bd phan két ciu, cdm bién han ché tai trong qua cau (han
ché tai trong xe; giam sd lan xe hoac tang khodng cach gira c4c xe), gi¢i han téc do clia cac phuong

tién giao thong qua cau,...;

+ Cac kién nghj khac v& méi trwérng, vé& an toan giao thong.

11 Antoan lao ddng

11.1 Trong qua trinh kiém dinh, th( tai cu, phai tuyét d6i chap hanh nhizng quy dinh c6 lién quan trong
céc tiéu chuén chung vé& an toan lao ddng, an toan giao thong va nhitng quy dinh bd sung dugc néu trong
Diéu 11 nay.

11.2 Trwoc khi bat ddu cong viéc & hién tredng vé kiém dinh céu, tat cd nhirng nguwdi tham gia phai
dwoc ngudi don vi phu trach thwe hién'cong tac kiém dinh hirdng din vé cac bién phap an toan khi tién
hanh cong viéc, co tinh dén nhirng dac didm clia cang trinh cu thé ndy va vé cac hanh dong can thiét khi

phat hién c6 hién twgng khdng binh thiéng clia cong trinh.

D8 tién hanh nhi¥ng cong viéc co yéu cau bd sung (cao hon) vé an toan lao dong, don vi thirc hién viéc
nay phai dé ra ban phan cdng thuc hién cac viéc co dd nguy hiém cao hon nay, trong d6 ngoai cac yéu
cdu cta tiéu chudn hién hanh con co cac bién phap an toan bd sung va cach tién hanh cong viéc theo
mot k& hoach chi tiét, treng hop can thiét thi phai dwoc cép co tham quyén phé duyét bign phap an

toan truedre khi trién khai.

11.3 Trach nhiém ki&m tra viéc chp hanh cac yéu ciu bdo hd lao ddng va ky thut an toan tai hién
trréng clia ngudi tham gia kiém dinh thudc nguoi phy trach kiém dinh hodc nhan vién phu trach vé an
toan lao ddng.

11.4 D6i voi cac cAu vira kiém dinh, vira khai thac, thi phai tb chirc sao cho cong viéc kiém dinh khdng
gay trd ngai va vi pham an toan giao thdng, dong th&i phai td chire, b tri cong viéc, diéu tiét giao théng
bao d&m an toan cho ngui lao dong.

Chi nhitng ngudi co kién thire vé an toan lao dong, biét phuong phap bao vé khi lam viéc gan dong dién va
biét phwong phap so cteu cho ngudi khac khi gap tai nan méi dugc phép dén chd 1am viéc c6 cac thiét b
dién hoat dong.

11.5 Khi tién hanh kiém dinh ciu ma trén ciu hodc gan do co dudng dién cao thé (k& ca mang dién tiép
xtc) thi nghiém cam dén gan hodc dwa vat gi dén gan day co dién va khdng boc, déc biét 1a cac dung cu
dai nhu thang, thwdre, don... dén gan duwong day tai dién trdn hodc cac b phan cla i cap dién theo quy
dinh vé& phap luat cda dién lyc. Dac biét can luu y diém nay khi lam viéc véi cac vat co chidu dai lon (cac
thanh, thudc cudn kim loai, cac doan day dan...),

11.6 Chi nhitng nguwdi da qua huén luyén, biét cach lam viéc an toan, biét cach dé phang khi lam viéc
véi dong dién va biét cac phwong thire cdp ctru khi bi dién giat, méi dwoc lam viéc véi céc may méc

chay bang dién cam tay dung dién 4p cao hon anh huéng dén stec khde con ngudi.
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11.7  Lam viéc voi toi, kich va cac phuong tién chuyén dung khac khi kiém dinh ciu duoc thuwe hién
dudi sw didu khién clia ngudi chiu trach nhiém vé an toan lao dong.

11.8  Chi dwoc phép lam viée dong thoi & hai hodc nhidu ting trén dudi nhau theo phirong thang dtng
khi da cé céc bién phap bado Gam an toan cho nguei lam viéc & ting duwoi.

11.9  Khi di lai & gin hodc & trén mat nwére, phai bd tri s3n cac phwong tién ciru sinh (phao ciru sinh,
xudng, day thirng...) va bd tri ngudi gidm sat an toan biét phwong phép so ciru ngudi bi tai nan.
Khi lam viéc trén cau qua sdng rong, nhét thiét phai kiém tra kha nang sén sang hoat dong cia cac phirong

tién ctru sinh trweoc khi tién hanh cong viec.

11.10 Lam viéc trén cau vira moi khir triing cling nhw 1dm viéc véi keo co thanh phan polime, tay can
phai mang géng cao su. Khi chét kher trung hoéc keo roi, day, dinh vao ngudi thi phai nhanh chéng rira
ki bang nuére.

11.11 Nguwdi tham gia kiém dinh tai hién tredng duoc trang bi ti clru thirong c6 dd thude men can thiét
va cac phuwong tién so clru (cap clru ban dau).

11.12 Nguwdi tham gia kiém dinh & hién trirérng dwoc cung cap cac phwong tién phong hd ca nhan (quén
40 bao ho, gidy bao ho, va cac phwong tién bao hiém) theo quy dinh higén hanh.

11.13 Gian gi4o va cac 16i di, néu cach méat d4t, mat nwéc hodc két cAu tiv 1 m trdy 18n phai ¢o lan can.

11.14 Nguoi 1én hodc xubng gian gido chi dwoc di theo nhitng cau thang d3 lién két chac chan. Cau
thang phai chéch khéng qua 60 d6. Cam dat thang trén cac dém chan thang khac nhau.

11.15 Khi di xem xét cbng trinh, déc biét & nhirng noi chat hep (gitra cac dam, trong céc hop, trén thanh
ngang tru cau v.v..) moi ngudi cin hét stee cha v, tranh va vao cac bd phan két ciu, hodc cac dinh, vau
nhé ra...). Khong dwoc lam nhitng chuyén déng dot ngdt hodc chay khi di chuyén.

11.16 Khi g6 cac dinh tan, cac méi han co xi, sét thép bj gi, bé mét bé tong, cdn phai mang kinh bao vé
hodc c6 tAm che.

11.17 Khi tién hanh cdng viéc & hién tredng, cén bd nhan vién kiém dinh cling phai doi m bao vé, con
khi Iam viéc & long dwdng ciia ciu van dang co xe chay thi bit budc phai mac 4o phan quang mau da

cam.

11.18 Khi lam viéc trén cdu mat lat bing g6 da cii, can phai dic biét than trong vi & d6 co thé c6 nhitng
bo phan da muc hodc da mét lién két.

11.19 Trong thoi gian tién hanh thi ti cau, nhitng ngudi khdng cé nhiém vy khdng dwoc phép cé mét
trén cau hodc dwoi gam cu.

Nguoi tham gia thl tai phai & dang vi tri [am viéc cta minh.

11.20 Trong qua trinh thr tai, nhét thiét phai cd can bd chuyén trach vé an toan lao dong. Ngudi ndy cd
trach nhiém kiém tra giam sat, vin dé an toan cho ngudi va thiét bj trong sudt qua trinh chun bi, qua trinh
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thir tai va thu don hién tredng. Khi phat hién co hién teong khong dam béo an toan phai phan anh ngay voi
ngudi phu trach chung dé ra 1énh tam ngirng cong viéc va tién hanh bd ctu.
11.21 Khi lam viéc & trén cao hon 1,5 m va & chd khong cé lan can tay vin, can phai co cac day dai an

toan.

11.22 Can bd chuyén trach v& an toan lao dong phai chju trach nhiém chinh va ngudi phu trach chung phai
kiém tra téng quat vé viéc dam bao didu kién an toan khi lam viéc trén cac da gido thi cong, trén gia treo,
thang va cac két cu khac dé thir tai ciu cing nhu dam bao dd bén, 46 ceng cén thiét clia cac phuong tién

két cau nay.

11.23 Khi tién hanh thir tai trong chin dong, ngwdi khdng co phan sy khong dwoc dén gan chd may chén
dong lam viéc dwdi 1,5 m.

Khi tién hanh thir ti trong va cham, ngudi khdng co phan sw khong dwgc dén gén chd thir dudi 3 m.

11.24 Don vi thi cdng hodc quan Iy cong trinh phai clr ngudi tre tiép chi dao viéc dat va didu khién toi,
kich hodic nhizng thiét bi khac Gé phuc vu cho hoat dong thi tai.

Ngui phu trach chung phai tree tiép chi dao viée thir tai nhixng bd phan két cau riéng biét dén pha hoai,
can thue hién trén nhizng bd gia chuyén dung.
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Phu luc A

(Quy dinh)

Cac khuyét tat va hw hong dién hinh cla két ciu bé tong, BTCT

A.1 Ban mat cau va dam ban
A.1.1 Ban mit cau BTCT thwong

Bang A.1 - Dinh nghfa tinh trang ky thuat ban mét ciu BTCT thwong

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tot Trung binh XAu Rét xdu
Dién tich Khéng Bong tréc, bong v& | Bong troc sdu hon 2.54 | Phéi danh gia trang thai
bong chiéu sau nhd hon | cm hodic co dwdng kinh | két cdu @& xac dinh anh
tréc/Bong 2,54 cm hodc dudng | I6n hon 15,24 cm. Khu | huéng cla khuyét tat
v&/Tram va kinh nhé hon 1524 | vyc da trdm va nhung @én cwing d9 hodc kha
cm. Khu viee duge | khong chéc chan hodc ¢ | nang khai thdc cla bd
tram va chic chén. diu hiéu hw héng. Tuy | phan hoac toan bd cong
nhién, chwa dén mirc can | trinh cAu; hodc viéc danh
xem xét danh gid két cdu. | gia két cdu da duoc thuc
Locdtthép | Khong Khong mét tiét dien. | Mt tiét dién co thé do 2:‘?"': :?J;ﬁf kg'i'yét taéc'é
: g dén cwong
duoc, nhung chua 8N | g5 hosc khai thac cia bd
m_u{é;an xem xét danh gia phan hoac toan bd cong
ket cau. trinh cau.
Suibotlld gl | Khong B& mat mau trdng, | Tich tu nhidu vét gi sét.
sét khong tich tu hodc ro
ri va khéng co vét gi
sét.
Nirt B2 rong nhé hon 0,03 | B& rong tir 0,03 cm | B& rong Ion hon 0,127 cm
(BTCT cm hoéc khodng cach | dén 0,127 cm hodc | hodc _khodng cach gira
thudng) gitva céc vét nirt l1én | khodng cach gitra | cac vét nit nho hon 30,48
hon 91.44 cm. cac véet nit tiy 3048 | cm.
cm dén 91,44 cm,
R&/maimon | Khéng rd hodc mai | Mai mon hodc rb lam | Cétligu thé bj bong ra khoi

(bé téng) maén 16 cdt ligu thd nheng | nén bé tong do mai mon.
cbt lidu vin bam chéc
trong bé tdng.

Hw hdng Khdng ap dung B9 phén bj tac dong | Bd phan bj tac dong hw | B& phén bj tac dong hwe
hw héng. Hwr héng cu | hdng. Hir héng cu thé do | héng. Hw héng cu thé do
thé do tac déng dugc | tac dong dugc ghi nhan & | tac ddng dwoc ghi nhan
ghi nhan & tinh trang | tinh trang k§ thuat 3 theo | & tinh trang ky thudt 4
k¥ thuat 2 theo mic | mirc khuyét tat vat ligu | theo mic khuyét tat vat
khuyet tat vat liéu | thich hep. liéu thich hop.
thich hep.

CHU THICH: Panh gia ban mét cAu véi cac khuyét tat dwoc quan sat thdy & bd mét trén, bd mat dudi, cac canh hodc tAt ca va
dwoc danh gia bang cach st dyng cac tinh trang ky thuat da xac dinh. Khi b& mét trén hodc dwdi cla ban khéng thé nhin théy
@ kidém tra thi danh gia dia trén bé mat cd thé nhin thy dwogc. Néu ca hai bé mét trén va duwdi déu khdng nhin thdy dwoc thi
tinh trang dugc danh gia dyra trén the ti pha hity va khdng pha hiy hodc cac d4u higu cla vat lidu bao phi bé mat.
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A.1.2 Ban mat cdu BTCT DUL

Bang A.2 - Dinh nghia tinh trang kj thuat ban mat cdu BTCT DUL

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tot Trung binh Xiu R4t x4u
Dién tich bong Khdng Bong troc, bong v& | Bong troc sdu hon 2.54 | Phdi déanh gia trang thai
troc/Bong vaiTram chidfu sdu nhé hon | cm hodc c6 dwong kinh | két cAu @& xac dinh anh
va 254cm hodcduong | Ion hon 15,24 cm. Khu | hudng clia khuyét tat
kinh nhd hon 1524 | vwc da trdm va nhung | dén cudng do hodc kha
cm. Khu wyc dwgc | khdng chic chan hodc co | ndng khai thac cia bd
tram va chéc chén. ddu hiéu hwr hong. Tuy | phén hodc toan bd cong
nhién, chura dén mirc cin | trinh cAu; hodc viéc danh
xem xét danh gia két cdu. | gia két cu da dugc thue
FER hién va cac khuyét tat cé
Lo cétthép thuomg | Khong Khong mAt tiét dien. | Mat tiét dién co thé do | " Pl
. | anh hwéng dén cudng
dwoc, nhwng chuea dén e
. ~, | 40 hodc khai thac cda b
mirc cAn xem xét danh gia
Kt G phén hodc toan bd cing
oL cau. trinh cAu,
L cbt thep DUL Khong Khéng mét tiét dién, Mét tiét dién, nhung chua
dén mirc cén xem xét
danh gia lai vé mat két
céu,
Nt (BTCTDUL) | B& rong nhé | Béréngtir0,01cmdén | B rang lém hon 0,023 cm
hon 0,01 cm | 0,023 cm hodc khoang | hodc khodng cach gira
hodc khodng | cach gira cac vét nirt | cac vét nirt nhd hon 30,48
cach gitra cac | tlr 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét nGt 1on | cm.
hon 91,44 cm.
Sui bot/Ld gi sét Khéng B& mat mau tring, | Tich ty nhiéu vét gi sét.
khdng tich tu hodc ro ri '
va khong co vét gi sét.
R&/mai mon Khéng rd hodc | Maimon hoacrdlam g | Cétliéu thé bj bong ra khi
(bé tong) mai mon c6t fieu thd nhwng cot | nén bé téng do mai mon,
litu vdn bam chéc
trong bé téng.
Hw héng Khéng ap B& phan bjtacdong he | B phan bj tac dong hw | B phan bj tac dong hw
dung hdng. Hw hong cu thé | hong. Hu hdng cu thé do | héng. Hw hong cu thé do
do tac ddng dugce ghi | tac dong dwoc ghinhan & | tac dong duwgce ghi nhan
nhén & tinh trang ky | tinh trang ky thudt 3 theo | & tinh trang k¥ thudt 4
thuat 2 theo muc | mic khuyét tat vat fiéu | theo mirc khuyét tat vat
khuy&t tat vt ligu thich | thich hop. liéu thich hop.
hep.

CHU THICH: B4nh gia ban mét cdu véi cac khuyét tat dwgc quan sat thdy & bé mat trén, bé mat dudi, cac canh hodc tit ca va
dvoc danh gia bing cach st dung cac tinh trang k§ thuat da xac djnh. Khi b& mat trén hodc dudi clia ban khdng thé nhin théy
dé kiém tra thi danh gia dya trén bé mat co thé nhin thdy duge. Néu ca hai bé mét trén va dudi déu khang nhin thdy duoc thi
tinh trang dwoc danh gia dua trén thi tdi pha hdy va khéng pha hiy hodic cac dau higéu cla vat liéu bao phl bé mét.
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Bang A.3 - Dinh nghia tinh trang ky thudt ddm ban BTCT thwong

Tinh trang
Khuyét it 1 2 3 4
Tot Trung binh Xéu Rét xau
Dién tich bong Khéng Bong tréc, bong v& | Bong tréc sBu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
troc/Bong v&/Tram chiéu siu nhd hon | cm hodc cd dudmng kinh | két cAu dé xac dinh anh
va 254cm hodcduong | lén hon 1524 cm. Khu | hwdng clla khuyét tat
kinh nhd hon 1524 | vec d3 trdm va& nhung | dén cudng do hodc kha
cm. Khu vic duge | khéng chic chan hodc ¢o | nang khai thac clia bd
tram v4 chéc chén. ddu hidu hw hong. Tuy | phan hodc toan bd cong
nhién, chwa dén mirc can | trinh cAu; hodc vidc danh
xem xét danh gia két cdu, | gia két chu da duoc thye
L6 cbt thep Khong Knong m&t &t dien. | MAt tiét dién cb thé do | on va cackhuysttatco
dwoc, nhwng chwa dén aoh hu@ng.dén ctrfrng
| .. | @9 hodc khai thac clia bd
mirc cAn xem xét danh gia .
két ey, phan h;oac toan bd cong
- trinh cau,
Sti bot/Ld gi sét Khéng B& mat mau tring, | Tich tu nhidu vét gi sét. '
khéng tich tu hodc rd i
va khong co vét gi sét.
Nirt Bé& rong nhé | Bérongtr0,03cmdén | B& rong 1én hon 0,127 cm
(BTCT thuong) hon 0,03 ‘cm | 0,127 cm ho#c khodng | hodc khodng cach gita
hodc khodng | cach giva cac vét nirt | cac vét nit nhd hon 30,48
cach gitra cac | t& 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét nGt lon | cm.
hon 91,44 cm.
R&/mai mon Khéng rd hodc | Mai mén hodcrélam1o | Chtligu thd b bong ra khoi
(b& tdng) mai mon cdt ligu thd nhung c§t nén bé téng do mai mon.
litu van bam chac |-
trong bé tong.
Hw héng Khéng ap B& phanbjtacdong hw | BO phan bj tac dong hi | B phan bj tdc ddng hwe
dung hdng. Hu hong cy thé | hdng. Hw hong cu thé do | hdng. Hw hong cuthé do
do tac dong duoc ghi | tac dong dwoc ghi nhan & | tac dng dwgc ghi nhan
nhan & tinh trang k§ | tinh frang ky thut 3 theo | & tinh trang ki thudt 4
thuat 2 theo mic | mirc khuydt tat vat lidu | theo mirc khuyét tat vat
khuyét tat vat figu thich | thich hop. lidu thich hep.
hep.

CHU THICH: Danh gia ddm ban voi cac khuyét tat dwoce quan sat thdy & bé mat trén, bd mat dwdi, cac canh hodc tit ca va
duoc danh gia bang cach st dung cac tinh trang k§ thuat da xac dinh. Khi bé mét trén hodc dudi clia ban khang thé nhin thiy
dé kiém tra thi danh gia dya trén bé mat 6 thé nhin thdy dugc, Néu ca hai bd mat trén va duéi déu khong nhin thdy dwgc thi
tinh trang dwgrc danh gia dywa trén thi tai pha hdy va khdng pha hily hodc cac ddu hiu ciia vat lidu bao phd bé mét.
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A.1.4 Ban canh trén dam BTCT DUL

M6 ta: TAt ca ban canh trén dAm BTCT DUL ma giao thong di truc tiép 1&n bd phan két ciu bat ké bé

mat mai mon hodc str dung hé thdng bao v& nao. Cac loai cau nay gdm dam T, ddm hop va dam co yéu

céu giao théng di trén ban canh trén.

Bang A.4 - Dinh nghia tinh trang k¥ thuat ban canh trén dam BTCT DUL

do tac dong dwec ghi
nhén & tinh trang ky
thudt 2 theo muc
khuyét tat vat ligu thich
hep.

tac déng dugc ghi nhin &
tinh trang ky thudt 3 theo
mirc khuydt tat vat ligu
thich hep.

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xau Rét xdu
Dién tich bong Khéng Bong froc, bong v& | Bong troc sdu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
tréc/Bong v&/Tram chiéu sdu nhé hen | cm hodic co dwong kinh | két cAu dé xac dinh anh
va 254cm  hodcduong | 16n hon 1524 cm. Khu | hwéng clia khuyét tat
kinh nhé hon 1524 | vuc da trdm va nhung | dén cwdmg d hodc kha
em. Khu vuc dugc | khong chéic chédn hodc co | ndng khai thac clia bd
trdm va chéc chén. ddu hiéu he hong. Tuy | phan hoac toan bd cong
nhién, chwa dén méc can | trinh cau; hodc vidc danh
xem xét danh gia két cAu. | gia két cdu da dwgc thue
- = - hién va cac khuyét tat co
L4 cét thép thwong | Khéng Khéng mét tiét dién. Mét tiét dign co thé do | .\ p o . déﬁ cfa N
d”fgc":é"h‘;”g ,Clh:; h"?g d6 hogc khai th4c ciia b
::%L:Zé TSRS QN phan hodc toan b céng
s trinh cAu.
L& cét thep DUL Khéng Khéng mét tiét dien. Mét tiét dién, nhung chua
dén mec cin xem xét
danh gia lai v& mat két
cdu.
Nit (BTCTDUL) | B2 rong nhd | Barongtir0,01cmdén | B rong lon hon 0,023 cm
hon 0,01 cm | 0,023 cm hodc khoang | hodc khoang cach gika
hodc khodng | cach giiva cac vét nit | cac vét nirt nhé hon 30,48
cach gilra cac | tr 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét nit lon | cm. i
hon 91,44 cm.
Sti bot/Lo gi sét Khéng’ B& mat mau tring, | Tich tu nhidu vét gi sét.
khéng tich ty hodc rd ri
va khéng co vét gi sét.
R&/mai mon Khéng rd hoac | Maimén hodcrdlam 16 | Cétlidu thd bj bong ra khéi
(bé tong) mai mén cbt ligu thd nhung cbt | nén bé téng do mai mon.
liéu vin bam chéc
trong bé tdng.
Hw hdng Khéng ap | Bophénbjtacdonghw | B6 phan bj tac dong hw | Bo phan bi tac dong hw
: dung hong. Hu hong cu thé | hong, Hu héng cy thé do | héng. Hr héng cy thé do

tac dong dugc ghi nhén
& tinh trang ky thudt 4
theo mdrc khuyét tat vat
ligu thich hop.

CHU THICH: Panh gia ban canh trén véi cac khuyét tat dugc quan sat thiy & bé mat trén, bé& mat dudi, cac canh hoic tat ca
va dwoc danh gia bing cach sir dyng cac tinh trang k§ thuat da xac dinh. Khi b& mat trén hodc duéi clia ban khéng thé nhin
thdy d& kiém tra thi danh gia dya trén b& méat cé thé nhin thy dwoc. Néu ca hai bé mat trén va dudi déu khong nhin thdy dugc
thi tinh trang duoc danh gia dya trén thiz tai pha hly va khéng pha hly hodc cac ddu higu clia vét lidu bao phi bé mét.
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A.1.5 Ban canh trén ddm ciu BTCT thwong

M@ ta: T4t ca ban canh trén dam cdu BTCT thwérng ma giao théng di truc tiép 16n bo phan két cdu bat
k& bé mat mai mon hodc s dung hé théng bao vé nao. Céc loai ciu nay gdm dam T, ddm hdp va dim
c6 yéu clu giao thong di trén ban canh trén.

Bang A.5 - Djnh nghfa tinh trang ky thuat ban canh trén dim ciu BTCT thwong

Tinh trang
Khuy#ét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh X4u R4t xdu
Dién tich bong Khdng Bong troc, bong v& | Bong tréc sau hon 2.54 | Phai danh gia trang théi
tréc/Bong v/ Tram chiéu sau nhé hon | cm hodc cd dwéng kinh | két cdu @8 xac dinh anh
va 254cm hodcdudng | 1én hon 1524 cm. Khu | hwdng cla khuydt tat
kinh nhé hon 1524 | vpc d3 trdm va nhung | dén cudng do hodc kha
em. Khu vuc dwoc | khong chéc chan hodc cd | nang khai thac cla bd
tram va chéc chan, déu higu hw héng. Tuy | phan hodc toan bd cong
nhién, chwra dén mire can | trinh cu; hodc viéc danh
xem xét danh gia k&t ciu. | gia két chu da dwoc thuc
L6 cbt thep Khong Knong mét Gétdien, | MAt tiét dien co thé do | Non VA Cac khuyet tatco
anh hwéng den cudng
duwoc, nhung chua dén R
mirc cAn xem xét danh gia | 99 NoAC khal théc cda b
Kbt cdu. pi}én hodc toan b cong
trinh cAu.
SUi bot/Ld gi sét Khéng B& mat mau trdng, | Tich ty nhibu vét gi sét.
khéng tich tu hodc ro ri
va khong co vét gi sét.
Nirt B& rong nho | B&rongtir0,03cmdén | B& rong Iém hon 0,127 cm
(BTCT thudmg) hon 0,03 cm | 0,127 cm hodc kr}oéng hodc ’khoéng cach gika
hodc khoang | cach gira cac vét nit | cac vét nit nhd hon 30,48
cach gilra cac | tir 30,48 cm dén 91,44 | cm,
vét niet ién | cm.
hon 91,44 cm.
Rb/mai mén Khang ré hosic | Maimon hodcrd1am1o | Cétlidu thé b bong ra khoi
(bé tong) mai man ct ligu thd nhung cbt | nén bé tong do mai mon.
litu van bam chac
trong bé téng.
Huw hong Khéng ap | Bophanbjtacdénghw | BG phdn bi tac dong hv | BS phén bj tac ddng hw
dung hong. Hu hdng cy thé | héng. Huw hong cu thé do | héng. Hw héng cu thé do
do tac dong dugce ghi | tac dong duec ghi nhan & | tac dong dwoe ghi nhan
nhan & tinh trang ky | tinh trang ky thudt 3 theo | & tinh trang ki thust 4
thuat 2 theo mirc | mirc khuyét tat vat liéu | theo mirc khuyét tat vat
khuyét tat vat liéu thich | thich hop. lidu thich hop.
hop.

CHU THICH: Banh gia ban canh trén véi cac khuyét tat dirge quan sat thiy & bé mat trén, bd méat dudi, cac canh hodc tét ca
va dugec danh gia bing cach st dung c4c tinh trang k¥ thuat 43 xdc dinh. Khi b& mat trén hodc dwoi clia ban khdng thé nhin
thiy dé kiém tra thi danh gia dua trén bé& mat cé thé nhin thdy duoc. Néu ca hai b& mat trén va duwoi ddu khéng nhin thiy dugc
thi tinh trang dugc danh gid dwa trén thir tai pha hlly va khéng pha hily hodc cac déu hidu clia vat lidu bao phil bé mat. .

3



TCVN 14478:2025

A.2 Lan can BTCT thwéng

M8 t&: T4t ca cac loai va hinh dang cia lan can cdu BTCT. Tat ca cac bd phan cta lan can phai bing

bé téng.
Bang A.6 - Binh nghia tinh trang k¥ thuat lan can BTCT thwdng
Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xiu RAat xdu
Dién tich bong Khéng Bong tréc, bong v& | Bong v@ sdu hon 2,54 cm | Phai danh gia trang thai
troc/Bong v&/Tram chidu sau nhd hon | hodc dwong kinh lén hon | két cdu d& xac dinh 4nh
va 2,54cm hodcdwdng | 15,24 cm. Khu vuc deoc | hudng clia khuydt tat
kinh nhdé hon 1524 | tram va khong chic hodc | dén cuong do hodc kha
cm. Khu vwc dugc | c6 bidu hign hu héng. | nang khai thac cla bd
tram va chéc chan. Khéng dam baoc danh gia | phan hodc toan b cong
két cdu chung. trinh cu; hodc vigc danh
p 5 ia két cdu da
Lo cbt thep Khong Khdng mat tétdien. | M4t iét dien o6 thé do | 9= Kot caudadugcinye
hién va cac khuyét tat co
duoc, nhung chua dén on v cack .yé -
anh huo de 5
mre cAn xem xét danh gia anh hwomg oS cuong
. dd hoac khai thac cla b
két cau.
phén hodc toan bd cong
Sti bot/L§ gi sét Khéng Bé mat mau trdng, | Tich tu nhiéu vét gi sét. trinh cdu.
khong tich tu hodc ro ri
va khéng co vét gi sét.
Nirt B& rong nhd | B&rongtr0,03cmdén | BA rong Ién hon 0,127 cm
(BTCT thuérng) hon 0,03 cm | 0,127 cm hodc khodng | hodc khodng cach gitra
hodc khodng | cach gira cac vét nirt | cac vét niet nhd hon 30,48
cach gitra cac | tlr 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét nit lon | cm.
hon 91,44 cm.
Hw héng Khdng ap | B phan bjtac dong hw | B§ phan bj tac dong hw | B phén bj tac dong hw
dung héng. Hw hdng cu thé | hong. Hw héng cu thé do | hdng. Hu héng cy thé do

do tac dgng dugc ghi
nhan & tinh trang k§
thuat
khuyét tat vat ligu thich
hop.

2 theo mdec

tac dong dugc ghi nhan &
tinh trang ky thuat 3 theo
mac khuyét tat vat ligu
thich hop.

tadc dong dwoc ghi nhan
@ tinh trang ky thuat 4
theo mirc khuyét tat vat
ligu thich hep.

CHU THICH: Sé Iwgng lan can trén ciu thuéng la 2 hang, méi bén cla phin dweng xe chay 1 hang. Trong mét s6 trwéng hep,
€6 thé co nhiéu hon 2 hang lan can néu ciu co dai phan cach gitra hodc lan duémg danh riéng cho ngudi di bd/xe dap.
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A.3 Két cau phan trén
A.3.1. Dam chu
A.3.1.1. DAm hdp/swon kin BTCT DUL

Mb ta: Tat ca ddm hdp, ddm swén kin BTCT DUL cang triéc hodc ciing sau, khdng phan biét hé thér
bao vé.

Béng A.7 - Dinh ngha tinh trang k§ thuat ddm hép/swon kin BTCT DUL

Tinh trang
Khuy#t tat 1 2 ' 3 4
Tét Trung binh Xéu Rét xdu
Dién tich bong Khéng Bong troc, bong v& | Bong troc sdu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
troc/Bong Ve Tram chiu sau nhd hon | M hodc cd duong kinh | k4t cdy @& xac dinh anh

Ién hon 15,24 em. Khu N
va 2,54cm  hodc duong Wi B hikn a HeRG hwdmg cla khuydt tat

kinh nhé hon 1524 khéng chéc chin hodc b dén cuéng do hodc kha
cm. Khu vgc dugc | ddu higu he héng. Tuy | nang khai thac cla bd
tram vé chéc chan. nhién, chua dén mirc E«’i" phén hodc toan bd cang
Lo cot thép thuemg | Khéng Khéng mét tiét dign. Mat tiét dien c6 thd do | giakétchu da dugcthyc
du'qcéé“h‘mg :h'-f; 8én | hian va cac khuyét tat co
mirc can xem xét danh gia :
Kbt clu. anh hutng dén cuing

—— dd hodc khai thac clia bg
Lo ctthepDUL | Khang Khong mét tiét dien. | MAt tiét dign, nhung chra | pa hoxc todn bd cong

dén mic cin xem xét trinh cAu.
danh gia lai vé mdt két
cAu.

NCet Bé rong nho | Bérongtlr 0,01 cmdén | Bé rong In hon 0,023 cm
hon 0,01 em | 0,023 cm hodc khodng | hodc khoang cach gida

(BTCTDUL) hodc khodng | cach gitra cac vét nit | céc vét nit nhd hon 30,48

cach gitra cac | tir 30,48 cm dén 91,44 | cm.

vét nit lon | cm.

hon 91,44 cm,

S bot/Lo gl sét Khéng Bé& mat mau tréng, | Tich tu nhidu vét gl sét.
khéng tich ty hodc ro i
va khong cé vét gi sét.
Hw héng Khing ap B0 phén bj tdc ddng hee | B phan b tac dong hw | B& phén bi tac dong hw
dung hong. Hw hong cu thé | hong. Hu héng cu thd do | héng. Hu hdng cy thé do

do tac dong dwoc ghi | tac dong duoc ghinhan & | tac ddng-dwoc ghi nhan
nhén & tinh trang ky | tinh trang k¥ thudt 3 theo | @ tinh trang ky thudt 4
thudt 2 theo mic | mic khuydt tat vat ligu | theo mirc khuyét tat vat
khuyét tat vat liéu thich | thich hop. figu thich hop.

hep. '

CHU THICH: Banh gia dam hdp theo ba chidu, gbm céc khuyét tat quan sat dugc trén cd bé mat bén ngodi va bén trong. Trong
trwdmg hop xe chay trye tidp trén bd phan két cdu, bt ké 1¢p ph mét duong, viéc danh gia phin canh trén dim s& dugc duge
tham chiéu vé&i ruc A1.4.
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A.3.1.2. Dam hép/swon kin BTCT thwéng

Md ta: T4t ca dm hop, ddm swn kin BTCT thudng, khong phan biét hé théng bao ve.

Bang A.8 - Dinh nghia tinh trang k¥ thuat ddm hdp/swérn kin BTCT thwong

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tot Trung binh Xau Rét xau
Dién tich bong Khéng Bong tréc, bong v& | Bong tréc sdu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
troc/Bong v&/Tram chidqu s&u nhd hon | cm hodc cd dudng kinh | két cAu dé xac dinh anh
va 254cm  hodcdwong | 16n hon 15,24 cm. Khu | hudng cla khuyét tat
kinh nhé hon 1524 | vwc da tram va nhung | dén cudng d6 hodc kha
cm. Khu wyc dugc | khéng chic chén hodc c6 | nang khai thac cla bd
tram va chéac chén. ddu hiéu he hong. Tuy | phan hodc toan bd cdng
nhién, chwa dén mérc cdn | trinh cAu; hodc viéc danh
xem xét danh gid két cdu. | gia kétcdu da dwocthye
Lo ot thep Khéng Knomg mAtétdion, | Mat 661 din oo 16 go | Tion V4 cac khuyéttatcd
dugc, nhung chwa dén SIEnY dEn cudng
S SIS ot L
Két céu. phan r{oac toan b§ cdng
trinh cau.
Sui bot/Lo gi sét Khéng B& mat mau tréng, | Tich tu nhiéu vét gi sét.
khong tich tu hodc ro ri
va khéng c6 vét gi sét.
Nt Bé rong nhé | B&rongtr 0,03 cmdén | Bé rong lon hon 0,127 cm
(BTCT thuirng) hon 0,03 cm | 0,127 cm hodc khoang | hodc khoang cach gilra
hodc khoang | cach gira cac vét nirt | cac vét nizt nhd hon 30,48
cach gitra cac | tir 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét nit 1on | cm.
hon 91,44 cm.
Hu hong Khéng ap Bo phanbitac donghw | B phén bj tac dong hw | B& phan bj tac déng hw
dung héng. Hu hdng cy thé | hong. Hu hdng cu thd do | hong. Hw héng cu thé do
do tac dong duoc ghi | tac dong dwgc ghinhdn & | tac ddng dugc ghi nhan
nhdn & tinh trang ki | tinh trang ky thuat 3 theo | & tinh trang k§ thuat 4
thust 2 theo mirc | mirc khuydt tat vat lidu | theo mic khuyét tat vat
khuy#t tat vat lidu thich | thich hop. lidu thich hep.
hop.

CHU THICH: Trong treérng hop xe chay trpc tiép trén bd phan két chu, bt k& 1op phi mat dudng, viéc danh gia phin canh trén -
ddm dwoc tham chidu & A.1.5,
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Mb ta: T4t ca dim swén hé BTCT DUL céng trwdc hodc cang sau, khdng phan biét hé théng bao ve.

Bang A.9 - Dinh nghia tinh trang ky thuat ddm h& BTCT DUL

Khuyét tit

Tinh trang

2

4

Tét

Trung binh

Xau

R4t xdu

Dién tich bong
troc/Bong v&/Tram
va

Khéng

Bong tréc, bong v&
chiéu sau nhd hon
2,54cm  hodc dwong
kinh nhd hon 1524
cm. Khu wvyc dugc
tram va chéc chin.

Bong troc sdu hon 2.54
cm hodc c¢é dwéng kinh
Ién hon 15,24 cm. Khu
viec da tram va nhung
khéng chéc chén hodc co
ddu hidu hw héng. Tuy
nhién, chua d&n mic cin
xem xét danh gia két céu,

Lo cbt thép thueng

Khong

Khéng mét tiét dién.

M4t tiét dién co thé do
duwgc, nhweng chua dén
mirc c&n xemn xét danh gia
két cAu.

L& cét thep DUL

Khang

Khong mat tiét dien.

Mét tiét dién, nhung chuwa
dén mic cAn xem xét
danh gia lai vé mat két
cdu.

Nirt (BTCT DUL)

B& rong nhod
hon 0,01 cm
hodc khodng
cach gilra cac
vét nit lon
hon 91,44 cm.

Bé réng tir 0,01 cm dén
0,023 cm hoéc khoang
cach gitra cac vét nit
tir 30,48 cm dén 91,44
cm.

Bé& réng Ién hon 0,023 cm
hodc khoang cach gilra
cac vét nirt nho hon 30,48
cm.

Sii bot/L gi sét

Khdng

B& mat mau tring,
khong tich ty hode ro ri
va khong co vét gi sét.

Tich tu nhidu vét gi sét.

Phai danh gia trang thai
két cdu d& xac djnh anh
hwéng clia khuyét tat
@én cuéng dd hodc khad
nang khai thac cla bd
phén hodc todn b céng
trinh cau; hodc viéc danh
gia két cu da dugc thye
hién va cac khuyét tat co
anh hwéng dén cuong
d0 hodc khai thac clia bd
phén ho&c toan b cdng
trinh cu.

Hw hdng

Khéng ap
dung

Bd phan bj tic dong hw
héng. Hw hdng cy thé
do tac dong duwoc ghi
nhén & finh trang ky
thudt 2 theo mirc
khuyét tat vat ligu thich
hep. -

Bd phan bj tac djng hw
héng. Hw hdng cu thé do
tac dong dwoc ghi nhan &
tinh trang ky thuét 3 theo
mec khuyét tat vat figu
thich hep.

B& phan bj tac djng hw
hdng. Hw héng cu thé do
tac dong dwgc ghi nhan
& tinh trang k¥ thuét 4
theo murc khuyét tat vat
liéu thich hop.

CHU THICH: Trong tredng hop xe chay tryc tiép trén b6 phan két cAu, bt ké I&p phit mat duéng, viec danh gia phn canh trén
dam duoc tham chibu & A.1.4.
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A.3.1.4. Dam ho BTCT thwong

M0 ta: T4t ca dam swon hd BTCT thuong, khdng phan biét hé théng bao ve.

Bang A.10 - Binh nghfa tinh trang ky thuat ddm hé BTCT thwong

khong tich ty hodc ro ri
va khéing co vét gi sét.

Tinh trang
Khuy#ét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xdu R4t x4u

Dién tich bong Khing Bong tréc, bong v& | Bong troc sdu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
troc/Bong v&/Tram chibu sau nhd hon | cm hodc co dudng kinh | két cdu @& xac dinh anh
va 254cm hodcdwang | Ién hon 1524 cm. Khu | huéng cla khuyét tat
kinh nhé hon 15,24 | vec d3 tram va nhung | dén cwdng do hodc kha
cm. Khu vwee duoc | khdng chic chin hodc cd | nang khai thac cia b
tram va chéc chén. déu hiéu hr hdng. Tuy | phan hodc toan bd cong
nhién, chwra dén mic can | trinh cau; hodc viéc danh
xem xét danh gia két ciu, | gia kétcdu da dugcthyc
. g e < hign va céc khuyét tat c¢
L6 cét thép Khong Khong mat tidt dien. | M4t tiét dien co thé do | yettatco
. | anh hwéng dén cuong

duge, nhung chua dén
L oL, .. | a8 hoac khai thac clia bd

| mirc can xem xet danh gia L
Kt cAu. phan hxoac toan b céng
trinh cau.
Sui bot/Lo gi sét Khong B& mat mau trdng, | Tich tu nhidu vét gi sét.

Nt B& rong nho | Bérongt0,03cmdén | Bé rong Ion hon 0,127 cm
(BTCT thuong) hen 0,03 cm | 0,127 cm hodc khodng | hodc khodng cach gira
hodc khodng | cach gira cac vét nirt | cac vét nit nhd hon 30,48
cach gitva cac | tir 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét not 1on | cm.
hon 91,44 cm.
Hu hong Khéng ap B9 phan bitacdong hw | BO phan bj tac dong hw | BO phén bj tac ddng hw
dung héng. Hir héng cu thé | hong. He hdng cu thé do | héng. Hw hdng cu thé do
do tac dong duoc ghi | tac dong dwoc ghi nhan & | tac dong dwgc ghi nhan
nhan & tinh trang k¥ | tinh trang ki thuat 3 theo | & tinh trang ky thuat 4
thuadt 2 theo mlc | mic khuyét tat vat liéu | theo mirc khuyét tat vat
khuyét tat vat liéu thich | thich hop. lidu thich hgp.
hop.
CHU THICH:

1) Dénh gi4 tinh trang cho bd phan nay gdm: b& mat swén ddm, bé méat canh trén, canh dudi ddm.

2) Trong treong hop xe chay truc tiép trén bd phan két cu, bat ké Iép pht mat dwéng, vigc danh gia phén canh trén dim

duoc tham chiéu & A.1.5.

36




A.3.2. Dam doc

A.3.2.1. Dam doc BTCT DUL

TCVN 14478:2025

Mb ta: C4u kién ddm doc BTCT DUL céng tridc hodc cing sau, khong phan biét hé théng béo vé.

Bang A.11 - Dinh nghfa tinh trang ky thuat ddm doc BTCT DUL

do tac dong duvoc ghi
nhan & tinh trang ky
thudt 2 theo mic
khuyét tat vat ligu thich
hep.

tac ddng dwoc ghi nhén &
tinh trang k¥ thuét 3 theo
m&c khuydt tat vat lidu
thich hop.

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xau Rét x4u
Dién tich bong Khéng Bong troc, bong v& | Bong troc sdu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
troc/Bong v&/Tram chiéu sau nhd hon | cm hodc co dwong kinh | két cdu dé& xac dinh anh
va 2,54cm hojcduwong | I6n hon 1524 cm. Khu | hudng cla khuyét tat
kinh nhd hon 1524 | vyc @& tram va nhuwng | dén cuong do hodc kha
cm. Khu wyc duoc | khong chic chan hodc co | ning khai thac clia bd
tram va chéc chén. du higu hu héng. Tuy | phén hodc toan b cong
nhién, chua dén mivc cn | trinh clu; hodc viée danh
xem xét danh gia két cdu. | gia két chu a3 duge thue
Lo cét thép thuong | Khong Knong mét tétdien, | M&t it dign co thé do | Men va oac khuyettateo
dwgc, nhung chwa dén ar.\h IR 50 c':mng
mirc cin xem xét danh gia d6 hodc khal théc cla bo
Kkt cAu. phan hoac toan bd cbng
trinh cAu.
Lo cdt thép DUL Khang Khang mét tiét dien. MA4t tiét dign, nhung chua
dén mic cin xem xét
danh gia lai vé& mat két
céu.
Nt (BTCT DUL) B& rong nhd | B&rong 0,01 cmdén | Ba réng l&n hon 0,023 cm
hon 0,01 em | 0,023 cm hodc khoang | hodc khodng cach gitra
hodc khodng | cach gilra cac vét niet | cac vét nirt nhd hon 30,48
céach gia c&c | tir 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét nit 16n | cm.
hon 91,44 cm.
Sui bot/Lo gisét | Khong Bé& mat mau trdng, | Tich tu nhidu vét g sét.
khéng tich tu hodc ro ri
va khang cé vét gi sét.
Hw hdng Khéng ap B& phénbitacdong hw | B& phén bj tdc déng hw | B phan bj tac dong hwe
dung héng. Hw hong cy thé | hong. Hw hdng cu thé do | hdng. Hw hdng cu thd do

tac dong dwec ghi nhan
& tinh trang k§y thuat 4 |-
theo mirc khuydt tat vat
ligu thich hop.

CHU THICH: Panh gia tinh trang cho két cdu ndy gbm b mat swén didm, bé mat canh trén, canh dwdi dam.
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A.3.2.2. DAm doc BTCT thwong

M6 ta: T4t ca ddm doc BTCT thwong, khong phan biét hé thdng bao vé.

Bang A.12 - Pinh nghia tinh trang ky thudt dam doc BTCT thwéng

do tac dong dwoc ghi
nhan & tinh trang ky
thuat 2 theo mic
khuyét tat vat ligu thich
hep.

tac ddng dugc ghi nhan o
tinh trang k§ thudt 3 theo
mirc khuyét tat vat fiéu
thich hep.

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tot Trung binh Xau Rit xau
Dién tich bong Khong Bong tréc, bong v& | Bong tréc sdu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
troc/Bong v/ Tram chidu su nhd hon | cm hodc co duéng kinh | két ciu dé xac dinh anh
va 254cm hodcdwong | 1én hon 15,24 cm. Khu | huéng cla khuyét tat
kinh nhé hon 1524 | vuc da tram va nhwng | dén cuémg do hodc kha
cm. Khu vic dwoc | khong chac chan hodc ¢6 | nang khai thac cla bd
tram va chéc chén. dau hidu hw hong. Tuy | phan hoic toan bd cdng
nhién, chwa dén murc can | trinh cau; hodc viéc danh
xem xét danh gid két cdu. | gia két ciu da duoc thuc
Lo cét thép Khong Knong mAttét dien. | Mat tiét dién co thé do | Mo VA 08¢ i e
duoc, nhung chua dén A BusngZEca Grong
mirc can xem xét danh gia 96 hogc khai thic cla b
Két cAu. phan hoéc toan bd cong
trinh cdu.
Sui bot/L gi sét Khéng B& mat mau trdng, | Tich tu nhidu vét gi sét.
khéng tich tu hodc ro ri
va khéng co vét gi sét.
Nirt B& rong nho | B&rongtr0,03cmdén | B rong lén hon 0,127 cm
(BTCT thudng) hon 0,03 cm | 0,127 cm hodc khodng | hodc khoang cach gitka
hodc khoang | cach giira cac vét nirt | cac vét n(t nhd hon 30,48
cach gira cac | tir 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét nit 1on | cm.
hon 91,44 cm.
Hw hong Khéng ap BG phan bjtacdong hwe | B§ phan bi tdc dong hw | B phan bj tac dong hu
dung héng. Hu hong cy thé | hong. Huw héng cy thd do | héng. Hw héng cu thé do

tac dong dweoc ghi nhan
& tinh trang ky thudt 4
theo muirc khuyét tat vat
ligu thich hop.
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A3.3. Vom
A.3.3.1. Vom BTCT DUL
Mb ta: Vom BTCT DUL cang treére hodc cang sau, khdng phén biét hé thdng bao vé.

Bang A.13 - Binh nghia tinh trang ky thuat vom BTCT DUL

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xéau R&t xAu
Dién tich bong Khéng Bong tréc, bong v& | Bong tréc sdu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
troc/Bong v&/Tram chidfu sdu nhé hon | em hodc co dwong kinh | két cdu d& xac dinh anh
va 2,54cm hodcdwong | Ién hon 1524 cm. Khu | hudng cla khuyét tat

kinh nhé hon 1524 | vuc d@a tram va nhueng | dn cudng do hoac kha
cm. Khu vuc duoc | khdng chéc chén hodc cd | ndng khai thac cla bo
tram va chéc chén. ddu hiéu hw héng. Tuy | phan hoac toan bd cdng
nhién, chwa dén méc cin | trinh cAu; hodc vide danh
xem xét danh gia két cAu. | gia két cdu da drgc thuc
hién va cac khuyét tat co

Ld cft thép thwong | Khéng Khéng mét tiét dien. Mét tiét dien c6 thé do anh hudng dén cudng
dugc, nhung chua @én | qapoxe i thac cia b
mirc can xem xét danh gia phan hodc todn bd cong
ket cau. trinh cAu.

L6 cot thep DUL Khéng Khdng mét tiét dien. Mét tiét dién, nhung chwa

dén mic cin xem xét
danh gid lai v& mat két
céu.

Nat (BTCT DUL) B& rong nhd | Bérongtir0,01cmdén | B& rdng lén hon 0,023 cm
hon 0,01 cm | 0,023 cm hodc khodng | hodc khodng cach gilra
hodc khodng | céch gira cac vét nirt | cac vét nit nhd hon 30,48
cach gifra cac | tir 30,48 cm dén 91,44 | cm.

vét nét lén | cm.

hon 91,44 cm.
Sui bot/L§ gf sét Khéng B& mit mau trdng, | Tich ty nhidu vét gi sét.
khéng tich tu hogc ré ri
va khdng co vét gi sét.
R&/mai mon Khéng rd hodc Mai mon hogc rélamid | Cétligu thd bj bong ra khéi
(b& tong) mai mén cbt ligu thd nhung cbt | nén bé tdng do mai mén.
litgu vln bam chéc | .
trong bé téng.
Huw hdng Khong ap B phan bjtacdong hw | B phan bj tic ddng hw | Bd phan bi tac déng hu
dung héng. Hw héng cy thé | héng. Hw héng cu thé do | hdng. Hw hdng cu thé do

do tac dong dwoc ghi | tac dong dwgc ghi nhdn & | tac ddng dwgc ghi nhéan
nhédn & tinh trang k¥ | tinh trang ky thuat 3 theo | & tinh trang ki thuat 4
thudt 2 theo mirc | mirc khuydt tat vat liéu | theo mic khuyét tat vat
khuyét tat vat ligu thich | thich hop. liéu thich hop.

hop.

CHU THICH:

1) Sw hw héng quan sat dugc trong cac thanh chéo va cac cAu kién thang dirng (gbm cé cac ot doc) dwgc bao céo thea
theo chidu dai chiéu theo chidu dai clia vom.

2) Déivéi vom dugce Idp ddy, sb lvgng vom dugce do tir chan vom ndy dén chan vom kia. Chidu dai bén dwéi clia duéng
chan vom dwoc coi 1a két ciu dwéi,
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A.3.3.2. Vom BTCT thwéng
M6 ta: Vom BTCT thwong, khdng phan biét hé théng bao vé.

Bang A.14 - Dinh nghia tinh trang ky thudt vom BTCT thwong

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
T6t Trung binh Xéu Rét xau
Dién tich bong Khéng Bong troc, bong v& | Bong troc sau hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
troc/Bong v&/Tram chidu sdu nhd hon | cm hodc co dwong kinh | két cu d& xac dinh anh
va 254cm hoacdudng | I&n hon 15,24 cm. Khu | hudng cla khuydt tat

kinh nhd hon 1524 | vec d4 tram va nhung | dén cudng dé hodc kha
em. Khu vyc dwgc | khdng chic chin hodic co | nang khai thac clia bd
tram va chic chan. ddu hidu he hdng. Tuy | phan hodc toan bd cong
nhién, chwa d&n méc can | trinh cAu; hodc viec danh
xem xét danh gia két ciu. | gia két cAu da dugc thue
hién va cac khuyét tat co
anh hwdng dén cuwéng

Lo cotthép thwdng | Khong Khdng mét tiét dién. M4t tiét dign co thé do

dugo, nhmg oikra 88N | o, osc khai théc cia bd
mirc can xem xét danh gia . .
Két cdu. p!}an l'[oac toan b céng
trinh cau.
Nt Bé rong nhé | Bérongtlr 0,01 cmdén | B& rdng lén hon 0,023 cm
(BTCT thuong) hon 0,01 ¢m | 0,023 cm hodc khoang | hodc khoang cach gitra
hodc khodng | cach gilra cac vét nit | cac vét nirt nho hon 30,48
c4ch gitva cac | tr 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét nit lon | cm.
hon 91,44 cm.
Sui bot/Ld gi sét Khéng B& mat mau tring, | Tich ty nhidu vét gi sét.
khong tich ty hodc ro ri
va khong co vét gi set.
RA&/mai mon Khong ré hodc | Maimon hodcrdlam1a | Cétliéu thd bj bong ra khdi
(bé tdng) mai mon cft ligu thd nhung cdt | nén bé tong do mai mon.
lidBu vin bam chac
trong bé téng.
Hw hong Khéng ap | Bophanbitacddnghw | Bé phan bj tdc dong hw | BS phén bj tac dong hw
dung héng. Hu hong cu thd | héng. Hu héng cy thé do | héng. Hw héng cu thé do

do tac ddng dugc ghi | tac dong duoc ghi nhan & | tac dong dwoc ghi nhén
nhan & tinh trang ky | tinh trang k§ thudt 3 theo | & tinh trang ky thudt 4
thuat 2 theo mirc | mirc khuyét tat vat ligu | theo mirc khuyét tat vat
khuyét tat vat liéu thich | thich hop. ligu thich hop.

hop.

CHU THICH:

1) Sy hw hdng quan sat dwgc trong cac thanh chée va céc cdu kién thang dirng (gdm ca cac cdt doc) duge bao céo theo
theo chidu dai chiéu theo chiéu dai ctia vom.

2) Pdivoi vom dugc lip ddy, sb lvong vom duge do b chan vom nay dén chan vom kia. Chidu dai bén duwdi clia dwéng
chan vom duoc coi 13 két ciu dwoi.
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A.3.4. DAm san
A.3.4.1. DAm san BTCT DUL
M6 ta: CAu kign dam san BTCT DUL cang treéc hodc cing sau, khdng phan biét hé théng bao vé.

Bang A.15 — Binh nghfa tinh trang k§ thuat dam san BTCT DUL

Tinh trang
Khuyét tit 1 2 3 4
Tot Trung binh X4u Rét x4u
Dién tich bong Khdng Bong tréc, bong v& | Bong tréc sdu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
tréc/Bong v&/Tram ' chiéu sdu nhd hon | cm hodic c6 dwéng kinh | két cdu @ xéc dinh anh
va 254cm hogcduong | I6n hon 1524 em. Khu | huéng cia khuyét tat

kinh nhd hen 1524 | vec d4 trdm va nhung | dén cwong dd hodc kha
em. Khu vec dugc | khéng chéc chén hodc co | nang khai thac clia bd
tram va chéc chén, diu higu hw héng. Tuy | phén hodc toan bd cdng
nhién, chwra dén mirc cin | rinh cAu; hodc vigc danh
xem xét danh gia két cdu. | gia két cdu da duge thyc
hién va céc khuyét tat c6
anh hudng dén cudng
dg hodc khai thac cla bd
phén hodc toan bd céng
trinh c3u.

Lo cbt thép thwang | Khéng Khéng mét 1iét dién. M4t tiét dien co thé do
duge, nhung chwa dén
mirc cAn xem xét danh gia
két cau.

Lochtthep DUL | Khéng Khéng mttiétdien. | M4t tiét dign, nhung chua
dén mc cin xem xét
danh gia lai v& mat két
céu.

Nert (BTCT DUL) B& rong nho | Bérongtir0,01cmdén | B& rong Ién hon 0,023 cm
hon 0,01 cm | 0,023 cm hodc khoang | hodc khoang céch gita
hodc khodng | cach gitra cac vét nirt | cac vét nirt nhd hon 30,48
cach gilra cac | tir 30,48 cm dén 91,44 | cm.

vét not 1én | cm.
hon 91,44 em.

SUi bot/Ld gi sét Khéng B& mat mau tréng, | Tich ty nhiéu vét gi sét,
khdng tich ty hodc rod i
va khdng c6 vét gf sét,

Huw héng Khéing ap | Bophénbjtacdonghw | BO phan bj tac ddng hu | B phan bj tac déng hwe
dung héng. He hdng cu thé | héng. Hw hong cy thé do | héng. Hw hong cu thé do
do tac ddng dugc ghi | tac ddng duge ghinhdn & | tac dong duoc ghi nhén
nhan & tinh trang ki | tinh trang ki thuat 3 theo | & tinh trang k¥ thust 4
thudt 2 theo mic | mirc khuydt tat vat liéu | theo mirc khuyét tat vat
khuyét tat vat lidu thich | thich hop. ligu thich herp.

hop.
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A.3.4.2. Ddm san BTCT thwing

Mo ta: TAt ca d4m san BTCT thwong, khong phan biét hé théng bao vé.

Bang A.16 — Dinh nghia tinh trang ky thuat dam san BTCT thwong

dung

héng. Hw hdng cu thé
do tac dong duoc ghi
nhan & tinh trang ky
thudt 2 theo mulrc
khuyét tat vat lidu thich
hop.

hong. Hw hong cu thé do
tac dong duoc ghi nhan &
tinh trang ky thudt 3 theo
mirc khuyét tat vat ligu
thich hgp.

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tt Trung binh Xau Rt xdu
Dién tich bong Khong Bong tréc, bong v& | Bong troc sdu hon 2.54 | Phdi danh gia trang thai
troc/Bong v&/Tram chiéu sdu nhd hon | cm hodc oo dueng kinh { két cdu dé& xac dinh anh
va 2,54cm hodcdwong | lén hon 1524 cm. Khu | hudng cla khuyét tat
kinh nho hon 1524 | vuc d3 tram va nhung | dén cudng dd hodc kha
cm. Khu vuc dugc | khéng chéc chén hodc co | nang khai thac clia bd
tram va chic chan. ddu higu he héng. Tuy | phan hoic toan bg cing
nhién, chwa d&n merc cdn | tinh cAu; hodc viéc danh
xem xét danh gia két ciu. | gia két cAu da duoc thyre
L6 cét thep Khong Khong mAttétdien. | MAt U8t dien oo thé do | Nion V& o4 Khuyéttateo
degc, nheng chwa dén anh huong dén cuong
murc cin xem xét danh gia phage O Recera by
Kt cAu. phén hodc toan bd cdng
trinh cAu.
Sui bot/Ld gi sét Khéng B& mat mau tring, | Tich tu nhidu vét gi sét.
khang tich tu hodc ro ri
va khéng cé vét gi sét.
Nt B& rdng nhd | B&rongtir0,03cmdén | B2 réng lon hon 0,127 cm
(BTCT thudng) - hon 0,03 cm | 0,127 cm hodc khodng | hodc khodng cach gia
hodc khoang | cach gia cac vét nit | cac vét nét nhé hon 30,48
cach gitra cac | tir 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét nit ién | cm.
hon 91,44 cm.
Hw hong Khéng ép | Bophanbjtacdgnghwe | B phan bj tac dong hv | Bd phdn bj tac dong hu

héng. Hw hdng cu thé do
tac dong dwoc ghi nhan
@ tinh trang k9l thuat 4
theo murc khuyét tat vat
liéu thich hop.
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A4 Két ciu phan duoi

A.4.1. M§, tru ciu

A.4.1.1. MY, tru cot BTCT DUL

M6 ta: TAt ca md, tru cot BTCT DUL, khong phan biét hé théng béo vé.

TCVN 14478:2025

Bang A.17 - Binh nghia tinh trang ky thuat mé, tru BTCT DUL

khéng tich tu hodc ré i
va khdng co vét gi sét.

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xéu Rét xiu
Dién tich bong Khéng Bong troc, bong v& | Bong troc sdu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
troc/Bong v&/Tram chidu sdu nhd hon | cm hodc co dwong kinh | két cAu @ xac dinh anh
va 254cm  hoficdudng | Ion hon 15,24 cm. Khu | hudng cla khuyét tat
kinh nho hen | vyc da trdam vé nhung dén cwong do hoac kha
1524 cm. Khu vyc | khong chdc chdn hodc cd | nang khai thac cla bd
degc trdm va chic | ddu hiéu hw héng. Tuy | phan hodc toan bd cong
chan. nhién, chwa dén mrc cén | trinh cdu; hodc vigc danh
xem xét danh gia két cAu. | gia két cdu da dugc thuc
L6 chtthép thuomg | Khong Khéng mét tiét dien. | MAt tiét dien co thé do '3“-"h" ;é il "g‘fyét tt oo
dwoc, nhung chwa dén | 20 UOMg den cuong
mc can xem xét danh gia 3% hogickhal théc olia bb
két chu phén hodc toan bd céng
. . trinh cAu.
Locbtthép DUL | Khong Khong mét tiét dién. | Mét tiét dién, nhung chua
dén mirc can xem xét
danh gia lai v& mat két
chu.
Nut (BTCT DUL) B& réng nhd | Bérongtr0,01 cmdén | B& rong Ién hon 0,023 cm
hon 0,01 cm | 0,023 cm hodc khodng | hodc khodng cach gitra
hodc khodng | cach gilra cac vét nit | cac vét nirt nhd hon 30,48
céch gilra céc | tlr 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vet nit 1én | cm.
hon 91,44 cm,
Sui bot/L§ gi sét Khéng B& mat mau trang, | Tich tu nhidu vét gi sét.

Ré&/mai mon
(bé tong)

Khéng rd hodc
mai mon

Mai mon hodc rd 1am 16
cbt ligu thé nhung cbt
litu vln bam chéc
trong bé tong.

Coét ligu tho bj bong ra khoi
nén bé téng do mai man.

Lan

Khiing

Né&m trong gidi han cho
phép hodc da dwoc
ngan chdn ma khéng
c6 déu hiéu hw hai két
céu,

Vuot qua gi¢i han cho
phép, nhung chwa dén
mirc cAn xem xét danh gia
két céu.

Xoi

Khéng

- N&m trong gi¢i han cho

phép hodc da duoc
kiém soat bing cac
bién phép khéc phuc
hiéu qua.

Vwot qua gioi han cho
phép nhung van nhé hon
gioi han toi han duoc xac
dinh béng danh gia xai l&
vd khéng cin xem xét
danh gia két ciu.

Hw hdng

Khdng
dung

ap

B6 phan bi tac dong hw
héng. Hw hong cu thé
do tac dgng ducc ghi
nhdn ¢ tinh trang K
thuat 2 theo mic khuyét
tat vét lidu thich hop.

B$ phan bj tac dong huw
héng. Hu hong cu thé do
tac dong dwoc ghi nhan &
tinh trang ki thudt 3 theo
merc khuyét tat vat liéu
thich hop.

B& phén bj tac déng hw
héng. Hu hdng cu thé do
tac dong dwoe ghi nhan
& tinh trang k¥ thust 4
theo mirc khuyét tat vat
liéu thich hgp.
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A.4.1.2. Mé, try cdt BTCT thiong

Mé ta: M6 BTCT, gdm vat liéu nén dép, twong canh lién khdi va phan mé rong mé,, khong phan biét hé

théng bao vé. T4t ca tru cot BTCT thuwong, khong phan biét hé thong bao vé.

Bang A.18 - Pinh nghfa tinh trang ky thuit mé, tru BTCT thwéng

Khuyét tat

Tinh trang

2

3

4

Tét

Trung binh

Xau

Rét xdu

Dién tich bong
troc/Bong v&Tram
va

Khéng

Bong troc, bong v&
chiéu sdu nhd hon
254cm hodc dwong
kinh nhd hon 1524
cm. Khu vuc dugc
tram va chéc chén.

Bong troc sdu hon 254 cm
hodc co duéng kinh lén hon
15,24 cm. Khu virc da tram va
nhung khéng chéc chén hodc
co diu hiéu hu héng. Tuy
nhién, chwa dén mirc cin xem
xét danh gia két ciu.

L& cbt thép

Khéng

Khéng mét tiét dién.

M4t tiét dién co thé do duorc,
nhung chwra dén mirc can xem
xét danh gia két cau.

Sii bo/L gi sét

Khéng

B& mat mau tring,
khéng tich ty hodc ro
va khdng co véet gi sét.

Tich tu nhidu vét gi sét.

Not
(BTCT thudng)

Bé& rong nho
hon 0,03 cm
hodc khoang
cach gitra cac

vét nit

lon

hon 91,44 cm.

Bé rdng tr 0,03 cm dén
0,127 cm hodc khodng
cach gitra cac vét nit
ter 30,48 cm dén 91,44
cm.

Bé réng Ién hon 0,127 em hodc
khodng céach giira cac vét nirt
nhd hon 30,48 cm.

Ré6/mai mon
{bé tong)

Khéng rd hodc

mai mon

Mai mon hodc rd [am 16
cbt ligu thd nhung ebt
lisu vBn bam chéc
trong bé tdng.

C&t lidu thd bi bong ra khdi nén
bé tdng do mai mon.

Lan

Khéng

Nam trong gi¢i han cho
phép hoic da duoc
ngan chan ma khéng
co dau higu hw hai két
céu,

Vuot qua gi¢i han cho phép,
nhwng chura dén mdrc can xem
xét danh gia két céu.

Xoi

Khéng

N&m trong gi¢i han cho
phép hodc da dugc
kiém soat bang céc
bién phap khdc phuc
hiéu qua.

Vuot qua gi¢i han cho phép
nhung van nho hon gidi han téi
han duoc xac dinh bang danh
gi4 x6i I& va khdng can xem xét
dénh gia két clu.

Phai danh gia trang
thai két cdu dé xac
dinh anh hwdng cla
khuyét tat dén
cwong do hodc kha
nang khai thac cla
bd phén hodc toan
bd cdng trinh clu;
hodc vigc danh gia
két cdu da duoc
thyc hién va cac
khuyét tat c6 anh
hwdng dén cuong
dd hoac khai thac
cia by phén hodc
toan bd cdng trinh
céu.

Hw hong

Khéng
dung

4p

B phén bj tac dong hu
héng. Hw héng cy thé
do tac déng duwgc ghi
nhan & tinh trang ky
thudt 2 theo mulc
khuyét tat vat ligu thich
hop.

B& phén bj tac dong hw hdng.
Hu héng cu thé do tac déng
dugc ghi nhan & tinh trang k¥
thuat 3 theo mirc khuyét tat vat
liéu thich hop.

B® phan bj tac dang
hw hong. Hw hdng
cuy thé do tac dong
dwoc ghi nhan &
tinh trang ky thuat 4
theo mirc khuyét tat
vét liéu thich hep.

CHU THICH: Twong canh lién khéi cho dén méi ndi dau tién (méi ndi wét, dwdng ngan nudre ...) duge xem xét vé sb lugng va
danh gia két cu mé. Twéng canh khong lién khéi véi mé khéng dugc tinh vao sé lwgng hodc danh gia Ia bd phan cia mé.




TCVN 14478:2025
A.4.2 Coc/xa miitru
A.4.21 CocBTCTDUL

M6 ta: Coc BTCT DUL c6 thé quan sat dé kidm tra, gdm cac coc 16 ra do xoi va cac coc co thé nhin thay
trong qua trinh kiém tra dwdi nwdc. Cho tat ca cac coc BTCT DUL khéng phu thudc vao hé théng bao ve.

Bang A.19 — Binh nghia tinh trang ky thudt coc BTCT DUL

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xéu Rat xau
Dién tich bong Khéng Bong tr6c, bong v& | Bong troc sdu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
tréc/Bong v&/Tram chidu sdu nhd hon | cm hodc co dudng kinh | két cdu d& xac dinh anh
va 254cm  hosicdwdng | 16n hon 1524 cm, Khu | hwong clia khuyét tat
kinh nhé hon 1524 | vyc da tram va nhung | dén cudng do hode kha
cm. Khu wiwe dwoc | khong chac chan hodc cd | ndng khai thac clia bd
tram vé chéc chan. du hiéu hu héng. Tuy | phén hodc toan b cong
nhién, chua @én mirc can | trinh cu; hoac vigc danh
_ xem xét danh gia két cAu. | gia két ciu da duoc thuc
Lo ctthep thuong | Khong Khong mAt tiét dien. | MAt tiét dien cb thé do | Nién va céc khuyét tat co
dwge, nhung chua dén anh f'tud‘ng‘dén cuong
mirc cin xem xét danh gia 96 hogc khai thac cia bd
K&t cAu, ft:arl;lcléoac toan bd cong
rinh cau.
L& cbt thep DUL Khang Khéng mét tiét dien. M4t tiét dién, nhung chua
@én mic can xem xét
danh gia lai v& mat két
céu.
Nt (BTCT DUL) Bé rong nhd | B&rongtr0,01 cmdén | B2 rong lén hon 0,023 cm
hon 0,01 cm | 0,023 cm hodc khoang | hodc khodng cach gita
hoic khodng | cach giZra cac vét nirt | céac vét nirt nhd hon 30,48
céch gitva cac | tr3048cmdén 9144 | cm.
vét nit 1on | cm.
: hon 91,44 cm.
SUi bot/Ld gi sét Khéng B& mat mau trang, | Tich ty nhidu vét gi sét.
khdng tich ty hodc ro
va khdng c6 vét gi sét.
R&/mai mon Khong 18 hodc | -Mai mén hogcrd1am1d | Cét liéu thd bj bong ra khoi
(bé tong) mai mon cdt ligu thd nhung cbt | nén bé tong do mai mon.
- liéu vin bam chac
trong bé téng.
Lan Khong N&m trong gidi hancho | Vet qua gigi han cho
phép hodc da dugc | phép, nhung chua dén
ngdn chin méa khéng | murc cin xem xét danh gia
cd ddu hiéu hu hai két | két cdu.
céu.
Xoi Khéng Nam trong gi¢i han cho | Virgt qua gidi han cho
phép hodc da dugc | phép nhung vén nhé hon
kiém soat bang céac | gi6i han téi han dwoc xéc
bign phap khdc phyc | dinh bang danh gid xdi 1&
higu qua. va khong cdn xem xét
danh gia két cu.
Her hdng Khong ap Bg phén bj tac dong hu | BO phan bj tac ddng hw | Bd phan bj tac dong hw
dung héng. Hir héng cy thé | héng. Huw hdng cu thé do | héng. Hu hdng cu thé do
do tac dong duwgc ghi | tac dong dwoc ghinhan & | tac dong dwoc ghi nhan
nhan & tinh trang k7 | tinh trang k§ thudt 3 theo | & tinh trang Ky thuat 4
thuat 2 theo mirc khuyét | mérc khuy@t tat vat ligu | theo mirc khuyét tat vat
tatvat lidu thich hop. | thich hop. lidu thich hop.
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A.4.22 Coc BTCT thwong

M6 ta: Coc BTCT thwéng c6 thé quan sat dé kiém tra, gdm cac coc 16 ra do x6i va cac coc co thé nhin

thdy trong qua trinh kiém tra dwéi nwéc. Cho tt ca cac coc BTCT thwdng khéng phu thude vao hé théng

bao vé.
Bang A.20 - Binh nghia tinh trang ky thuat coc BTCT thwing
Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xau R4t x4u
Dién tich bong Khéng Bong tréc, bong v& | Bong troc sdu hon 2.54 | Phai danh gia trang thai
troc/Bong v Tram chiu sau nho hon | cm hodc co dudng kinh | két chu dé xac dinh anh
va 254cm hodcduwdng | lon hon 1524 cm. Khu | hwdng cla khuyét tat
kinh nhé hon 15,24 | vyc da tram va nhung dén cudrng do hodc kha
cm. Khu vyc dugc | khdng chac chén hodc ¢ | nang khai thac clia bd
tram va chéc chén. déu higu hu héng. Tuy | phan hodc toan b cdng
nhién, chwa dén mic cin | trinh cAu; hodc viéc danh
xem xét danh gia két ciu. | giakétcauda dugc thuc
. : hién va cac khuyet tat cé
L cbt thép Khong Khong méttiétdien. | Mét tiét dien co thé do | s :]Ugf; P cjé':;
duge, nhung chua den | g5 o khai thac coa bo
mirc can xem xét danh gia phan hosc toan bd cong
két cau. trinh céu.
Sui bot/L6 gi sét Khéng B& mat mau trdng, | Tich ty nhiéu vét gi sét.
khdng tich tu hodc ro i
va khong co vét gi sét.
Nt B& rong nhd | Bérongtir0,03cmdén | Bé réng lén hon 0,127 cm
(BTCT thwéng) hon 0,03 cm | 0,127 cm hogc khoang hogc khodng cach gitra
hodc khodng | cach gitra cac vét nit | cac vét nit nhd hon 30,48
cach gitra cac | tir 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vdt nit lén | cm.
hon 91,44 cm.
R&/mai mén Khong rd hodic | Maimon hoacrd lam 1o | Cdt ligu thd bi bong ra khéi
(bé tong) mai mon cdt ligu thé nhung cbt | nén bé tdng do mai mon.
liGu vdn bam chéac
trong bé tong.
Lan Khong Nam trong gi¢i hancho | Vuot qua gigi han cho
phép hodc da dugc | phép, nhung chwa déen
ngan chan ma khéng | mirc cn xem xét danh gia
c6 déu higu hw hai két | két cAu.
cau.
Xéi Khéng Nam trong gi¢ihancho | Vwgt qua gigi han cho
phép hoac da dwgc | phép nhung van nho hon
kiém soat bing cac | giti han t&i han duoc xdc
bién phap khic phuc | dinh bang danh gia xoi 1o
hiéu qua. va khdng cin xem xét
danh gia két c4u, )
Huw héng Khéng ap Bg phan bjtadcddng hv | B phén bi thc dong hu | BO phan bj tac dong hu
dung hong. Hu hong cy thé | héng. Hu héng cu thé do | héng. Hw héng cy thé do

do tac ddng dwgc ghi
nhan & tinh trang ky
thuat 2 theo mirc
khuyét tat vat lidu thich
hop.

tac dong dwec ghi nhan &
tinh trang ky thuat 3 theo
mirc khuyét tat vat lidu
thich hop.

tac ddéng dwerc ghi nhan

& tinh trang k§ thuat 4

theo mirc khuyét tat vat
liéu thich hop.
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M6 ta: Nhirng xa mi try BTCT DUL c6 tac dung d& dam va truyén tai trong vao tru hodc coc. Cho tat c3

xa mii khdng phu thudc vao hé théng bao vé.

Béng A.21 - Binh nghia tinh trang ky thuat xa mii tru BTCT DUL

do tac dong dwgc ghi
nhan & tinh trang ky
thuat 2
khuyét tat vat ligu thich
hop.

theo mirc

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tot Trung binh Xéu Rét xdu
Dién tich bong Khéng Bong troc, bong vb‘—r Bong troc sadu hon | Phat danh gia trang thai
troc/Bong v&/Tram chidu sdu nhdé hon | 2.54 cm hodc co duong | két cdu dd xac dinh anh
" va 2,54cm  hodcdudng | kinh Ién hon 15,24 cm. | hudng cha khuyét tat
kinh nhé  heon | Khuvyedatram vanhung | dén cwong do hodc kha
15,24 cm. Khu vic | khéng chdc chén hodc co | nang khai thac cla bd
dugc tram va chéc | ddu higu hu héng. Tuy | phan hodc toan bd cong
chén, nhién, chwa dén mic cdn | trinh cAu: hodc viéc danh
xem xét danh gia két cdu. | gia két cAu da duoc thyc
L6 cbt thép thuong | Khang Knong mAttiétdien, | MAt Uét dign co thd do | Mo V4 caC Khuyéttatcd
’ duge, nhung chua dén anh hirdng dén cuong
mirc ¢an xem xét danh gia A0 hoge Ehetthao cla kg
két cAu. phén h‘oé_ic toan b6 cdng
frinh cau.
L§ cbt thep DUL Khéng Khéng mét tiét dign. Mét tiét dién, nhung chua
dén moc cin xem xét
danh gia lai vé mat két
cu.
Nt (BTCT DUL) B& rdng nhé | B&rangtr 0,01 cmdén | B& réng Ion hon 0,023 cm
hon 0,01 em | 0,023 cm hodc khodng | ho#ic khodng cach giba
hodc khodng | cach gitra cac vét nist | cac vét nirt nhd hon 30,48
cach gilra cac | tir 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét nit lon | cm.
hon 91,44 cm.
Sti bot/L& gi sét Khong Bé mat mau trdng, | Tich ty nhidu vét gi sét.
khéng tich tu hodc ro i
va khong c6 vét gi sét,
Hw héng Khéng ap B6 phan bjtac dong hw | B phén bi tac ddng hw | B phan bi tac déng hw
dung héng. Hw héng cy thé | hdng. Hu hdng cu thé do | héng. Hw héng cu thé do

tac dong dwoc ghi nhan &
tinh trang ki thuat 3 theo
mic khuyét tat vat ligu
thich hep.

tac déng dwgc ghi nhan
@ tinh trang k§ thuat 4
theo mérc khuyét tat vat
ligu thich hop.
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A4.2.4 Xamitry BTCT thuwdng

Mb ta: Nhirng xa mii try BTCT thuwdng c6 tac dung d& dam va truyén tai trong vao tru hoac coc. Cho tat

ca xa mi khong phu thudc vao hé théng béo vé.

Béng A.22 - Binh nghia tinh trang ky thuét xa mi tru BTCT thwérng

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xau Rat xau
Dién tich bong Khong Bong tréc, bong vé | Bong tréc s@u hon | Phai danh gia trang thai
trdc/Bong vaTram chiéu sau nhd hon | 2.54 cm hodic c6 dwimg | két cAu dé xac dinh anh
va 254cm hoacduwong | kinh 16n hon 15,24 cm. | huedng cia khuyét tat
kinh  ahé  hon | Khuvycdatramvanhwng | dén cwong dd hodc kha
1524 cm. Khu vic | khong chic chén hodc 6 | nang khai thac cia b
dugc tram va chéc | ddu higu hw hong. Tuy | phan hodc toan bé cong
chén. nhién, chua dén mirc cdn | trinh cAu; hodc viéc danh
xem xét danh gia két cdu. | gia két cu da duoc thuc
StibovLo gisét | Khong B& mat mau trng, | Tich tynhiduvétgiset, | Nién va céckhuyéttatcs
khéng tich ty hodc ré ri anh hutng dén cuong
va khong c6 vét gi sét. dé hodc khai thac cla bd
phén ho&c toan b§ céng
Nurt Bé rong nhé | BAréngtr0,03cmdén | B& rang Ion hon 0,127 cm .
(BTCT thuong) hon 0,03 cm | 0,127 cm hodc khoang | hodc khoang céch gilra
hodc khoang | cach gitra cac vét nirt | cadc vét nit nhd hon
cach gitacac | t¢ 3048 cm dén | 30,48 cm.
vét net Ion | 91,44 cm.
hon 91,44 cm.
Huw hdng Khéng ap BO phén bjtac ddng hw-| BO phén bj tac doéng hw | B§ phén bi tac déng hw
dung héng. Hw hdng cu thé | hdng. Hur hong cu thé do | hang. Hw hdng cu thé do
do tac ddng dugc ghi | tac dong dwoc ghinhan & | tac ddng dugc ghi nhan
nhan ¢ tinh trang k¥ | tinh trang k§ thudt 3 theo | & tinh trang ky thuat 4
thuat 2 theo mic | mirc khuyét tat vat lidu | theo mirc khuyét tat vat
khuyét tat vat lieu thich | thich hop. fidu thich hop.
hop.
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A5 Céng

A.5.1. Céng BTCT thwéng

Mé ta: Céng BTCT thwdng gdm cdng hdp, cng vom, cdng tron hodc cdng elip.

TCVN 14478:2025

Bang A.23 - Dinh nghia tinh trang kj thuét céng BTCT thwéng

Khuyét tat

Tinh trang

2

3

4

Tét

Trung binh

XAu

Rt xiu

Dién tich bong
troc/Bong v&/Tram
va

Khéng

Bong tréc, bong v&
chidu sau nhé hon
2,54cm hodc dudng
kinh nhé hon 1524
cm. Khu wvyc dugc
tram va chac chan.

Bong tréc sdu hon 2.54
cm hodc c6 dudng kinh
ion hon 15,24 cm. Khu
vyc dd tram va nhung
khéng chéc chan hodc co
déu higu hw héng. Tuy
nhién, chwa dén mec cin
xem xét danh gia két ciu,

L& cbt thép

Khéng

Khéng mét tiét dign.

M4t tiét dien co thé do
duec, nhung chua dén
mirc can xem xét danh gia
két cdu.

SUi bot/Ld gi sét

Khéng

B& mat mau tring,
khéng tich tu hodc rd ri
va khang co vét gi sét.

Tich tu nhidu vét gi sét.

NGt
(BTCT thuéng)

B rong nho
hon 0,03 cm
hodc khodng
céch gilba céc
vét nGt lon
hon 91,44 em.

Bé réng tir 0,03 cm dén
0,127 cm hoéc khoang
cach gitra cac vét nort
tir 30,48 cm dén 91,44
cm.

Bé rdng Ién hon 0,127 cm
hodc khodng cach gita
cac vét nit nhd hon 30,48
cm.

R&/mai mon
(bé téng)

Khéng ré hoac
mai mon

Mai mon hodc ré lam &
cét lidu thd nhung cit
ligu vAn bam chéac
trong bé tdng.

Cét ligu théd bi bong ra khdi
nén bé tdng do mai mon.

Bién dang
(véin meo)

Khong

Bién dang nhd hon quy
dinh.

Bién dang cin dwoc khéc
phuc, chua dugce xi 1y, tuy
nhign chura dén mac cin
xem xét danh gia két cau.

Lan

Khéng

N&m trong gi&i han cho
phép hodc da duoc
ngdn chan ma khong
c6 ddu hidu hu hai két
ciu,

Vuot qua gidi han cho
phép, nhung chwa dén
mirc cAn xem xét danh gia

két ciu,

Xoi

Khéng

N&m trong giéi han cho
phép hodc da dugc
kiém sodt bang cac
bién phap khic phuc
higu qua.

Vuot qua giéi han cho
phép nhing van nhé hon
gidi han téi han dugce xac
dinh bang danh gia xoi l&
va khong can xem xét
danh gia két ciu.

Phai danh gia trang thai
két cdu dé xac dinh anh
hudng clia khuyét tat
@én curong d§ hodc kha
nang khai thac cla bd
phan hoac toan bd cong
trinh cAu; hodc viéc danh
gia két chu da duoc thyc
hién va cac khuyét tat co
anh hudng dén cudng
d¢ hodc khai thac cla bg
phan hoéc toan bd cong
trinh céu,

Hw héng

Khéng ap
dung

B6 phan bi tac déng hw
hdng. Hw hdng cy thé
do tac dong dwee ghi
nhan ¢ tinh trang k§
thudt 2 theo mic
khuyt tat vat lidu thich
hop.

B& phan bj tac déng hw
héng. Hw héng cu thé do
tac déng dwee ghi nhan &
tinh frang ky thuat 3 theo
mic khuyét tat vat lisu
thich hop.

B§ phén bj tac ding hw
héng. Hw héng cu thé do
tac dong dwoc ghi nhan
@ tinh trang ky thuat 4
theo mdrc khuyét tat vat
fiéu thich hep.

CHU THICH: Cac khuyét tat bién dang phy thudc vao mat sb yéu td nhw vi trf, dd day cla thanh cdng va do sau |4p ddy. Ngudi
kiém tra phai st dung céc yéu td d6 dé danh gia tinh frang ky thuat thich hop,
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A.5.2. Céng BTCT DUL

M6 ta: T4t ca cac cdng BTCT DUL.

Bang A.24 - Dinh nghia tinh trang ky thuat cong BTCT DUL

Khuyét tat

Tinh trang

2

3

4

Tot

Trung binh

Xau

Rit x4u

Dién tich bong
troc/Bong v&/Tram
va

Khéng

Bong troc, bong v&
chiéu sdu nhd hon
2,54cm  hodc dudng
kinh nhd hon 1524
cm. Khu vyc duwgc
tram va chéc chén,

Bong tréc sdu hon 2.54
cm hodc cé duong kinh
Ién hon 15,24 cm. Khu
vec da tram va nhwng
khéng chéc chin hodc co
ddu hiéu hvr héng. Tuy
nhién, chwa dén mirc cin
xem xét danh gia két cau.

L5 cdt thép thuang

Khdng

Khéng mat tiet dién.

Mat tiét dign co thé do
duwgc, nheng chwa dén
mirc can xem xét danh gia
két ciu.

L5 cdt thép DUL

Khéng

Khéng mét tiét dién.

M4t tiét dién co thé do
duoc, nhung chwa dén
muc cin xem xét danh gia
két chu.

Nat (BTCT DUL)

Bé rong nhd
hon 0,01 cm
hodc khodng
cach gilra cac
vét nat 1on
hon 91,44 cm.

B& rong ttr 0,01 cm dén
0,023 cm hodc khodng
cich gitra cac vét nut
tr 30,48 cm dén 91,44
cm.

Bé rong Ion hon 0,023 cm
hodc khoang cach gika
cac vét nirt nhd hon 30,48
cm.

Sui bot/Ld gi sét

Khong

Be mit mau trang,
khéng tich tu hodc ro i
va khéng co vét gi sét.

Tich tu nhigu vét gi sét.

Ré&/mai mon
{bé téng)

Khéng rd hodc
mai mon

Mai mén hodc rd |am 13
cbt ligu thd nhung cbt
liéu vdn bam chac
trong bé tdng.

Ct lidu thd bi bong ra khéi
nén bé téng do mai mon.

Bien dang
(van meo)

Khéng

Bién dang khéng can
khdc phuc hodc da
dugc khic phuc.

Bién dang can duoc khic
phuc nhung chwa duwgc
X0 1f, tuy nhién chwa dén
mirc phai xem xét danh
gia két cu.

Lin

Khéng

Nam trong giéi han cho
phép hoac da duwoc
ngan chan ma khéng
c6 ddu higu hw hai két
cau.

Vugt qua gi¢i han cho
phép, nhung chua dén
mirc cAn xem xét danh gia
két ciu.

Xoi

Khéng

Nam trong gidi han cho
phép hodc da dugc
kiém soat bang cac
bién phap khac phuc
hiéu qua.

Vuwot qua gi¢i han cho
phép nhwng van nhé hon
gioi han t&i han dwoc xac
dinh bang danh gia x6i I&
va khong can xem xét
danh gia két cu.

Phéi danh gia trang thai
két ciu dé xac dinh anh
hudng cla khuyét tat
dén cudng do hodc kha
naéng khai thac clia bg
phan hodc toan bd céng
trinh cdu; hoac vigc danh
gia két ciu da duoc thyc
hién va cac khuyét {4t c6
anh hwdng dén cudng
d6 hodc khai thac cua b§
phan hodc toan b cdng
trinh cau.

Hw hdng

Khdng ap
dung

BG phan bj tac déng hw
hdng. Hu hdng cu thé
do tac dong duwoc ghi
nhan & tinh irang k¥
thuét 2 theo mirc khuyet
tat vat lidu thich hop.

B& phan bj tac ddng hw
hdng. Hw hong cy thé do
tac ddng dwoc ghi nhén &
tinh trang ky thuat 3 theo
mirc khuyét tat vat liéu
thich hop.

Bo phén bj tac dong hw

-héng. Hw hong cy thé do

tac dong dugc ghi nhan
¢ tinh trang ky thuit 4
theo mirc khuyét tat vat
liéu thich hop.

CHU THICH: Céc khuyét tat bién dang phu thudc vao mot sb yéu td nhue vi tri, o day ciia thanh cbng va d6 sau |4p ddy. Nguei
kiém tra st dung cac yéu té d6 dé danh gia tinh trang k¥ thuat thich hep.
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A.6 Lé&p phua bao vé bé tong
A.6.1. L&p phu bdo vé bé tong

M6 ta: Cac ciu kién bé téng co sl dung Iép phl bdo vé. Cac Iop phi ndy gbm chét chdng nwéc
silan/siloxan, chét tram khe nt nhu HMWM (High Molecular Weight Methacrylate), hodc bét ky Iép phi
bao vé bé tong khdi hw hdng va cbt thép khoi bi &n mon.

Bang A.25 - Dinh nghia tinh trang ky thuat |&p phi bao vé bé tong

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xau R4t xéu
Mai mon Khong Bé tong bén dwdi | Bé tdng bén duwdikhongbi | Bé téng bén duwdi 16 ra
(16p phi béo vé bé khéng 19 ra ngodi, Iop | 1 ra ngoai; d day clalép | ngodi. Lép pht bao vé
tong) phii thd hign sy mai | phd bj giam. khéng con hiéu qua.
mon do tiép xiic voi tia
cuc tim, chua thay ran
nit.
Higu qua Hiéu qua hoan | Hiéu qua dang k& Higu qua han ché Hé théng bdo vé da
(i&/p phil bio vé bé toan : héng, hodc khdng con
Huw héng Khéng ap Bd phanbitacdéng hv | BO phan bi tac dong hw | BO phan bi tac ddng hw
dung héng. Hw héng cu thé | hdng. Hw héng cu thé do | héng. Hw héng cy thé do
do tac dong dwoc ghi | tac ddng duoc ghinhan & | tac dong dwec ghi nhéan
nhén & tinh trang k¥ | tinh trang ky thuat 3 theo | & tinh trang ky thuat 4
thudt 2 theo moc | mic khuy8t tat vat lidu | theo mirc khuyét tat vat
khuyét tat vat lidu thich | thich hop. lidu thich hop.
hep.

A.6.2. L&p phd bdo vé ct thép trong bé tong

M6 ta: T4t ca cac hé thdng bao vé dwoc st dung dé bdo vé cdt thép trong bé tong khdi b &n mon.

Bang A.26 - Pinh nghia tinh trang ky thuat I&p phi bao vé cbt thép trong bé tong

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tot Trung binh Xau Rét xiu
Hiéu qué - Hé Hiéu qua hoan | Hiéu qué dang ké Hiéu qua han ché Hé théng béo vé khdng
théng bao vé toan higu qua, hodc hiéu qua
(nhu catoét,...) bao v& ngan
Hw hdng Khong ap B phdn bjtac dong hw | B phan bj tac dong hw | B$ phan bi tac déng hw
dung héng, Hw héng cu thé | hdng. Hw héng cy thé do | hdng. Hu héng cy thé do
do tac ddng duwgc ghi | tac dong dwoc ghi nhédn & | tac ddng dwoc ghi nhan
nhén & tinh trang k§ | tinh trang k§ thudt 3 theo | & tinh trang ky thudt 4
thugt 2 theo muic | mirc khuyét tat vat lisu | theo mirc khuyét tat vat
khuyét tat vat lidu thich | thich hgp. lidu thich hgp.
hep.

CHU THICH: Hé théng bdo vé nay co tac dung lam cho cdt thép trong bé tdng bj &n mdn vai téc o cham hon so véi khang sir
dung. Hé thong béo vé co thé gdm I&p phil cho thanh thép, bdo vé cathadic hodic cac phirong phap bao vé twong tir, V&i bé .
mét bj mai mon sé dwegre str dung phwong phép thich hep khdng ding phwong phap nay.
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A.7 Ban quadd

A.7.1. Ban qua d6 BTCT thwong

Mb ta: Phén két chu gitra mb va mat dwong ddu md bang BTCT.

Bdng A.27 — Dinh nghia tinh trang ky thuét ban qua d6é BTCT thwong

Khuyét it

Tinh trang

2

3

4

Tot

Trung binh

Xéu

Rét xau

Dién tich bong
troc/Bong v&/Tram
va

Khong

Bong tréc, bong v
chidu sau nhd hon
2,54cm  hodc duwing
kinh nhé hon 15,24
cm. Khu vwc dugc
tram va chéc chén.

Bong tréc sau hon 2.54
cm hodc c¢d dwdng Kinh
Ion hon 15,24 cm. Khu
vyc da tram va nhwng
khéng chéc chan hodc co
ddu hidu hw héng. Tuy
nhién, chwa dén méc can
xem xét danh gia két cau,

L& cdt thep

Khéng

Khéng mat tiét dign.

Mit tiét dien co thé do
dwgc, nhung chua dén
mirc can xem xét danh gia
két cau.

Nt
(BTCT thuong)

Bé réng nhé
hon 0,03 cm
hodc khodng
cach gilra cac
vét nit lon
hon 91,44 cm.

Bérong tir 0,03 cm dén
0,127 cm hoac khodng
cach giira cac vét nirt
tir 30,48 cm dén 91,44
cm.

Bé& rong lén hon 0,127 cm
hodic khodng cach gilra
céc vét nivt nho hon 30,48
cm.

Ré/mai mon
(bé tong)

Khéng ré hodc
mai mén

Mai mon hodc rd lam 16
cot ligu thé nhung cét
litu van bam chéc
trong bé tdng.

C6t lidu thé bi bong ra khoi
nén bé tdng do mai mon.

Lan

Khéng

N&m trong gii han cho
phép hodc da duwoc
ngan chdn ma khéng
co ddu hidu hu hai két
céu.

Vuwgt qua gidi han cho
phép, nhung chwa dén
mirc cin xem xét danh gia
két cAu.

Phai danh gia trang thai
két cau dé xac dinh anh
hwéng cia khuyét tat
dén cwong dd hoac kha
nang khai thac cla bd
phéan hodc toan bd cong
trinh cdu; hodc viéc danh
gia két ciu da duwoc thuc
hién va cac khuyét tat co
dnh hudng dén cuong
dd hoac khai thac cda bd
phén hodc toan bd cing
trinh céu,

Huw hong

Khéng ap
dung

Bo phan bj tac ddng huwr
héng. Hw héng cu thé
do tac dong duwgc ghi
nhén & tinh trang ky
thudt 2 theo mlc
khuyét tat vat ligu thich
hop.

Bd phan bi tac ddng hw
héng. Hw hong cu thé do
tac dong dwoc ghi nhén ¢
tinh trang ky thuat 3 theo
mirc khuydt tat vat ligu
thich hop.

Bo phén bj tdc dong hw
héng. Hu hong cu thé do
tac dong dwoc ghi nhan
¢ tinh trang ki thuat 4
theo mirc khuyét tat vat
ligu thich hop.
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M t&: Phén két cAu gitra mé va mat dweng dau mé bang BTCT DUL.
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Bang A.28 - Dinh nghia tinh trang kj thuat ban qua dé BTCT DUL

do tac dong dwoc ghi
nhédn ¢ tinh trang k¥
thuat 2 theo mirc khuyét
tat vt liéu thich hop.

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tot -Trung binh X4u Rét xdu
Dién tich bong Khéng Bong troc, bong v& | Bong v& sdu hon 2,54 cm | Phai danh gia trang thai
tréc/Bong v&/Tram chidu sdu nhd hon | hodc dwomng kinh Ién hon | két ciu @8 xac dinh anh
va 2,54 cm hodcdudng | 15,24 cm. Khu virc duegc | hwdng cla khuyét tat
kinh nhé hon 1524 | tram va khéng chic hodc | dén cwong dé hodc kha
cm. Khu vyc dwoc | c6 biéu hién hu héng. | ndng khai thac cla bd
tram va chac chén. Khdng dam bao danh gia | phan hodc toan b cdng
két ciu chung. trinh ciu; hodc viéc danh
Lo bt thép thuong | Khong Knong mat Gétdien. | MAt Ut dien co thé do | O Kétedu dadugcthuc
dwoc, nhwng chuwa dén 'jién e kht:lyét e
miec cin xem xét danh gia Sl g aen cn:remg
et co. dd hodc khai thac cla bé
phén hoac toan bd cong
L9 cot thép DUL Khéng Khong mét tiét dién. Mét tiét dign, nhung chua | trinh ciu,
dén mirc cin xem xét
danh gia lai vé mat két
cu.
Nt (BTCT DUL) Bé& rong nho | B&rongtir0,01cmdén | B rong ién hon 0,023 cm
hon 0,01 em | 0,023 cm hodc khoang | hodc khoang cach gitra
hodc khodng | cach gitra cac vét nirt | cac vét nirt nho hon 30,48
cach gia cac | t& 30,48 cm dén 91,44 | cm.
vét net lén | cm.
hon 91,44 cm.
R&/mai mdn Khéng r8 hodc | Maimén hodcrdlam 1o | Cotlidu thé bj bong ra khéi
(bé tong) mai mén cbt ligu thd nhung cbt | nén bé téng do mai mon.
ligu vdn bam chéc '
trong bé tong.
Ldin Khéng N&m trong gi¢ihancho | Vwot qua gidi han cho
phép hodc da dwgc | phép, nhung chwa dén
ngan chan ma khong | mirc can xem xét danh gia
c6 ddu higu hw hai két | két cdu.
cau,
Huw héng Khong ap B3 phén bi tic dgng hwr | B phan bj tac d@dng hu | BS phan bj tac ddng hu
dung héng. Hw hong cy thé | héng. Hw hong cy thé do | héng. Hw hdng cu thé do

tac dong duoc ghi nhan &
tinh trang k¥ thuat 3 theo
mec khuyét tat vat liéu
thich hgp.

tac dong dwgc ghi nhan
¢ tinh trang ky thuat 4
theo mirc khuyét tat vat
liéu thich hop.
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Phu luc B

(Quy dinh)

Cac khuyét tat va hw hong dién hinh cia két cau thép, thép - bé tong lién hop

B.1 Khi kiém tra cac két cAu kim loai clia ciu béng thi sat thudng co thé phat hién hién teong &n mon
(gf) cGia kim loai, ciing nhw cac khuyét tat va hu hdng clia cac chi tiét, cac chd tiép giap, lién két (cong,
khuyét, I6m, mét dn dinh cuc bd, nit, dGt, khong khit, dinh tan yéu, bu 16ng khong siét chat,...). Cac
khuyét tat bén trong cac méi han dwoc phat hién bing cac phwrong phap kiém tra khong pha hoai (phép
do khuyét tat bang siéu am, cac phwong phap phong xa va am hoc).

B.2 Khic6 hién twgng &n mon (gi) kim loai thi dung cach do tryc tiép dé xac dinh mirc d6 gidm yéu cta
tiét dién chi tiét do. Theo d6 giam yéu nay ma xac dinh tc do &n mon.

Thuwéng phat hién ra cac nhuoc diém vé cu tao ¢é kha nang lam tang nhanh qua trinh &n mén (gi) do
Iy gitr Am va kém théng thoang (han ché cla thoat nwéc, cac héc, ranh va khe ma sy an mon (gi) & do
sé lam cho céc chi tiét bj Idng ra,...)

B.3 Trong tat ca cac két ciu thep thwong kidm tra hién trang son phi; trong d6 c&n lam rd s6 lwgng va
chat luong cac Iép son, dd dinh bam cla son voi kim loai va hién trang cta kim loai dwdi lop son.
Thuwéng chira chc khuyét tat trong son pht kim loai (nhwoe diém clia chat son, cac loai huw hdng co hoc,
nit, rép, tach, tréc, nhiin, chay,...).

B.4 Cac vét niet trong két cAu kim loai (dic biét trong két cau han, noi ma vét nit phat trién khong bj
han ché trong tirng bd phan cta tiét dién - nhw trong tirng thanh thép goc, tirng tAm ban) 1 rat nguy hiém
cho cdng trinh. Vi thé khi kiém tra cin dac biét ch ¥ phat hién vét n(rt va khi phat hién ra cén lam ro
nguyén nhan gay ra nit, danh gia mic do nguy hiém cta ching dbi véi khad nang chiu luc, déng thei
khan cAp chi ra cach vé hiéu ho (1am trung hod) vét nirt (nhw khoan 16 & hai dau vét nirt, dung tam dém,
bat bu 16ng cwong 46 cao vao két cau...).

B.5 Cac nguyén nhan sinh ra cac vét nivt co thé la:

a) Tap trung (eng suét;

~ b) Cac (rng suét dw khi han;

c¢) Céac hién twgng mai;

d) Tinh gion ngudi cao clia kim loai.

Céac nguyén nhan nay co thé tac dong riéng biét, nhung théng thuéng c6 anh hwdng cung luc cla vai
yéu té.
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B.6 Cac vét n(it thwong xay ra & nhitng ché tap trung (rng suét. Vi vay, khi kiém tra cin dic biét cha y
nhizng chd nay.

Hién twﬁng tap trung (ng suét xay ra & nhirng vi tri tiét dién thay doi dot ngdt (chd cét dit cac thép tam;
ché thay ddi dot ngot bé day va bé rong ctia ching; vi tri ndi tiép cla cac tAm dém, cac tm swon, cac
tAm ngan cach...). Ngoai ra, tap trung (rng suét con xdy ra & nhiing dau khéng gia cong clia cac méi han
va & cac khuyét tat khac ctia ching: han khéng ngéu (khong du), han khong chay déu theo mép bién,
nhirng chd lem mép, leo, 14n Xi, rd, chay thing, miéng han khéng tinh xao, 15 dinh tan khi dinh tan yéu.

han chay cla thép. Vi thé cin dic biét cha y nhiu dén nhitng noi c6 nhiéu méi han (nhitng dwédng han

vong quanh tam tap, tdm op; giao diém clia cac thanh...).

Dé phat hién vét nirt do mdi phai xem xét k§ nhizng chi tiét chiu sé lvong tai trong tring phuc nhiéu nhét.
- Nhirng ché lién két cac thanh chéo, thanh ding, thanh treo hay dbi d4u véi cac ban néi cla gian chu;
- Nhi*ng noi bat chit cac thanh gidng cua lién két ngang voi cac suon ting cirng clia dim chinh;

- Nhitng canh ndm ngang ctia thép goc bién trén cia dam doc khdng c6 cac tdm ban ndm ngang va
nhirng tAm ban ndm ngang ma trén clia cac gian hé khi cac ddm cau hodc cac ban mat cau gdi truee tiép
Ién chung;

- Céc thanh ciia dim doc va cac thép géc lién két ching véi cac dAm ngang, cAc "ban ca”, cac gidng

ngang & dau mut;
- Cac chi tiét phén xe chay (mat cdu) co cac dam bé tri theo tang;
- Céc ban trwc hudng.

B.7 Khi kiém tra cac mbi ndi bang dinh tan, can dac biét cha y cac dinh tan & cac nit va nhing ché
tiép giap clia gian chi, cling nhw dinh tan & nhizng chd lién két c4c chi tiét clia mét ciu (phén xe chay).
Nhing dinh tan bi coi 1a khuyét tat: khi gé bj dao ddng; cé dau mi khéng quy cach, xiét khéng chat, bj
bep, khong du kich thwec; dugce tan vao 16 khong trén.

B.8 Khi thj sat cac két ciu thép lién két bing bu I6ng, cin kiém tra vé sb lvgng cla bu 16ng va tinh
chic chan ctia mdi lién két bing cach xem do ap khit clia dau bu léng va dai 6c vao chi tiét dwgc
lién két.

Khi bé tri bu long chéch so voi mat chi tiét cn dworc lién két, cin kiém tra xem duwéi dau bu long va dudi

dai 6c c6 dwoc dat vong dém hinh ném khéng.

O nhirng lién két co ma sat, trwde hét cdn kiém tra co chon loc trj s6 ctia do siét chat & cac bu l6ng
cwdng do cao bang clé dac biét, dwgc trang b cho viéc kiém tra. Trong sé bu I6ng duwoc chon lva dé&

kiém tra c nhing chiéc co vét gi & ddu bu long, vong dém, hoéc dai éc.
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B9 Ocachu léng. - khép (bu long - ban 18), can kiém tra xem c6 dl c4c phu kién ngan chan khdng
cho cac dai ¢ bi néi 16ng khi ¢6 tai trong di qua (vit ham, dai 6c ham,...).

B.10 Khi kiém tra cac két cdu nhip thép - BTCT lién hop (déc biét voi cac ban mat cau lap ghép) can
ch( ¥ dén chét lvong méi ndi lién tAm ban véi cac neo lign két clia dAm (cda gian), ciing nhw dén trang

thai lién két gitra ban vé&i cac két cdu kim loai, dc biét 1a & nhirng phan ddu mat.

B.11 Trong cac cau treo day vong, day xién can chl y dén tinh trang cta hé day; cac ndt lién két gitva
hé day voi cac bd phan chd yéu nhw dAm (gian), tru cdng va hd thé; cac méi ndi cha hé day; hé thdng
gbi tiya clia tru cong.

B.12 Phan loai tinh trang hw héng clia ban mat cau thép
B.12.1 Ban mét ciu thép co dang lwéi hé (khang co I6p vat liéu phi)

Bang B.1 - Pinh nghia tinh trang k¥ thuat ban m3at ciu thép cé dang lwéi hé

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xéu Rét xau

Khéng Xuét hién dém gi. Co thé thdy hién twong | Phai danh gia trang thai
Bt dAu &n mon thep. | MAt tiét dién hodc co vy | két cu dé xac dinh anh
An mon gi, nhung chua dén mirc | hudng cla khuyét tat
can xem xét ganh gia két | dén cudng dd hodc khad
céu. nang khai thac cia b
phén hodc toan bé céng
trinh cAu; hodc vigc danh
gia két cau da duoc thuc
hién va cac khuyét tat co
anh hwong dén cwdmng
do hodc khai thac cta bd
phan hodc toan bd cdng
Lien két gi¥ | Long lien két hodc gi | Thiéu bu Iéng, dinh tan | trinh ciu.

nguyén vi ti | vdy nhung khdng gay | hodc cac lién két; mdi han
va hoat dong | bién dang; lién két vin | bj hong; hodc xuét hién gi
Mé&i ndi ding  chirc | gir nguyén vi tri va | sét gdy bién dang, nhung
nang. hoat ddng dang chire | chwa nghiém trong dén
nang. mc phdi xem xet danh
gi4 két cdu.

Khong | V& nGt ngirng phat | Vétndtda dwoc phét hign,
trién hodc dwgc chan | chwa dugc x& Iy, nheng
lai higu qua bing cacld | chwa dén mirc phdi xem
dirng, bdn gia cwdng | xét danh gia két ciu,
hoédc bién phap twong
fw.

Nt

Khéng ap B& phan bjtac ddng hw | B& phan bj tac déng hw
dung héng. Hw héng cy thé | hdng. Hu hong cy thé do
do tic dong dugc ghi | tac ddng dwoc ghi nhén &
Huw héng nhén & tinh trang ky | tinh trang ki thuét 3 theo
thudt 2 theo moic | mic khuyét tat vat lidu
khuyét tat vat lidu thich | thich hop.

hop.

B@ phan bj tac dong hw
héng. Hw hdng cy thé do
tac ddng duoc ghi nhén
¢ finh trang ky thudt 4
theo mirc khuyét tat vat
liéu thich hgp.

CHU THICH: Béanh gia mét ciu v&i cac khuyét tat duoc quan sat thdy & mét trén, mat dudi, cac canh, hodc tit cd va dugc nhan
biét bang cach s dung cac tinh trang k thuat ds xéc dinh.
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Bang B.2 - Dinh nghia tinh trang ky thuat ban mat cdu bang thép cé lwdi dé bé tong

Khuyét tit

Tinh trang

2

3

4

Tét

Trung binh

Xau

R4t xdu

An mon

Khéng

Xuét hign dém gi.

B4t ddu an mon thép,

Co thé thdy hién twong
mét tiét dién hodc co vay
gi, nhung chura dén mic
cn xem xét danh gia két
céu.

Nt

Khdng

Vét nit ngrng phat
trién hosic dwoc chin
lai higu qua béng cac 16
dirng, ban gia cuong
hoéc bién phap tvong
tu.

Vét nvt da duge phat hign,
chwa duge xtr ly, nhung
chwa dén mic phai xem
xét danh gia két cdu,

Méi nbi

Lien két gie
nguyén vi ftri
va hoat ddng
ding  chic
nang.

- Long lign két hodc gi

vay nhung khdng gay
bién dang; lién két vin
gi? nguyén vi tri va
hoat ddng ding chirc
nang.

Thidu bu Iéng, dinh tan,
hodc chét; bj héng mbi
han; hodc vay gi véi sw
bién dang nhwng dam bao
danh gia két cdu chung,

Phai danh gia trang thai
két cdu d& xac dinh anh
huéng clia khuyét tat
dén cwong do hodc kha
nang khai thac cla bd
phén ho&c toan bd cong
trinh cdu; hodc vigc danh
gi4 két cdu da duoc thuc
hign va cac khuyét tat c6
dnh hudng dén cudng
@0 hodc khai thac clia bd
phan hodc toan bd cing
trinh cAu.

Huw héng

Khéng ap
dung

B phén bj tac dong hw
héng. Hw hong cu thé
do tac dong dweoc ghi
nhan & tinh trang ky
thuat
khuyét tat vat lidu thich
hep.

2 theo mic

B¢ phan bj tac dong hw
héng. Hu héng cu thé do
tac dong dwoc ghi nhan &
tinh trang ky thuét 3 theo
mirc khuyét tat vat lieu
thich hep.

Bé phan bj tac dong hw
hong. Hw hong cu thé do
tac dong duwoc ghi nhan
@ tinh trang ky thuat 4
theo murc khuyét tat vat
lidu thich hep.

CHU THICH: Panh gia mat cdu voi cac khuyét tat dugce quan sat thiy & mét trén, mit dudi, cac canh, hodc tt ca va duoc nhan
biét bing cach s dung cac tinh trang k¥ thuat da xac dinh.
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B.12.3 Ban mat cau thép lvgn songltruc hwéng/khac

Bang B.3 - Pinh nghia tinh trang ky thuét ban mét ciu thép lwon song/trec hwéng/khac

Khuyét tat

Tinh trang

2

3

4

Tét

Trung binh

Xau

R4t x4u

An mon

Khdng

Xuét hién dém gi.

B4t d4u an mon thép.

Co thé thay hién twong
mét tiét dién hodc co vay
g, nhung chua dén muc
cin xem xét danh gia két

céu.

Nirt

Khéng

Vét nirt ngirng phat
trién hodc dwoc chin
lai higu qua bang cac1d
dirng, ban gia cwong
hodc bién phap tuvong

tw.

Vét nirt da duoc phat hién,
chwa dugce x ly, nhung
chua dén mirc phai xem
xét danh gia két cau.

Méi ndi

Lien két gid
nguyén vj tri
va hoat dong
ding  chlc

nang.

Long lién két hoac gi
vay nhwng khéng gay
bién dang; lign két van
gitr nguyén vi tri va
hoat dgng dung chirc
nang.

Thiéu bu ldng, dinh tan
hodic chi tiét lién két; mébi
han bi he héng; hodc co
hién twong gi vdy kem
theo bién dang, nhung
chua dén mirc cidn xem
xét danh gia két cdu.

Phai danh gia trang thai
két cdu d& xac dinh anh
huéng cla khuydt tat
dén cwong dd hoac kha
nang khai thac cla bd
phé&n hoéc toan bd cdng
trinh cdu; hodc viéc danh
gia két cdu da duoc thuc
hién va cac khuyét tat cé
&nh hwéng dén cueng
d6 hodc khai thac cua bd
phan hoac toan bd cdng
trinh cau.

Hu héng

Khong ap
dung

B3 phan bj tac ddng hwe
héng. Hu hdng cu thé
do tac dong dwoc ghi
nhan & tinh trang ky
thudt 2 theo mic
khuyét tat vat liéu thich
hop.

B¢ phan bj tac dong hw
héng. He hdng cu thé do
tac dong duoc ghi nhan &
tinh trang ky thudt 3 theo
mc khuyét tat vat lidu
thich hgp.

B6 phan bi tac ddng hte
héng. Hw héng cu thé do
tac dong dwgc ghi nhan
¢ tinh trang ky thuat 4
theo mirc khuyét tat vat
lidu thich hop.

CHU THICH: Panh gia mat cau véi cac khuyét tat dwegc quan sat thdy & mat trén, mét dwoi, cac canh, hodc tit ¢ va dwgc nhan
biét bing cach st dung cac tinh trang k§ thuat da xac dinh,
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B.13 Phan loai tinh trang hw héng két cdu phan trén

B.13.1 Dam chd

B.13.1.1 Dam hép/sworn kin thép
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Bang B.4 - Dinh nghia tinh trang ky thuat dam hop/swon kin thép

Khuyét tat

Tinh trang

2

3

4

Trung binh

Xau

Rét x4u

An mon

Xuét hign dém gi.
Bat ddu &n mon thép.

Co6 thé thdy hign tuong
mét tiét dién hodc co vay
gi, nhung chua dén mic
cén xem xét danh gia két

cdu.

Nt

Khéng

Vét nt ngirng phéat
trién hodc dwgc chan
lai hiéu qua bdng c4c 15
dirng, ban gia cwong
hodc bién phap twong
tw.

Vét nirt 6a dwge phéat hign,
chura dwge x& ly, nhung
chua dén mirc phdi xem
xét danh gia két céu.

Méi néi

Lién két gitr
nguyén vi tri
va hoat dgng
dang  chuc
néng.

Long lign két hodc gi
vay nhung khdng gay
bién dang; lién két van
gitr nguyén vi tri va
hoat déng ddng chirc
nang.

Thiéu bu I8ng, dinh tan
hodc chi tiét lién két; mébi
han bj he héng; hodc co
hién tegng gi vay kém
theo bién dang, nhung
chra dén mic cdn xem
xét danh gia két cdu,

Cong vénh

Khéng

Bién dang khéng cin
khic phuc hodc bién
dang da dugc khic
phuc.

Bién dang cén duoc khic
phuc nhwng chwa duoc
xi Iy, tuy nhién chwa dén
mirc phdi xem xét danh
gia két cau.

Phai danh gia trang thai
két cdu dé& xac dinh anh
hwéng cla khuyét tat
dén cudng d6 hodc kha
nang khai thac cla bd
phan hodc toan b cdng
trinh cAu; hodc viéc danh
gid két cAu g3 duoc thuc
hign va cac khuyét tat co
&nh hudng dén cudng
a9 hodc khai thac clia bd
phén hodc toan b cong
trinh cAu,

Hw hdng

Khéng ap
dung

B3 phén bj tac dong hw
héng. Hw héng cy thé
do tac dong dugc ghi
nhén & tinh trang ky
thudt 2 theo mirc
khuyét t4t vat lidu thich
hep.

B§ phan bj tac dong hw
hdng. Hw hdng cu thé do
tac dong dwoc ghi nhan &
tinh trang ky thuat 3 theo
mic khuyét tat vat ligu
thich hop.

Bg phén bj tac dong hw
héng. Hw hong cy thé do
tac dong dwoce ghi nhan
& tinh trang ki thuat 4
theo mdc khuy&t tat vat
ligu thich hop.

CHU THICH: Banh gia dm hop véi cac khuyét tat quan sat duwoc trén bé mat bén ngoai va bén trong duoc sr dung & nhan
biét cac tinh trang ky thuat.
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B.13.1.2 Dam thép h&

Bang B.5 - Dinh nghia tinh trang ky thuat ddm thép hé

Khuyét tat

Tinh trang

2

3

4

Trung binh

Xdu

Rét xdu

An mon

Xuét hign dém gi.

Bét d4u &n mén thép.

Co thé thay hién tuong
mét tiét dién hoac co vay
gi, nhung chua dén muc
cén xem xét danh gia két
céu.

Nirt

Khéng

Vét nitt ngirng phat
trién hodc dwgc chin
lai hidu qua bang cac 18
dirng, ban gia cuwéng
hoéc bién phap twong
tu.

Vét nirt da duwoc phat hién,
chwa dugc x& ly, nhung

chia dén mirc phai xem |

xét danh gia két céu.

Mbi ndi

Lien két giw
nguyén vi tri
va hoat dong
ding  chwe
nang.

Long lign két hoac gi
vay nhung khéng gay
bién dang; lién két van
gil? nguyén vj tri va
hoat déng ding chirc
nang.

Thiéu bu léng, dinh tan
hodc chi tiét lien két; méi
han bi he hdng; hoac co
hiégn tegng gi vay kém
theo bién dang, nhung
chwa dén mirc cin xem
xét danh gia két céu.

Cong vénh

Khéng

Bién dang khéng cén
khic phuc hodc bién
dang .da dwoc khic
phuc.

Bién dang cén duoc khic
phuc nhung chua dugc
xU Iy, tuy nhién chua dén
mirc phai xem xét danh
gia két cau.

Phai danh gia trang thai
két cdu @& xac dinh &nh
hwéng cia khuyét tat
dén cwong d6 hoac kha
nang khai thac cla bd
phan hodc toan b cdng
trinh ciu; hodc viéc danh
gia két ciu da duoc thyc
hién va cac khuyét tat co
dnh hwong dén cwong
dd hodc khai thac cia bd
ph@n hodc toan b cong
trinh cdu.

Hw héng

Khong ap
dung

B phén bi tac dong hw
héng. Hw hong cu thé
do tac dong dwoc ghi
nhén & tinh trang ky
thudt 2 theo moc
khuyét tat vat lidu thich
hgp.

B§ phan bj tac ddng hw
hdng. He héng cu thé do
tac dong dwoc ghi nhan &
tinh trang ky thuat 3 theo
mirc khuyét tat vat lidu
thich hep.

B phén bj tac déng hw
héng. Hw hdng cu thé do
tac déng dwgc ghi nhan
& tinh trang ky thuat 4
theo mrc khuydt tat vat
ligu thich hop.

CHU THICH: Danh gia tinh trang cita dim hé gm bé mt swon bé mat clia canh trén va canh dwi cia dam.
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B.13.2 Dam doc phu thép
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Bang B.6 - Dinh nghta tinh trang ki thuit dam doc phu thép

Khuyét tat

Tinh trang

2

3

4

Tot

Trung binh

X&u

Rét xau

An mon

Khéng

Xuét hién dém gi.
BAt ddu &n mon thép.

Co6 thé thdy hién twong
mét tiét dién hodc co vay
gi, nhung chua dén méc
cin xem xét danh gia két
céu.

Nt

Khéng

Vét nit nging phat
trién hodc duge chan
{ai hiéu qué béing cac 6
dirng, ban gia cwong
hodc bién phap twong

tw.

V&t nirt dugc phat hién
nhwng chuwa dwgc xt 1y,
tuy nhién chea dén mirc
can xem xét danh gia két
céu,

Mébi néi

Lién két giw
nguyén v tri
va hoat dgng
ding  chlrc

nang.

Léng lign két hoac gi
vay nhung khéng gay
bién dang; fién két van
gilr nguyén vj tri va
hoat dgng ding chirc

nang.

Thiéu bu ldng, dinh tan
hosc chi tiét lien két; mdi
han bj he hong; hoéc co
hién twong gi vay kem
theo bién dang, nhung
chua dén mdc cin xem
xét danh gia két cdu.

Cong vénh

Khong

Bién dang khéng cin
khéc phyc hoic bién
dang d& dwgc khic
phuc.

Bién dang cn dugc khic
phuc nhuwng chua dwgc
xU ly, tuy nhién chwa dén
mirc cin xem xét danh gié
két cu,

Phai danh gia trang thai
két cau dé xac dinh &nh
hudng cia khuyét tat
dén cwong do hoac kha
nang khai thac cia bd
phé&n hodc toan b cdng
trinh cdu; hoac viéc danh
gia két cdu da dwoc thue
hién va cac khuyét tat co
anh hwéng dén cuéng
d6 hodc khai thac clia bd
phén hoéc toan bd cong
trinh cAu,

Hw héng

Khong ap
dung

Bé& phan bij tac dong huw
héng. Hw héng cy thé
do tac déng dugc ghi
nhan & tinh trang k¥
thudt 2
khuyét tat vat ligu thich
hep.

theo muic

B& phan bj tac dong hu
héng. Hw héng cy thé do
tac dong dwoc ghi nhan &
tinh trang ky thuat 3 theo
mlre khuyét tat vat ligu
thich hop.

B§ phén bj tac ddng hw
héng. Hw hong cu thé do
tac dong dwoc ghi nhan
& tinh trang ky thuat 4
theo mirc khuyét tat vat
liéu thich hop.

CHU THICH: Danh gia tinh trang clia d&m dgc phy thép gdm bé mét swrém bé mat cla canh trén va canh dwdi cia dam.
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B.13.3 Gian, vom
B.13.3.1 Gian thép

Bang B.7 ~ Dinh nghia tinh trang ki thuét gian thép

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xéu RAt xiu
Khéng Xuét hién dém gi. Co thé thdy hién twong | Phai danh gia trang thai
B4t ddu anmon thep. | MAt tiét dién hodc co vay | két cAu dé xac dinh anh
) gi, nhung chua dén mirc | huedng cla khuyét tat
An mon cAn xem xét danh gia két | dén cuémg 48 hodc kha
céu. nang khai thac cla bd
phan hodc toan bd cong
trinh cAu; hodc viéc danh
Khong Vét nit ngeng phat | V&t nit dwoc phat hién gid két chu da dugc thye
trién hodc dwoc chan | nhwng chua du'qrt:' X 1y, hien va cac khuyét tat c6
Nirt lai hieu qua bang cacld | tuy nhién chua dén mirc anh huémg dén edng
dirng, ban gia cuéng | cln xem xét danh gia két d6 hoac khai théc cia bb
hodc bién phap tvong | cdu. phan hoac todn bd cong
b trinh cAu.
Lién két git | Long lien két hodc gi | Thiéu bu Idng, dinh tan
nguyén vi tri | vdy nhung khdng gdy | hodc chi tiét lien két; méi
va hoat ddng | bién dang; lién k& | han bj hw hdng; hodc co
Mbi néi dang  chirc | vn giie nguyén vitri | hién twong gi vay kem
nang. va hoat déng ding theo bién dang, nhung
chirc ndng. chea dén mic cin xem
xét danh gia két cau.
Khéng Bién dang khéng cin | Bién dang cin dwoc khic
khdc phuc hodc bién | phuc nhung chra dugc
Cong vénh dang da dwgc khdc | xi Iy, tuy nhign chuwa dén
phuc. marc cdn xem xét danh gia
két cAu.
Khong &p B& phéan bjtac dong hw | B phan bi tac dong hw | B phan bj tac ddng hw
dung héng. Hw hong cy thé | hong. Hur hong cy thé do | hdng. Hr hong cy thé do
do tac dong duoc ghi | tac dong dwgc ghinhdn & | tac ddng dugc ghi nhén
Hw hdng nhédn & tinh trang k¥ | tinh frang k¥ thuat 3 theo | & tinh trang ky thuat 4
thudt 2 theo mic | mic khuyét tat vat ligu | theo mic khuyét tat vat |
khuyét tat vat lidu thich | thich hop. lidu thich hop.
hop.

CHU THICH: Hv hdng quan sat duoc trong cac cdu kién thanh dirng hodc xién cla gian dugc bao céo Ia chidqu dai chidu doc
theo chidu dai clia gian.
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B.13.3.2 Vom thép

Bang B.8 - Dinh nghia tinh trang ky thuat vom thép
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Tinh trang

Khuy#ét tat 1 2 3

4

Tét Trung binh Xéu

R4t x4u

Khéng Xuét hién ddm gi. Co thé thdy hién twong
B4t dAu &nmon thép, | MAt tiét dién hogic co vy
gi, nhung chwa dén mirc
can xem xét danh gia két
céu,

An mén

Khéng Vét nit ngieng phat | Vétnirt da duoc phat hién,
tridn hodc duwgc chan | chua dugc x& Iy, nhung
lai hiéu quabang cac1d | chua dén mirc phai xem
dirng, ban gia cuéng | xét danh gia két cAu.

hodc bién phap twong

NGt

tw

Lien két gitr Ldng lién két hodc gi Thiéu bu Iong, dinh tan
nguyén vj tri | vdy nhung khdng gdy | hodc chi tiét lien két; mdi
va hoat dong | bién dang; lién két | han bj hw hdng; hodc co
M6i ndi ding  chirc | vén git nguyén vi i | hién teong gi vay kem
néng. va hoat dong ding theo bién dang, nhung
chirc ndng. chura dén mirc can xem
xét danh gid két cau.

Khéng Bién dang khdng cin | Bién dang cin dwoc khic
khdc phuc hodc bién | phuc nhung chwa dugc
Cong vénh dang da dwgc khéc | x Iy, tuy nhién chua dén
phuc. mee cén xem xét danh gia
két céu.

Phai danh gia trang thai
két cdu d& xac dinh anh
huéng clia khuyét tat
dén cudng 9 hodc kha
nang khai thac cla bd
phén hodc toan bé céng
trinh cAu; hoac viéc danh
gia két cAu da dugcthuc
hién va cac khuyét tat co
anh hudng dén cuong
d6 hoic khai th4c ciia b
phén hodc toan bd céng
trinh céu.

Khong ap B& phénbjtacdonghw | B phéan bj tac déng hw
dung hong. Hw hong cu thé | héng. Huw hong cu thd do
do tac dong dugc ghi | tac dong dwoc ghi nhédn &
Hu hdng ' nhan & tinh trang k | tinh trang ky thuat 3 theo
thudt 2 theo mie | mirc khuyét tat vat ligu
khuyét tat vat ligu thich | thich hop.

hop.

B& phan bi tac dong hw
héng. Hur héng cy thé do
tac dong dwoc ghi nhan
@ tinh trang ky thuat 4
theo mirc khuyét tat vat
liéu thich hep.

CHU THICH: Hw héng quan sat dugc trong céc céu kién thanh dirng hodc xi&n cla vom dugc bdo cao [a chidu dai chidu doc

theo chidu dai ctia vom.
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B.13.4 Dim san thép

Bang B.9 — Dinh ngha tinh trang ky thuat dim san thép

Tinh trang

Khuyét tat

2

3

4

Trung binh

Xau

Rét x4u

An mén

Khdng

Xudt hign dém gi.

Bét dau &n man thép.

Co thé thdy hién twong
mét tiét dién hodc co vay
gi, nhung chua dén mec
can xem xét danh gia két
céu.

Nt

Khong

Vét nit nglrng phat
trién hoac dwoc chin
lai hidu qua bang cac 18
dirng, ban gia cuéng
hoac bién phap twong

b

Vét nixt da dwgc phat hién,
chua duoc x& Iy, nhueng
chwa dén mdc phai xem
xét danh gia két cAu.

MGi ndi

nang.

Lién két giwv
nguyén vi tri
va hoat déng
dang

chirc

Long lién két hodc gi
vay nhung khéng gay
bién dang; lign két van
gilr nguyén vi tri va
hoat dgng ding chirc
nang.

Thidu bu lang, dinh tan
hodc chi tiét lién két; méi
han bi hw hdng; hodc co
hién twong gi vay kém
theo bién dang, nhung
chwa dén mic can xem
xét danh gia két céu.

Cong vénh

Khéng

Bién dang khong cén
khéc phuc hodc bién
dang da dugc khic
phuc.

Bién dang can dugc khic
phuc nhung chwa dugc
Xt 1y, tuy nhign chua dén
mure can xem xét danh gia
két cdu.

Phai danh gia trang thai
két cdu d& xac dinh dnh
huwéng clia khuyét tat
dén cudng do hoac kha
nang khai thac cla bd
phan hodc toan bd cong
trinh cdu; hodc viéc danh
gi4 két cdu g3 duoc thie
hién va céc khuyét tat co
dnh hudng dén cudng
dé hoac khai thac ctia b
phén hodc toan bd cdng
trinh cau.

Huw héng

Khong ap
dung

B0 phan bj tac dong hw
hong. Hw héng cu thé
do tac dgng duoc ghi
nhan & tinh trang ky
thuat 2 theo mic
khuyét tat vat ligu thich
hop.

BY phan bj tac ddng hw
hdng. Hw hdng cy thé do
tac dong dweoc ghi nhéan &
tinh trang k¥ thuat 3 theo
méc khuyét tat vat ligu
thich hep.

B& phén bj tac dong hw
héng. Hu héng cu thé do
tac dong dwoc ghi nhan
¢ tinh trang ky thuat 4
theo mirc khuyét tat vat
ligu thich hep.

CHU THICH: Banh gia tinh trang clia ddm nay gém bé mat swon bé mat cla canh trén va canh dudi clia ddm,
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B.13.5 Két ciu cap

B.13.5.1 Cép chii thép

Bang B.10 — Pinh nghia tinh trang k¥ thuit cap chd thép
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Tinh trang

Khuyét tat

2

3

4

Trung binh

X4u

Rét xdu

An mén

Xuét hién dém gi.
BAt du an mén thép.

Cé thé thdy hién twgng
mét tiét dién hodc co vay
gi, nhung chra dén mic
can xem xét danh gia két

3
cau.

Nt

Khéng

Vét n(t ngieng phat
trién hodc duoc chan
lai hidu qua béng cac 16
dirng, ban gia cudng
hodc bién phéap twong
tw

Vét nirt 83 dwoc phat hin,
chwa dugc x ly, nheng
chwra dén mlc phai xem
xét danh gia két ciu.

Méi nbi

Lién két gir
nguyén vj tri
va hoat dong
ding chic
nang.

Léng lién két hoac gi
vay nhwng khong gay
bién dang; lién két van
gilr nguyén vj tri va
hoat dgng ding chirc
nang.

Thiéu bu Iong, dinh tan

hodc chi tiét lign két: mbi

han bj hw hong; hodc co
hién tegng gi vay kém
theo bién dang, nhwng
chura dén mc cin xem
xét danh gia két céu.

Cong vénh

Khong

" Bién dang khéng cén

khdc phuc hodc bién
dang d& dugc khac
phuc.

Bién dang can duoc khic
phuc nhung chua duge
xi Iy, tuy nhién chuwa dén
mirc cdn xem xét danh gia
két cau.

Phai danh gia trang thai
két cAu @& xac djnh anh
huéng cla khuyét tat
dén cuéng da hodc kha
nang khai thac cla bd
phan hoic toan bg cong
trinh c&u; hodc viéc danh
gia két cAu @3 duoc thuc
hign va cac khuyét tat co
dnh huéng dén cwdng
d0 hoac khai thac clia bd
phan hodc toan bd cong
trinh cAu.

Hw hdng

Khoéng ap
dung

B& phan bjtac dgng hw
hdng. Hw hdng cy thé
do tac dong dwoc ghi
nhén & tinh trang ky
thudt 2 theo mirc
khuyét tat vat liéu thich
hop.

BG phan bj tac dong hu
héng. Hw hong cu thé do
tac dong duoc ghi nhan &
tinh trang ky thuét 3 theo
mirc khuyét tat vét ligu
thich hop.

B& phén bj tac ddng hw
héng. Hw hong cy thé do
tac dong duwoc ghi nhan
& tinh trang ky thuét 4
theo mrc khuyét tat vat
ligu thich hop.

CHU THICH: B4 phan nay dugc thiét ké dé si¥ dung cho cap chinh trong cAu treo hodc day vang chinh trong ciu day vang.
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B.13.5.2 Cap treo thép

Bang B.11 - Dinh nghia tinh trang ky thuét cap treo thép

Khuyét tat

Tinh trang

2

3

4

Tét

Trung binh

Xau

Rét xiu

An meén

Khéng

Xuét hién dém gi.
Bét dau an mon thep. -

Co thé thay hién tuong
mét tiét dién hodc co vay
gi, nhung chua dén mic
cn xem xét danh gia két
chu.

Nt

Khéng

V&t nirt ngirng phat
trién hoac duoc chan
lai hiéu qua bang cac 15
dirng, ban gia cudng
hoéc bién phap tuvong
e

Vét nirt da duoc phat hién,
chrra dugc x Iy, nhung
chira dén mirc phdi xem
xét danh gia két ciu.

Méi ndi

Lign két gitv
nguyén vi tri
va hoat dong
ding  chlrc
nang.

Long lién két hodc gi
vay nhung khéng gay
bién dang; lién két van
gitr nguyén vi tri va
hoat ddng dung chirc
nang.

Thiu bu 1dng, dinh tan
hoac chi tiét lién két; mdi
han bi hw hong; hodc cd
hién twong gi vay kém
theo bién dang, nheng
chua dén mic cin xem
xét danh gia két cau.

St suy giam (khac)

Khdng

Két ciu co ddu hidu bat
dau xudng clp hoac
hw hdng.

Sy xubng cdp hodc hu
héng dang k& nhung
khdng cén thiét phai xem
xét danh gia két cdu.

Cong vénh

Khong

Bién dang khong cin
khdc phuc hoac bién
dang da duwgc khéc
phuc.

Bién dang cin dwoc khic
phuc nhwng chua dwoc
x( Iy, tuy nhién chwa dén
mirc can xem xét danh gia
két cau.

Phai danh gia trang thai
két cdu dé xac dinh dnh
hwong cla khuyét tat
dén cudng do hodc kha
nang khai thac cia bd
phan hoac toan bd cong
trinh cAu; hodc viéc danh
gia két cdu da dwoc thuc
hién va cac khuyét tat co
dnh hudng dén cwéng
dd hodc khai thac cla bd
phéan hodc toan bd cong
trinh cu.

Hw hdng

Khéng ap
dung

B® phan bjtac déng hw
héng. Hw hdng cu théd
do tac dong dugc ghi
nhdn & tinh trang kj
thudt 2 theo mic
khuyét tat vat lidu thich
hop.

B6 phan bj tdc dgng hu
hdng. Hw hdng cu thé do
tac dong duoc ghi nhén &
tinh trang ki thuat 3 theo
mire khuyét tat vat ligu
thich hegp.

B phan bj tac dong hw
héng. Hu héng cu thé do
tac dong dwoc ghi nhan
& tinh trang k§ thuat 4
theo mirc khuyét tat vat
ligu thich hop.

CHU THICH: Ba phan nay duorc thiét ké dé str dung trén cap trec, cap nhé hon khac hodc nhém cap & mét vi tri lam viéc nhe
mot hé théng dé truydn tai tir mat cdu 1&n cap chii va vom chinh.
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Bang B.12 - Dinh nghia tinh trang ky thudt két ciu chét thép va gbi/méc treo

Khuyét tit

Tinh trang

2

3

4

Tét

Trung binh

Xdu

Rét x4u

An mén

Khéng

Xuét hign dém gi.
Bét diu an mon theép.

Co thé thdy hién twong
mét tiét dién hodc co vay
gl, nhung chwa dén mirc
cin xem xét danh gia két
céu.

Nrt

Khdng

Vét nit nglmg phat
trién hodc dwoc chan
lai higu qua béng cac 18
dirng, ban gia cwong
hoac bién phap tuong
tw

Vét nivt da duoce phat hien,
chwa duwoc xi¥ ly, nhung
chua d&n mic phédi xem
xét danh gia két ciu.

M&i nbi

Lien két gic
nguyén vi tri
va hoat déng
dang chirc

nang.

Ldng lien két hodc gi
vay nhung khong gay
bién dang; lién két vén
gil? nguyén vi tri va
hoat dong ding chlrc
ndng.

Thiéu bu léng, dinh tan
hodc chi tiét lign két; méi
han bi hw héng; hodc cd
hién twong gi vay kem
theo bién dang, nhung
chva dén mic cdn xem
xét danh gia két ciu,

Cong vénh

Khong

Bién dang khong cén
khdc phuc hoac bién
dang da dwgc khic
phuc.

Bién dang cén degc khic
phuc nhung chwa ducc
xt Iy, tuy nhién chwa dén
mrc cin xem xét danh gia

két cau,

Phai danh gi trang thai
két ciu @& xac dinh anh
hwéng cla khuydt tat
@én cwong dd hodc kha
nang khai thac cia bg
phén hodc toan bd cong |
trinh cdu; hoac viéc danh
gia két ciu da dugc thyc
hién va cac khuyét tat cod
anh huong dén cueng
d¢ hodc khai thac cla bé
phén hodc toan bd cong
trinh céu,

Hw héng

Khong ap
dung

B& phén bj tac ddng hw
héng. Hw hong cy thé
do tac dgng dugc ghi
nhan & tinh trang ky
thuat 2 theo mte
khuyét tat vat ligu thich
hep.

B& phén bj tac dong hw
hdng. Hw héng cu thé do
tac ddng dugc ghi nhan &
tinh trang k¥ thuét 3 theo
mirc khuyét tat vat ligu
thich hop.

B& phén bj tac dong hw
héng. Hir héng cy thé do
tac dong dugc ghi nhan
@ tinh trang ky thuat 4
theo mirc khuyét tit vat
ligu thich hgp.

CHU THICH: Hw hdng quan st thdy trén bét ky ban méc treo ndo cling cén dwgc xem xét trong danh gia tinh trang,
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B.13.5.4 Ban ma thép

Bang B.13 - Binh nghia tinh trang ki thudt ban ma thép

Tinh trang

Khuyét tat

2

3

4

Trung binh

Xiu

R4t xdu

An mon

Khéng

Xuét hign dém gi.

Bét dau &n mon theép.

Co thé thdy hién twong
mét tiét dién hodc co vay
gi, nheng chwa dén mirc
cin xem xét danh gia két

cau.

Nt

Khéng

Vét nit ngieng phat
trién hodc du'q.c chan
lai higu qua bang cac 6
dirng, ban gia cuwdng
hodc bién phap twong

b

Vét nirt da dwoc phat hién,
chwa duege xr 1y, nhung
chwa dén mirc phai xem
xét @anh gia két cu.

Mbi nbi

ding
nang.

Lien k&t gie
nguyén vj tri

va hoat djng

chirc

Bién dang khéng cén
khdc phyc hodc bién
dang da duwoc khéac
phuc.

Thiéu bu 18ng, dinh tan
ho#c chi tiét lien két; méi
han bi hw héng; hodc co
hién tegng gi vay kém
theo bién dang, nhung
chua dén méc can xem
xét danh gia két cau.

Cong vénh

Khéng

Bién dang khong cin
khéc phuc hodc bién
dang d3 duoc khéc
phuc.

Bién dang can duoc khic
phuc nhung chwa dugc
X Iy, tuy nhién chwa dén
mirc can xem xét danh gia
két cAu.

Phai danh gia trang thai
két cAu d& xac dinh anh
hudng cla khuyét tat
dén cwong d6 hodc kha
nadng khai thac cla bd
phan hoac toan bd cong
trinh c4u; hodc viéc danh
gia két cau da duoc thiec
hién va cac khuyét tat co
anh huwéng dén cwong
dd hodc khai thac cla bd
phén hoac toan bd cdng
trinh cdu,

Hw hdng

Khong &p
dung

B& phan bjtac dong hw
héng. Hw hdng cu thé
do tac dong dugc ghi
nhén & tinh trang ky
thuadt 2 theo mic
khuyét tét vat lidu thich
hop.

Bo phan bj td&c ddng hw
hong. Hw hong cy thé do
tac dong duwgc ghi nhan &
tinh trang ky thuat 3 theo
mire khuyét tat vat ligu
thich hep.

B& phéan bi tac ddng hw
héng. Hw hong cu thé do
tac ddng dwgc ghi nhan
& tinh trang ky thuét 4
theo meGc khuyét tat vat
ligu thich hep.

CHU THICH: Déi véi cac ban ma ghép, moi hw hdng dugc quan sat trén bat ky ban thép ndo ciing cAn dwoc xem xét trong qua
trinh danh gia tinh trang két cdu.
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Mb ta: Cac bd phén thép cd I&p phl bao vé nhu son, ma kém, I&p patina clia thép chju thei tiét, hodc

cac lop pha chdng an mon thép khac.

Béng B.14 — Phan loai tinh trang hw héng cia I&p phi bao vé thép

thuat 2
khuyét tat vat ligu thich
hep.

theo mirc

mirc khuyét tat vat ligu
thich hop.

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tot Trung binh Xau Rét xdu
Mau s&c (lop Khéng B& mét xin mau Mét mau séc t Khéng ap dung

phti bdo vé thép)

Bong troc/ Khong Chi cb lop son hoan | Lép son hoan thiénvalop | L bé& mat kim loai chea
Phéng rop/ Nt thién son lot dugc bdo vé
{Lérp phi bao vé

thép)
Mau vang cam | CAu tao dang hat Vay nhé, dwérng kinh nhé | Mau den sdm. Cac mang
hoéc ndu nhat & hon 1.27 cm. bong Ién, duwdng kinh tir
giai doan diu. 1.27 cm tr& |én, hodc
Su suy giam Chuyén  sang dang I6p tach theo tirng
mang oxit mau ndu sdm 1&p.
Mau séc/Pé dinh hodc nau tim khi
bam (Lép phi da phat trién ddy
béo vé thép) dd. Dinh bam

tét, co kha ning

chiu duwgc va

dap va mai mon.

Khanang baové | Baovétoanbd | Bao vé dang ké Béo vé gidi han Bj hong; khéng con kha
{Lép phi bao vé nang bao vé kim loai bén
thép) dudi.

Khoéng ap ciung B& phan bjtac donghw | Bd phan bj tac ddng hw | Bd phan bi tac dong huw
héng. Hw hdng cu thé | héng. Hw héng cy thé do | hdng. Hw hong cu thé do
do tac dong dwoc ghi | tac ddng duoc ghi nhan & | tac ddng dugce ghi nhan

Hw héng nhdn & tinh trang k¥ | tinh trang k§ thuat 3 theo | & tinh trang ky thuat 4

theo murc khuyét tat vat
liéu thich hop.
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Phu luc C

(Quy dinh)
Cac khuyét tat va hw héng dién hinh cta mé, tru ciu

C.1 O cacmd, tru ciu thwong phat hién cac khuyét tat theo d&c trung cda vat ligu (twong tw nhw cac
khuyét tat clia két ciu nhip), cling nhw cac khuyét tat va hu hdng sinh ra do dac diém vé két cau, cach
thi cdng va s 1am viéc cia mé, try cau:

- Nirt va v& cac chd twa clia két cau;

M4, tru cau khéng con nguyén ven;

- Nt do co ngot - nhiét clia cac bd phan co thé tich lon;

- Bong lop trat pha, khuyét tat khi thwe hién cac mdi ndi gitva cac khéi két cau lap ghép voi két cau lién
khdi;

Nt trong céc két cau lam tir coc 6ng BTCT hodc tir cac khdi 1on;

- Sw mon va cac hw hong co hoc khac do tac dong clia cac vat trdi va sa bdi x6i I6;

Cac hu hong két ciu & nhirng chd muc nwoc thay dbi, do cac yéu td khi hau va tac dong clia nudrc;
- Cac hu hong két cdu do va dap cla cac phwong tién giao théng dwéng thiy.

C.2 Ngudn chinh dé thu thap tw liéu vé tinh trang nén va moéng clia md, try cdu la hd so ky thuat, khi
tim hiéu can chd y xem lic thi cdng cé thwe hién ding cac trinh ty cong nghé phirc tap nay khong
(phuong phap ha coc, db bé tong ngam duéi nuoc,...).

Ngoai ra, c4c sb ligu v& hién trang nén va mong con co thé thu thap duoc trén co s& phan tich nhirng
bién dang chung clia mé, try t&r d0 IGn va dd nghiéng cta ching, i kich thwéc cac khe hé & cac méi,
mach lién két bj bién dang, tir chuyén vi ciia cac gdi di dong, cling nhu trén co s& céc két qua do vé
dong chay clia déng song.

C.3 Phan loai tinh trang hw hong clia két cu mé, tru ciu
C.3.1 Két cdu md, tru cdu bang BTCT DUL

Buoc trinh bay trong Bang A.17, Phu luc A.

C.3.2 Két cdu md, tru bang BTCT

Pugc trinh bay trong Bang A 18, Phu luc A.

C.3.3 Két cdu md, try cdu béng thép
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Bang C.1 - Dinh nghia tinh trang ky thuat két cdu mé, tru ciu bing thép

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tot Trung binh Xéu R4t xdu
Khéng Xuét hién dm gi. C6 thé thdy hién twong mat | Phai danh gia trang thai
An mon B4t ddu &n mon thép, | tiét dign hodc 6 vay gi, | két cdu a& xac dinh anh
nhung chua dén mic cdn | hwdng cia khuyét tat
xem xét danh gia kétciu, | d&n cudng da hodc kha
Khong V&t nit ngmg phat | Vet nit da duoe phat hign, | "9 Khal théc cla bo
trién hodc dwgc chan | chua duge xr 1y, nhung Fan e e 90 céng
o . _ P ) trinh cdu; hodc viéc
Nirt Ia.| hiéu C[l:AEl bélng cac I d:lu*a d.én mrc phai xem xét danh gié két céu da
dirng, ban gia cuong | danh gia két céu. )
hodc bién phap trong dugc thiee hl‘én va cac
v kl?uyéF tatco anh hudng
’ dén cwing dd hodc khai
Lien két git? | Léng lien két hodic gi | Thiéubuldng, dinh tin hodc | thac ciia bb phan hodc
nguyén vi tri | vy nhung khéng géy | cac lién k&t mdi han bi | toan bé cong trinh cAu.
i va hoat ddng | bién dang; lién két van | hong; hodc xudt hién gi sét
ding  chirc | gi? nguy@n vi tri va | gay bién dang, nhwng chua
nang. hoat déng ding chirc | nghiém trong dén mirc phdi
nang. xem xét danh gia két cu.
Khong Bién dang khdng can | Bién dang cAn duoc khic
Bidn dang khic pr:uc hodc da p'huc nhu:.jg chua d:rcfc qu.'r
dugc khac phuc. ly, tuy nhién chwa dén mirc
phai danh gia két ciu,
Khong Trong gidi han cho | Vwot qua giéi han cho phép
Lan phép hodc da tit lun | nhung chua phai danh gia
ma chura co hw hai cho | két céu
két cAu.
Khéng Trong gid¢i han cho | Vwgt qua giti han cho phép
phép hodc da dwgc xtr | nhung van nhé hon gidi han
Xoi l&r ly bdng céc bién phap | t&i han dwgc xac dinh bang
higuqua. danh gia xéi va chua phai
danh gia két cu.
Khong ap B& phén bjtac donghw | B phan bi tdc dong hwv | BO phén bi tac dong hw
dung héng. Hu héng cu thé | hdng. Hu hdng cy thé do | hdng. Hw héng cu thé
do tac ddng dwec ghi | tac déng dugc ghi nhédn & | do tac dong dwoc ghi
Hu hdng nhadn & tinh trang k¥ | tinh trang k§ thudt 3 theo | nh@n & tinh trang ky

thuat 2 theo mirc
khuyét tat vat lidu thich
hop.

mrc khuyét tat vat ligu thich
hop.

thuat 4 theo mirc khuyét
tat vat lidu thich hgp.
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C.3.4 Két cdu mé, try bdng da xay

Bang C.2 — Dinh nghia tinh trang k§ thuat két cdu mé, try ciu bang da xay

Khuyét tat

Tinh trang

2

3

4

Tét

Trung binh

Xiu

Rét x4u

Sui bot/Ld gi sét

Khdng

B& mat mau tring,
khong tich tu hodc ro ri
va khong co vét gi sét.

Tich tu nhiéu vét gi sét.

Huw héng lép vika
trat

Khéng

Vét nit hodc khodng
hé nhd hon 10 % cac
mach vira.

Vét nirt hodc khodng hér
Ién hon 10 % cac mach
viba .

Tach/V& manh da

Khdng

Khéi hodc da da bj tach
hodc v&é manh ma
chuwa bj dich chuyén.

Knhdi hodc da da bi tach
hodc v& manh va bj dich
chuyén nhung chua dén
mic phdi danh gia két
céu.

Khu vye va

Khéng

Khu vyc va, stra chira
chéc chén,

Khu vue va khang chéc,

Chuyén vi khéi da

xay

Khéng

Khéi hoac vien da da
dich chuyén nhd ra
khoi mach xay.

Khéi hodc vién da da dich
chuy&n dang k& khoi mach
xay nhung chuea dén mirc
phai danh gia két ciu.

Lan

Khong

Trong gi¢i han cho
phép hodc da tét lan
ma chwa c6 hw hai cho
két chu.

Vuot qua gi¢i han cho
phép nhwng chua phai
danh gia két cdu

Xoi l&r

Khéng

Trong gi¢ han cho
phép hodc da dugc xb
Iy bang cac bién phap
hiéu qua.

Vugt qua gi¢i han cho
phép nhwng vn nhd hon
gi¢i han t&i han dugc xac
dinh bing danh gia va
chua phai danh gia két
cau.

Phai danh gia trang thai
két cdu dé& xac dinh anh
hwdng cla khuyét tat
dén cudng do hodc kha
nang khai thac cla bd
phan hodc toan bd cong
trinh cau; hodc viéc danh
gia két cdu d3 duec thuc
hién va cac khuyét tat co
&nh hwong dén cudong
d6 hodc khai thac ctia bd
phan hodc toan bd cdng
trinh cdu.

Huw hong

Khéng ap
dung

B phan bj tac dong hir
hong. Hr hdng cu thé
do tac dong duwoc ghi
nhén & tinh trang ky
thuat 2 theo mire khuyét
tat vat figu thich hop.

B phén bj tac ddng hw
hong. He hong cu thé do
tac déng dwoc ghi nhén &
tinh trang ky thuat 3 theo
mirc khuyét tat vat liéu
thich hop.

B¢ phén bi tac dong hw
héng. Hu héng cy thé do
tac dong duoc ghi nhén
& tinh trang ky thuit 4
theo mirc khuyét tat vat
ligu thich hep.
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Phuluc D

(Quy dinh)
Cac khuyét tat va hw hong dién hinh ctia céc bd phan khac

D.1 Cac gdi twa

D.1.1 Khi kiém tra c4c gbi twa bang thép (k& ca c4c con 1an BTCT) bang thi s&t bén ngoai va bing do
dac, can xem xét:

- Viéc bé tri cac gbi di dong khi xét dén anh hwéng cla nhiét do;

- Céac chuyén vi tinh toan do nhiét gay ra ctia két cdu nhip (chuyén vi thing va chuyén v goc); kha ning
chuyén vi, tinh trang ket gdi;

- Hién trang cac mét |an (trwot) cha gdi di dong;

- Sy lam viéc ddng déu cta cac chi tiét gbi & diém twa 18n md try, két cau nhip;

- DA tin cay cta chd lién két, tiép xtc cac con lac (gbi) véi céc chi tiét clia mé, tru va két cu nhip twong
trng;

- Tinh trang nghiéng léch ctia gdi con I3n;

- Hién trang cac chi tiét ham va chéng xé cling nhw cac Iép boc/hdp béo vé.

D.1.2 Khi kiém tra cac gdi twa bang cao su, cin xem xét:

- Mac cao su va thoi han st dung ctia gbi;

- CO cac khuyét tat: cac vét nirt trong cao su, cac bién dang chieng té lign két gitra cao su véi tAm thép
da bj pha hily (cao su bj I5i ra & tAt c& cac mat, 18i ra & riéng mot mét, 18i hodc rop phan bé khong hé
théng);

- Vjtri tiép xuc gitva bé mét tht géi va ban ké gdi clia két cAu nhip, vi tri ciia gdi so v&i da ké hodc tdm
thép dém:; tinh trang chuyén vi clia gbi, gc nghiéng ctia gbi;

- Viéc bé tri gbi twa co xét dén yéu t nhigt dé va bdo dadm dwoc cho chuyén vi tinh toan do nhiét gay

ra clia két cAu nhip.

D.1.3 Khi thi sat gdi twa hinh cc lam béng polime cén kiém tra d6 song song cla ban dwéi va ban trén,
sy dinh hwong dang cac chi tiét di dong theo hwéng chuyén vi, chét lwgng son phi mat ngoai va hién
trang tdm boc va vo béo ve.
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D.1.4 Khikidm tra tit ca cac dang géi twa can chd y dén hién trang nhirng két cAu md, try va két cdu
nhip ap sat ching dé phat hién nhirtng hw héng co lién quan dén cac khuyét tat va sy 1ap dat chra ding
clia cac gbi twa (bé tong bi sttt va cd vét nit, thiéu khe co dan do nhiét,...).

D.2 Mit dwong trén cau va céc thiét bi phuc vu khai thac
D.2.1 Khi kiém tra mat cau can xac dinh:

- Do dbe doc, ngang va trj sé ctia ching;

- L&p ph va I6p chdng thdm trong pham vi phan xe chay; |

- Céc khuyét tat va hue hdng trén mét cAu: cac vét nirt, & ga, go ghé cuc bd (dac biét 1a & gan cac khe
bién dang); 1é dwong bd hanh,

D.2.2 Céan phai dac bigt cht y dén hién trang hé théng thoat nuéc va 1op chéng thdm. Véi muc dich
nay, bén canh viéc kiém tra trj s cac d doc clia tAng phti phan xe chay, can danh gia sw lam viéc cla
hé théng thoat nwéc. Chét lwgng Iép chdng thdm dwoc danh gia theo hién twong nudc cd ngdm hodc
khéng ngdm qua. Khi can, dé kiém tra hién trang I6p chéng thdm, phai boc co chon loc, 1&p phil, 1&p bao
vé (16p chéng mon).

D.2.3 Khi thi sat cAu tao clia khe co dan (khe bién dang), cdn xét xem s chuyén vi do nhiét va hoat tai
gay ra:

- O céc khe dang kin va 14p day, can kiém tra dd kin clia khe, sw ¢6 va hién trang clia I&p phli bl bng
kim loai, hién trang clia mat-tit 1ap khe, ctia cac tam dém cao su hodc khe h& clia bé tong asphalt
che ph.

- O c4c khe dang che day, can xac dinh hién trang clia cac chi tiét che déy (cta cac tdm, clia cac ban
hinh Ioc hodc bén tron), clia cac chi tiét vién, nep va @d chéc chan ctia lién két, sw c6 va hién trang clia
cac mang thoat nwérc.

D.2.4 Trén tat ca cac ciu déu phai kiém tra do chic chén clia lan can lién két vai mat cu, cla ct den
chiéu sang, cac bién bao hiéu cho tau thuyén va cac tin hiéu khac.

D.2.5 Khi thj sat, cAn kiém tra c&c hién trang cla cac thiét b quan tric, cac trang bi phong chéng chay,
cac chi tiét tiép dja va cac thiét bj phuc vu khai thac.

D.2.6 Trén cdu, dwoc phép cla thiét ké, co cac dwdng dan khac (dwdng thong tin, dwong cép nhiét,
dwong ddn nudce, dwéng 6ng gop nwdc mura,...) thi can kiém tra dd chic chén cla céc ligén két nay voi
céc chi tiét cdu, cling nhw phét hién xem cac dudng dn ndy cé anh hudng xdu dén cac diéu kién khai
thac cau khdng. Trong két cAu nhip co tiét dién, hinh hdp, cin chii ¥ xem cac 16 thoat cac chét 1dng khi
xay ra sy cb clia cac dudng dén nay khdng va xem xét t&i didu kien thang thoang clia cac két cdu hop.
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D.3 Khu vwe gam céu va dwong vao ciu

D.3.1 Khi kiém tra khu vic gam cdu bang thi sat, do dac, |ap ban vé va hdi can bd nhan vién don vi
quan ly khai thac cau, can xac dinh:

a) Dbi véi cdu tir cép Il tré 1én:

- Tinh trang 1dng séng dwoi ciu, cac bai bdi, hai bd, cac cong trinh gia cd bd va diéu chinh dong;

Viéc thay ddi vi tri cia long séng chinh so véi mé, try céu;

Viéc hinh thanh cac nhanh séng méi va cac dao mai (so véi khi thiét ké hodc cac 1an kiém tra trudrc);

Nhirng vat liéu dw khi thi cong cong trinh va cac loai vat liéu khac lam cho léng séng bj thu hep lai;

L}

Sw x6i I& clia long sdng gan cAc try.

b) Déi voi cau cép IV:

- Tinh trang long sbng & dwdi chu, & thwong lwu, & ha lwu va viée gia cb ching;

- Hién twong bdi léng phu sa & khoang thong thuy cau.

c) Daivai tat ca cac loai ciu:

Anh hudng clia cdng trinh dén méi treérng xung quanh (ngép do nuéc dénh, dat canh tac bi bién thanh
d&m 13y, viéc hinh thanh nhitng ché sat 1& truot va thanh vue,...).

d) Ddivéi cu vuot dudng:

- Tinh trang va d6 béng phang clia mét dwéng dudi cau ciing nhu tinh trang cac két ciu gidi phan cach
trén dwirng;

- Khd dwdng chui c6 @l khdng va viéc d&t cac bién bao giao thong cé thda man véi cac tiéu chuén ky
thuat khéng.

e) D6i v&i ciu can (cdu cao, cAu qua thung ling, cdu dan [én ciu):.

Tinh chét bét loi dbi voi cu do hau qua hoat dong clia cac co quan, xi nghiép bd tri trong cac toéa nha
dudi gdm cdu can (vi du nhu, tac dong dao dong va va dép, viéc tao ra cac mdi tredng xam thue, moi
truong co do &m khéng khi cao ,...).

D.3.2 Khi thj sat cac dwdrng vao cau, thudng xac dinh: hién trang nén dap, 1& duong, taluy va viéc tang
cwdng taluy, co sy xéi I& nén dwong va hién twong nudc ngdm qua nén, hién trang va do bang phang
clia mat dwong (d&c biét 12 nhirng chd tiép giap véi cau); tinh trang clia ban qua dg; hién trang cta coc
bao hiém, ho lan, twérng chan dét, bac Ién xudng va cac bién bao khac (néu cd).
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D.4 Phan loai tinh trang hw héng ctia két ciu khe co dan

Mb ta: Cac thiét bi khe co dan str dung giodng kin nwéc bing cao su neoprene, k&t hop voi mét loai
thanh kim loai hodc hé thdng khac dé cb dinh gioang.

Bang D.1 - Phan loai tinh trang hw hong ctia két cau khe co din

hodc mang va
khéng dat yéu
chu,

Khu virc va chéc chén.

hong.

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tét Trung binh Xéu Rét xau
Khdng R4t it. Nudc nho gigt | Viva phai. Nwéc nhé giot | Dong nwéc chiy ty do
i qua khe co dan. nhanh hon nhung chwa | qua khe co dan.
Do Gi nude .
thanh déng nwée chay tw
do.
Dinh bam | Dinh bam trén 50 % | Dinh bam nhé hon hodc | Mat dinh bam hoan toan.
9o dinh bam chat bit | hoan toan. chiéu cao cla khe co | bdng 50 % chiéu cao cla
kin dan. khe co dan nhung van con
két dinh.
Hue héng chét bt kin Khéng Bi mai mon nhung | Bi thing, rach hodc hé ra | Bjthing hoan toan, hd ra
chura cé vét thiing, mét phén. hodc bj mat.
e o Khéng Nt bé mat. Véf nllrt‘ xuyén qua mét | Vét nirt xuyén qua hoan
phan chat bit kin. toan.
Khéng Pugc lap ddy mot phén | Lép ddy hoan toan va anh | Lip ddy hoan toan va
Tich tu rac nhung vin cho phép | hudng dén chuyén vi clia | ngin chiin chuyén vi cla
khe di chuyén tv do. khe. khe.
Bén chdc. | Tach mép hodc ranh | Ranh siu > 2.54 cm hodc | Tach &p. khu vuc va
) N Khong ¢ hién | sdu < 2.54 cm hodc | dudng kinh > 15.24 cm. L9 | khdng chéc chén, neo bj
2 bé"xg phangban | ,ong  bong dwong kinh < 15.24 | cbtthép. Viing bj bong troc | long 1éo khién cho khe
mat ca;‘v: teong tréc, tach 16p | em. Khéng 16 cét thep. Idng l&o, l1am cho khe huw | khong thé lam viéc nhu
in

ban dau.

Kim loai bj suy giam

hodc hw hdng

Khéng

Gi ddm, kim loai chua
cd vét nit hodc hw
hdng do va dap. Lién
két bj long nhung vin
lam viéc.

Mét mat tiét dien, thiéu
hodc gay dinh/bu 16ng, ndt
tdm kim loai hoac hw héng
do va dap nhung khe vén
lam viéc.

Nizt, mAt mat tiét dien, hu
héng hodc mét d neo
gi khién khe khong lam
viéc nhw mong muén.

Huw héng

Khéng ap
dung

B9 phan bi tac dong hu
héng. Hw hdng cu thé
do tac dgng dugc ghi
nhan & tinh frang ky
thudt 2 theo mure khuyét
4t vat lidu thich hop.

B phan bi tac dong hw
héng. Hu héng cy thé do
tac dong dwoc ghi nhan &
tinh trang ky thuat 3 theo
mirc khuyét tat vat ligu
thich hop.

Bo phéan bj tac ddng hw
héng. Hw hong cy thé do
tac ddng dugc ghi nhan
¢ tinh trang ky thust 4
theo mirc khuyét tat vat
lidu thich hgp.
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M6 ta: T4t ca cac mét ciu/ban mét cau cé lop phi lam béing vat liéu mém déo (bé téng nhwa), ban cing

(vt liéu epoxy va polyester), va clng (xi mang Portland); va cac tdm van bang gb.

Bang D.2 — Phén loai tinh trang hw héng cia I&p phi mat cau

Kha ndng béo vé

s¢ he hong

dwoc bao vé cham.

bdo v& da xay ra.

Tinh trang
Khuyét tat 1 2 3 4
Tot Trung binh Xiu Rét xau
Khéng Bong tréc, bong v& | Bong v& sdu hon 2,54 cm | Lép phi mat cau khang
chiéu sdu nhd hon | hodc dwéng kinh lén hon | con higu qua.
Téch lepVE 2,54cm hodcduwdng | 15,24 cm. Khu vyc duge
vun/Tram va/Lé kinh nhé hon 15,24 | tram va khéng chéc hodic
thiing (I6p phil cm. Khu vigc dugc | co bigu hign hw hong. L6
mét cdu) tram va chéc chén, L8 | thing s&u hét chiéu day
thing chwa xuyén qua | lop phi.
hét chidu day.
B&rongnhd hon | B&rongtlr 0,03cm dén | BA rdng iom hon 0,127 cm
0,03 cm hodc | 0,127 cm hodc khoang | hodc khoang céach giGa
vétnirt (Lopphil | khodng  cach | céch gilta cac vét niet | cac vét nit nho hon 30,48
mat cAu) gitra cac vét niet | tr 30,48 cm dén 91,44 | cm.
Ion hon 9144 | cm.
cm.
Bac vé hoan | Bio vé dang ké. Sv | Bédo vé giéi han. Sy suy
toan. Khéng co | suy gidm cla két chu | gidm cia két cdu dwoc

thuat 2
khuyét tat vat ligu thich
herp.

theo muc

mc khuydt tat vat figu
thich hep.

I&p phi mat
(t6p p. i hodc sw suy
céu) Y
giam clia ket cau
duoc bao vé
Khéng ap dung B& phén bjtacddng hw | Bd phén bj tAc déng hw | BO phén bj tdc ddong hu
héng. Hw hong cu thé | hong. Hw hong cu thé do | héng. Hu hdng cu thé do
do tac dong duoc ghi | tac ddng dwoc ghinhan & | tac dong duge ghi nhén
Huw hdng nhan & tinh trang k¥ | tinh trang ky thuat 3 theo | & tinh trang ky thuét 4

theo murc khuyét tat vat
ligu thich hop.
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Phu luc E
(Quy dinh)
Quy trinh th tai cau
E.1 Chuan bi thir tai

E.1.1 D& chudn bi thiv tai cAu va c6 co s& quy dinh ndi dung, quy mé té chirc va bién phap tién hanh
trong d& crong thik tai, tredc hét cin xem xét cac diéu kién cn thiét sau day:

- Hb so thiét ké dwoc duyat;

- Mrc d6 hoan thanh cong trinh;

- Kha ning an toan cho ngudi, thiét bj va ban than cang trinh trong qua trinh tién hanh thir tai;
- Kha nang trang thiét bi thtv tai va mc do thuan thuc cla doi ngl tham gia th tai;

- Kha néng dap (rng yéu cau chuén bj hién trwdng clia don vi thi cdng hodc quan ly cong trinh;
- Yéu ciu bdo dam giao théng trén bd va duwdi nudc;

- Tailidu kiém tra nghiém thu cdng trinh (d8i v&i cau méi) hodc tai fiéu theo di qua trinh khai thac
clia co quan quan ly cdng trinh (d6i voi cau ci).

E.1.2 Khao sat chi tiét mot sé ndi dung sau day @& danh gia thuwe trang cong trinh:
- Tinh trang clia cac bé phan chiu lwc cha yéu;

- Tinh trang mat cau;

- Tinh trang cac gi cau;

- Tinh trang han gi, bong bat clia cac bd phan két cu céng trinh;

- Tinh trang cGa nhirng khu vwe va bd phan két cau chiu lyc chli yéu;

- Tinh trang stra chi¥a nhitng khuyét tat;

- Tinh trang dwéng vao cau;

- Tinhtrang thiét bi an toan, tin hiéu, bién bao, gac, ctru sinh, anh sang.

E.1.3 Thu thap va xem xét cac so liéu thiét ké nhuw do vong, ndi lyc va (rng suét trén mot sé bd phan
két cau chli yéu. Ddi véi nhivng cong trinh khdng co tai liéu thiét ké, phai tién hanh nhirng tinh toan can

thiét nham phuc vy cho viéc x4c dinh tai trong thir, x ly va phan tich két qua th tai.

E.1.4 Xem xét cac tai liu ghi chép trong qué trinh giam sat thi cdng, nhirng két luan va bién ban nhan
xét vé chét lwgng cang trinh (nhét [a dbi voi nhitng bd phan an gidu) vé nhitng sw cb xay ra trong qua

trinh thi cdng va nhirng sai léch so v&i 3 an thiét ké dwoce duyét, xem xét chét lwgng cla nhirng vat ligu
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xay dwng da sl dung va nhirng chi tiét ché tao & nha may so v&i yéu cau clia thiét ké va nhirng chi tiéu
ky thuat cin co ctia vat liéu.

E.1.5 Thu thap céc s liéu ban d4u cla cdng trinh nhu d6 véng do tinh tai, 46 sai léch ctia gdi twa, do
nghiéng clia try, méng, vi tri trung tdm clia con lan gbi cap (néu 1a cau treo) va cac sb lidu khac co lién
quan dén viéc phan tich, danh gia chét lwgng cong trinh sau nay.

E.1.6 Dé cwong thir tai cdu gdm cac ndi dung chi yéu sau day:

- Cac can clr phap ly chung va can ct phap Iy lién quan dén dy &n;
- Cactiéu chuan ap dung;

- Gioi thiéu chung vé cong trinh:

+ Dac diém ky thuat: loai ciu, ndm thi cong, ndm khai thac, tiéu chudn va tai trong thiét ké, so do
két cAu nhip, quy mé mat cat ngang, so do bb tri dam chd, két cdu mé, tru cau...;

+ Khai quéat vé tinh trang cdng trinh: cac vén dé xay ra trong qua trinh thi cong (néu co), hién trang
cac bd phan két ciu, cac két luan va kién nghj trong cac Bao c4o kidém dinh tredc day (néu co);

+ Qua trinh stra chiva trwée day (néu co).
- Yéu cau va myc dich cong tac thiv tai cau;
- Céc noi dung va khdi lwong do dac thir tai;

- Tai trong thiv tai va cac so dd bd tri tai trong thee. Tai trong the cin dwoc tinh toan va bb tri theo
8.2.2va8.2.3;

- So dbd bb tri diém do;

- Cong tac dam bao giao thong, dam bado an toan lao dong, an toan cong trinh, ddm bao vé sinh méi

trirdng trong qua trinh thv tai;
- May méc, thiét bi phuc vu cong tac thir tai va yéu cau vé do chinh xac;
- Td chlrc va bd tri nhan sw thuc hién, phan cong nhiém vu trong qua trinh chudn bj va thi tai;

Du kién tién d6 thyc hién;

- Céc ndi dung béo cao thir tai.

E.1.7 Viéc lya chon, sdp xép ngudi vao cac vj tri do dac hodc thang tin, tin hiéu, an toan phai can ci
vao mirc d6 thanh thao nghiép vy, tinh trang stkc khoé clia tirng ngudi dé bdo dam lam viéc duoc khoa
hoc va an toan,

E.1.8 Lwa chon dung cuy, thiét bj thi nghiém phai cain ctr vao y&u cau thu thap cac sb lidu ky thuat vao
didu kién cu thé cta hién trwdng, quy md ciia két cu do va yéu cau vé mire do chinh xac can dat. Nhirng

dung cu, thiét b thir tai nay dwoc hiéu chudn bdi co quan co chirc nang va phai khai thac thtr dé xac
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dinh d9 tin cay, do an toan cla ching trwére khi lap dat; chi duoc ding nhivng dung cu cai tién khi dung
cu do do da dwoc thiy tai thue té va da co két luan cho phép s dung clia co quan co thidm quyén.

E.1.9 Thiét ké gian gido phuc vu |ap dit thiét bi va do dac thir tai phai theo ding nhitng quy dinh vé&
tiéu chuan ky thuat, an toan lao ddng va dwoc ngudi truc tiép phu trach céng tac thi nghiém théng qua.

E.1.10 Chudn bi ti trong thir cAu phai can cir vao diéu kién thyc té clia hign tredng va trinh tw xép dor
tai néu trong dé cwong, ¢6 thé s dung doan xe & t6 hodc nhivng tai trong di dong khac d& thlr cau.

Déi vai trwdng hop thir tinh, cho phép str dung nhirng loai tai trong khac (nhw vat nang, cat, nwoc...)
nhwng phai dp dung nhi¥ng bién phap dé& dam bdo truyén day dd tai trong xudng nhirng diém cb dinh
clia két cAu cén thlr. Phai can, dong, do khi lwgng dé dam bao do chinh xac cla tai trong thi (c6 phiéu
can tai trong). Khi thi tinh phai co bién phap dam béo kha nang chét tai va d& nhanh nhét déng thoi

khong lam thay ddi vi tri clia n6 trong qua trinh thiy.
Sai s6 cla tai trong th(r ciu khong duwoc vugt qua £ 5 %.

E.1.11 Trong mét sb trwong hop (thi dén pha hoai, thi nhirng bé phan riéng cla két ciu thr véi tac
dung Iwc ngang...) co thé tao nén tai trong thir bang kich, toi va cac thiét bi khac. Khi do, can co bién
phéap dé xac dinh mét cach chéc chén tri s6 clia tai trong dwoc truyén cho két cdu (nhw st dung luc ké

da hiéu chudn, ap ké do bién dang va (rng suét trong cac bd phan dwoc truyén tai trong...).

E.1.12 Trong ké hoach tht tai ciu, phai xac dinh ro thoi gian bat ddu va két thuc cong viéc, phai dw tri
bién phap dbi pho khi thoi tiét dién bién khong thuan loi (ndng, mua, con gidng... va phai co bién phap

bdo d&m an toan lao dong va bao dam giao théng).

E.1.13 D& thir tai cAu dwoc thuén loi, phai chudn bi dy dd cac biéu mau ghi chép sé liéu thi nghiém cho
tleng vi tri do dac phu hop véi ting loai dung cy, thiét bi thi nghiém. Phai danh ddu chinh xac cac vi tri
xép tai trén cAu bang vach vdi, son phai dam bao dudng vao ciu va trén ciu khong co bét c tré ngai
nao 1am anh hwéng dén toc dd xe chay quy dinh nhw thir dong.

E.1.14 Truéc khi chinh thiee ther ciu, phai tdng kiém tra lan cubi tirng khau cdng tac chudn bi. V&i nhirng
cong trinh ¢6 y&u ciu thi nghiém phtec tap, can phai td chirc dién tap trwdc dé théng nhét chi huy Didu
do, théng tin, tin hiéu. Trong moi tredng hop phéi phd bién cén ké ké hoach tién hanh thir tii dén ting
b6 phan tham gia.

E.2 Thir tai tinh

E.2.1 Chidan chung

E.2.1.1 Sau khi tdng kiém tra toan bd cong tac chudn bi cin chinh thirc hoa nhirng thong sé k¥ thuét

can thu thap qua thi nghiém, khdi lvong cdng tac thir tai, sé lwgng va vi tri bd phan cong trinh (try, két

c4u nhip) can thl, co trang bj cac dung cy, thiét bj do dac da dwoc d ra trong d& cwong thir tai.

E.2.1.2 Trong nhi¥ng treérng hop can thiét, phai 4p dung nhieng bién phap thich hop dé bdo vé dung
cy, thiét bj thi nghiém khéng bi anh huéng clia gi6, mwa ning d& dam bao sy chinh xac cla s liéu do.
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E.2.1.3 Khi thr tai, can phai dy kién va thue hién nhivng bién phap khéc phuc bt ky can tré nao cho
cong viéc va bdo ddm an toan cho phwong tién van tai, nguei di lai trén doan dwong tiép giap voi ciu
vé nhirng ngwdi lam cong tac thir tai.

Néu trong thoi gian thir khéng thé dinh chi hoan toan viéc di lai trén cau thi phai 4p dung nhirng bién
phap dam bao an toan cho 6t6, xe may va ngwéi qua lai.

E.2.1.4 Tt nh4t nén bb tri tai trong th&r cau theo so dd td hop tai trong khéng ché da dwoc xac dinh
trong hd so thiét ké. Néu gap kho khan trong thuc t& (nhw tai trong truc banh xe khong dat yéu cau...) thi
cd thé b tri tai trong sao cho dat dwoc gia tri ndi luc twong dwong véi ndi luc thiét ké & cac tiét dién co
bé tri didm do. Trong trwdng hop ca biét, theo st thoa thudn véi co quan dat hang, ¢ thé thir tai cu
theo dé cwong quy wéc voi nhirng tai trong thlr khéc véi nhikng chi dan da néu.

E.2.1.5 Viéc bd tri tai trong doc va ngang céng trinh, bd tri 1&ch tdm hodc ding tam phai xuét phat tir
diéu kién gay nén trang thai lam viéc bét lgi nhét cho cong trinh va cac bd phan cdu can thir tai clia no

va dwgc quy dinh chat ché trong dé cuong thi téi cAu.

E.2.1.6 V&i mdi cap tai trong & mdi diém do phai cho tai trong tac dung 3 I4n va doc 3 14n dé 14y sb liéu
binh quén, sai s gilra 3 két qua doc khéng qua 15 %. Néu 1 trong 3 s6 liéu ndy vuot qua + 15 % thi 1dy
binh quén clia 2 s6 liéu gan nhau lam két qua do, néu ca 3 s6 liéu déu cach xa nhau qua + 15 % thi phai
do lai.

E.2.1.7 Trudc khi doc sb liéu chinh thirc cin phai cho tai trong thir tac dong vao két ciu mét vai lwot
(nhw cho xe chay qua cdu hodc chét tai bang vat liéu nang...) d& loai trlr nhitng sai sb do két cdu chwa

&n dinh va diéu chinh lai dd chinh xac clia thiét bi da lap dat vao két cau.

E.2.1.8 Cén quy dinh va thic hién nhitng hiéu Iénh théng nhét v& diéu dong, bd tri tai trong thir cau dé&
tranh sai sot khi doc s6 liéu hodic bd sét diém do.

Thei didém doc sd ligu 1a thoi didm ma cac trj sb bién dang doc dugc trén thiét bi do da én dinh.

Khi do thir, can phat hiéu 1&énh chung dé ghi nhan déng thdi cac tri s6 do tét ca cac diém do sau khi doc
xong sé lidu, néu phat hién thay thiét bi nao khong lam viéc hoic 1am viéc khong tbt thi phai thay bing
thiét bj khac hodc stra chira ngay dé tiép tuc cong viéc thir tai.

E.2.1.9 Trong qua trinh thir tai, cn theo déi can than cong trinh @& phat hién kip thei nhitng khuyét tat
hoéc bién dang mé&i phat sinh lam anh hwéng dén cac két qua do dac. Néu co khuyét tat bién dang phat
sinh, c&n ddi chiéu xem xét lai nhiing két qua kiém tra tredc luc thi tai @& c6 co s phan tich chinh xac
két qua do dac.

E.2.2 Do d% vong-cdng trinh

E.2.21 Théng thwdng, nén bd tri didm do tai cac tiét dién co @8 véng Ién nhét, tai cac vi tri bj suy gidm
hodc céc tiét dién thay ddi dot ngét.
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S6 lwgng diém do.nhiéu hodc it tuy thudc vao khdu d6 ciu, néu phai vé biéu db do vdng cong trinh thi
phai do nhiéu diém doc theo tim céu.

Pé viéc chudn bi da gido don gian va tiét kiém nhan luc, trong didu kién cho phép co thé bd tri diém do
dd vong gan diém do bién dang.

Viéc b tri diém do ciing phai xét dén kha nang di chuyén thiét bi do trong th&r nghiém sao cho théi gian
phai nglrng viéc d& di chuyén thiét bj do dwoc ngén nhét.

E.22.2 Trong trwéng hop nhip don gidn ma khong thé b tri thiét bi do d8 vong tai gitra nhip dworc thi co
th& bé tri do tai tiét dién lan can rdi sau dé tinh ra d6 vong tai gitra nhip.

Khi @9 1an clia md, try dang k&, phai bé tri diém do do vong nhip dam tai 2 géi. Trong tréng hop nay,
néu khong thé bd tri thiét bi do tai gdi dworc thi bd tri do tai tiét dién 1an can ctia 2 gdi (cach gdi tir 0,5

dén 1.0 m), sau d6 tinh ra dd vong tai gitra nhip.

E.2.2.3 Ddivéi mat cu co tir 2 lan xe tréy len thi khi do do vong tai méi tiét dién, nhét thiét phai do & ca hai
bén thwong va ha lwu dé xac dinh dwgc do vang & tim cAu va dd nghiéng ciia mét cau khi x&p léch tam.

E.2.2.4 Viéc bb tri diém do d6 vong dbi véi dam mut thira hodc dim treo ciing twong tw nhu déi véi dam
don gidn, song cin dac biét ch y dén chuyén vi ca gbi tya.

E.2.2.5 Khido do vong cuc bd clia cac chi tiét, can dac biét chi ¥ dén chuyén vi clia 2 dAu chi tiét, goc
nghiéng ctia chi tiét do dbi voi mat phang ndm ngang.

E.2.2.6 Khido d vong, néu & dudi ciu khdng co nudc (ciu can) thi ldy ngay mat dét 1am diém cb dinh
@& xac dinh d0 vong, tot nhat nén dat thiét bi do & ngay trén mat dat hodc md da. Néu & dudi ciu co nwdc
ndng, lwu tdc nhd thi b tri thiét b do & trén cau va tao diém cb dinh bang cach diing day tha qua doi xuéng
nudc dé lam chuén (qué doi co trong lwgng trén 10 kg).

E.2.2.7 Khido d6 vong, néu nwéc sdng sau, I tde Ién khong thé tao diém co dinh & duéi sdng dwoc thi
phai ding may thuy binh d& do d6 vong.

E.2.2.8 Phaidya vao d6 vdng Ion nhét ctia cong trinh co thé xay ra dwoc Iwa chon thiét b do do vang, dé
vira ddm bdo dwgc an toan cho thiét b, vira dat do chinh xac, cao nhat c6 thé dwoc. Thang thwdng khi do
dg vong, nén st dung cac thiét bi co hoc, néu phai do d vong qua nho méi st dung dén cac thiét bj dién
tir. D8I véi cac thiét bi ndy, phai kiém tra sy lam viéc clia chang trede khi g4 Iap phai chon dugc phueng
an g4 I3p tot nht, an toan nhét trong qué trinh thi nghiém va phai g4 1&p chac chén dé tranh sai s.

E.2.2.9 Khidiéu xe vao ciu dé thlr, phai dat dung vi tri danh diu s3n

Thuwong co hai phrong an xép xe dé thir theo phwrong ngang céu: xép xe chinh tam cdu va xép xe léch
t&m cAu. Trong trwdng hop ndo ciing phai thir theo phwong an xép xe chinh tdm cAu, con tuy theo tam
quan trong clia két cAu cy thé thir ca theo phwong an thir hai. Déi voi ciu treo, cdu day vang, ciu co hai
lan xe tré 1&n, nhat thiét phai thir theo ca hai phurong an xép xe.
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E.2.2.10 D& xéc dinh bién dang dw clia cong trinh, can phai doc dugc 3 tri s6 (ng voi 3 trrdng hop sau day
clia Jan xép tai dau tién va lan xép tai cudi cung:
- Khi xe chua vao cay;
- Khixép xe trén céu;
- Khi xe ra khéi cu.

Tri 56 bién dang dw cta 3 1&n xép tai d6 khong tinh theo tri s6 binh quan ma phai & riéng ré dé co thé
phan tich chét lwgng céng trinh dwoc chinh xac.

E.2.2.11 Déi véi mei cong trinh, phai cé so dd bb tri chung cac diém do va nhieng diéu can thiét dé tranh sai
s6t trong khi do. Sé liéu do dwoc ghi chép bang bt bi Ién nhizng biéu théng nhét da dwoc chudn bj san. Khi
phai xoa chir sb, chi gach dé [én dé c6 thé doc lai dworc khi can thiét. Trde khi két thiic céng viec, can kiém
tra so bd két qué do. Chdi tri cong viéc phai tap hop day dd sb lidu clia c4c diém do, so sanh trong ddi gitra
chiing v&i nhau, phat hién nhirng sai sot trong qua trinh do va co bién phap bd sung kip thoi.

E.2.3 Kiém tra (vng suat trong két cAu

E.2.3.1 Viéc xac dinh (ng suét trong két ciu duwa trén co s& do bién dang twong ddi €max clia k&t cAu khi
chiu lyc dé tinh tri s &ng suét theo quan hé:

a=E . (E.1)

trong do:
o 13 tng suét trong két ciu (MPa).

E Ia md dun dan hdi cia vét liéu (MPa).
Emax 12 bién dang twong ddi I6n nhét clia két cu.
Khi can thiét, phai xac dinh E béng cach thi nghiém méu.

E.2.3.2 Béivdi ciu nhiéu nhip, viéc xac dinh nhip ndo can kiém tra (rng suét phai dwa theo cac nguyén tic

co ban sau day:

a) Néu cdu ¢6 cac nhip gibng nhau vé chidu dai, két cAu nhip va vét liéu lam cu thi phai chon nhip nao
co nhidu ndi dung ki thuat can kiém tra nhét, dng thai co didu kién thuan Ioi khi kiém tra do dac.

b) Néu ciu co nhigu nhip khac nhau vé chiéu dai nhip nhung giéng nhau vé két ciu va vat lidu thi nén
chon nhip co khau do lén nhét dé kiém tra.

¢) Néu cdu cé nhiéu nhip khac nhau ca vé khdu d6 Ian két cdu va vat liéu thi nhat thiét phai tién hanh
thi nghiém tat ca cac nhip hoac nhip dai dién cho tirng nhém nhip co két ciu va vat liéu gibng nhau.

E.2.3.3 Viéc bd tri cho b lugng didém do bién dang nhidu hodc it tuy thudc vao déc diém clia ciu hodc
muyc dich nghién ctru khoa hoc. Diém do bién dang thwéng dwoc bé tri tai nhirng bd phan két cdu chiu lwc
chinh, tai nhirng vi tri & xuét hién nhirng (ng suét ién nhét hodc tai nhirng tiét dién bj suy gidm dét ngdt
hodc co khuyét tat.
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Khi xét dén (rng suét Ion nhéat, phai két hop véi dudng anh hwdng cla ndi luc ddi voi mbi mat cat trong
két cAu nhip cau dé& xac dinh vi tri can do.

E.2.3.4 Trén cing mdt tiét dién can do, phai bé tri it nhét la 2 diém do bién dang & nhikng vi tri thich hop
sao cho cé thé ghi nhan dwoc tri sb bién dang (kéo hodc nén) thudn tuy doc truc va két qua do it chiu &nh
hwéng nhét clia cac bién dang phu nhw xoén, uén.

Néu can biét cac bién dang phu nay thi phai bd tri diém do dé thuan i khi x( Iy sb liéu va cb két qua
chinh xac.

E.2.3.5 Tuy theo tinh trang cu thé ctia bd phan két cau (thanh gian, dam, ban) va vi tri can do, can phai lva
chon thiét bj do sao cho viéc g4 1ap va theo déi, doc sb liéu duroc thuan loi nhét va ddm bao dwoc an toan
cho nguwdi va thiét bi. O cac diém ndm dwdi thap va co diéu kién ga lap dé dang thi nén chon thiét bj cor
hoc. Ddi véi cac diém trén cao, kho ga Iap, kho doc sb lidu thi ding thiét bj dién t nhuw 14 dién tré hodc dau

do cam (rng.

Khi lwa chon thiét bi do, d& tranh tinh trang gia trj do thyc t& qua nhé hoac qué Ién khéng ghi nhan duoc
va c6 thé 1am hong thiét bi do, cin du kién trudrc gia tri do thwe té sé xuét hign khi chét tai va dac biét:
chii y dén gia tri 1on nhat va nhd nhét cla sé do c6 thé ghi nhan trén may.

E.2.3.6 Khi do bién dang twong ddi bang thiét bi dién t&, cin phai chun bj diém do hét strc fi mi va tuan
theo nhi¥ng quy dinh v& dan dién tr&, vé gén dau do cam tng, vé thao tac va st dung may ghi... dwoc néu
trong hudng dan st dung thiét bi.

E.2.3.7 Khigaldp thiét bi co hoc cling phai d@m béo nhitng quy dinh dwoc néu trong cac ban hudéng dén
st dung tirng thiét bi. Khong duoc phép sir dung nhikng thiét bi co hoc chwa dugc kiém tra ky luéng va
thiéu bién phap dam bao an toan cho nhirng thiét bj do.

E.2.3.8 DAi véi mdi cAp tai trong, phai x&p tai 3 1an dé doc tri sb bién dang dé tinh gia tri binh quén va xu
ly 6 liéu gibng nhw & E.2.1.6

Khi do bién dang, cling a4p dung cac phuong phap chét tai lya chon thdi diém doc sb ligu, ghi chép s6

ligu, kidm tra va x& Iy sb liéu gibng nhw & phan do dd vang trong Phy luc nay.

E.2.3.9 Trong trwdng hop dac biét va that can thiét, co thé xac dinh ndi luc do tinh tai gay ra bang cach
kich dam lén dé do phan lwc & 2 gdi, tr d6 tinh ra ndi Iwc cla tirng tiét dién can nghién clu hodc tirng bd
phan trong két cu cau.

E.2.3.10 Khi thi tai két cdu BTCT, can quan sat két cdu hét strc cn than dé phat hién vét nit. Phai ghi
chép ré so dd két ciu co xuét hien-vét nit, s lvong, khodng cach chidu dai, bé rong, chiéu sau vét nit va
phuong phat trién clia vét nGt..., phéi cha y chon diém do bién dang clia két cdu BTCT khéng triing véi vét
nirt co s&n hodc moi xuét hién trong bé téng hodc khdng & vi tri bé tong co khuyét tat.
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E.3 Thir tai dong

E.3.4 Khith(r ddng v&i nhing cdng trinh c6 bé rdng mét cau [ém nhé khac nhau, cho phép chi st dung
mdt lan xe chay ding tim cau khi thk déng, cb thé str dung céc loai tai trong sau day:

(1) Tai trong di dong co dang phwong tién van tai riéng biét (dau may, 6 t6);
(2) Tai trong chan dong dat vao nhirng ché quy dinh trén cong trinh;

(3) Tai trong va cham tac dong vao nhirng chd quy dinh trén cdng trinh;

(4) Lwc ham xe dot ngot trén cong trinh.

E.3.2 D& thlr dong, cin s dung nhirng tai trong dong co thé tao nén nhikng tac dung xung kich Ién
nhét dbi voi két cdu, gdm ca nhirng xung kich dao dong tudn hoan do tai trong lwu théng trén céu
gay nén.

Trong trwdng hop can thiét, don v thir cAu cé thé &p dung nhikng bién phép riéng dé tao nén tac dung
xung kich cla tai trong di dong bang cach tao nén trang thai khéng déu d&n trén duong xe chay (nhw
tao vap & vét banh xe 6td hodc cho xe chay theo hinh chi¥ chi,...)

E.3.3 Téac dung va cham lén két cdu dwoc tao nén bang cach cho tai trong va cham tirc thdi va truc
tiép vao két cAu. Trong moi trwéng hop thi tai trong va cham, phai ap dung nhirng bién phap can thiét
dé tranh lam hw hong cuc bd két céu.

E.3.4 Khi cho tai trong di dong qua cu dé thl tai, phai bat dau tir tbc do 5 km/h rdi tang dan lén dén
téc do 1on nhat clia phwong tién van tai d6 hodc dén toc do do thiét ké quy dinh: phrong tién phai dat
dén téc do quy dinh khi toi gan dau clu va khdng dwoc ting the d6 khi chay qua cdu. Co thé do voi xe
néng chay ngiu nhién qua cau.

E.3.5 Khi th(r dong, can thu thdp dwgc nhivng thong sb k¥ thudt co ban da néu trong 8.3.1.

Khi can, xac dinh 3 dai lwong: d vong, bién dang va dao dong clia cong trinh. Thiét bi s& dung t6t nhat
1a cac thiét bj dién t&, co kha nang tw ghi nhan sb lidu va vé dwoc bidu db dong khi tai trong di qua.
Trudng hop khong thé bé tri cac thiét bi dién ti nhu trén, c6 thé s dung cac thiét bi chuyén dung ty ghi
nhan hinh anh d& xac djnh biéu db tdng th& cla cong trinh trong thoi gian tai trong di qua. Viéc st dung
may tw ghi, phim anh, phan tich xac dinh nhiing théng s6 ghi dwgc trén anh phai thuc hién dang theo
quy dinh trong céc tai ligu hudng dan sk dung céac thiét b nay.

E.3.6 Viéc Iwa chon vi tri do dd vong dong phu thudc vao yéu cau can nghién clu va thir tai. Thong
thwérng, cdn b tri do @6 vong dong & vi tri co do vong tinh I6n nhét hodc & nhing tiét dién xét thay bj
suy giam. Cho phép do do vang dong tai mot diém doc tim cau. Khi cin vé biéu db do vong thi phai do
tai nhiéu diém doc tim cau, tir cac db thi ghi dwoc clia mdi diém do tim ra cac gia tri do vong |6m nhéat dé
v bidu db.
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E.3.7 Can bb tri do (rng suét déng & ngay vi tri da do (rng suét tinh I&n nhét hodc & nhirng vi tri xét
thay rét nhay cam dbi v&i luc xung kich clia tai trong dong hodc & nhirng vi tri dac biét theo yéu ciu
nghién clru.

E.3.8 Vé dao dong, déi véi cac ciu dm, gian nhip gidn don chi can xac dinh bidu d dao dong theo

phwong thdng ding va phuong ngang cau. Phai bd tri ddu do dao déng dé thu nhan duorc tin hiéu theo
cac phuong nay;

Déi véri cac cau khac phai bd tri @au do dao déng dé thu nhan duge tin higu dao ddng theo ca ba phuong:

thang dng, doc cAu va ngang cau.
Viéc thu thap s6 liéu phai a0 dé danh gia két qua thlr tai dong tham khdo trong Phu luc F.

E.3.9 Khi thir dong, ngudi didu xe va ngudi diéu khién may ghi chup tw dong phai co fién hé chat ché
voi nhau béng tin hiéu riéng sao cho may ghi chup hoat déng trwéc khi tai trong tac dung vao két cdu
nhip cau khoang 5 gidy. Khi mudn nghién ctu anh hwéng clia nhip bén canh ddi voi nhip ciu thir thi
may ghi chup phai hoat dong subt thdi gian tai trong lan banh qua ciu.

E.3.10 Sau méi cép tai trong dong, phai kiém tra lai cac thiét bi dwoc gén vao cdng trinh va day an toan
budc trén thiét bj, ddng theri thao g& nhizng thiét bi, dung cu do khéng tham gia thir déng d& dé phong

treéng hop thiét bj réi ra khi két ciu chiu tac dung ctia lwe xung kich.

E.3.11 Chu y ghi chép rd chiéu quay ctia kim ddng hd gan trén thiét bi trong mbi 1an thir tai. Danh du
ho&c x&c dinh bang ddng hd bam gidy thdi diém xe di vao cAu hodc ra khdi cAu trén bang gidy ghi biéu
db cuia tai trong dong.

E.4 X ly s6 liéu do dac va trinh bay két qua thi tai

E.41 Trén co s& nhirng ban ghi chép sb liéu do dac & mdi vi tri, tinh toan gia tri thwe ciia do vong hoac
bién dang (trng suét) véi mdi cép tai trong twong (ng d& xac dinh cac gia tri binh quan va loai trir nhirng

s6 ligu chénh nhau qué pham vi cho phép nhw da néu & E.2.1.6.

Khi tinh toan gié tri cudi ciing, phai dac biét cht y dén do phong dai cla thiét bi do va nhirng hé sb hiéu
chinh néu co6. '

E.4.2 Trwong hop khi thte ddng ma khong s dung cac thiét b dién t& co kha nang tw ghi sé liéu va vé
biéu db bién dang thi khi x4c dinh céc gia tri v& bién dao dong, tin sb dao déng va (ng suét, do vong
dudi tac dung cla tai trong dong, can cl theo cac &nh chup rd nhét, dung thudc do ¢ dd chinh xac dén
0,1 mm.

E.4.3 Sau khitinh toan day du céc sé liéu do dac, ngwdi phu trach chung ¢ trach nhiém nhin bao quat
cac tai liéu thu thap dwoc, phan tich so bd dé loai trlr nhirng két qua vo ly khdng phi hop véi dac diém
lam viéc ctia két cAu. Trwemng hep co két qua khong phis hop, néu khdng co gi sai sot v& tinh toan, vé
ghi chép, vé& s lidu do thi td chirc thi t3i lai (néu khéng bd qua duoc), hodc khdng ding s liéu vé ly d6
nhwng phai thuyét minh r6 rang va khéng huy sé liéu do do trong hd so.
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Trén co s& két qua thir tai da thu dwoc, phan tich kha nang lam viéc clia két cdu, danh gia chat lwong
cdng trinh, x4c dinh nhing tén tai va dé xuét gidi phap khic phuc.

E.4.4 Bikém theo Bao cao thl tdi, con c6 nhitng tai lidu ky thuat phan anh qua trinh do dac n.hu:: ban
vé b tri chung cau; ban vé thir tai thé hién cac mét ct da do dac, so dd bd tri tai trong thr, b6 tri diém
do...; két qua tinh toan ly thuyét; hinh anh cong tac thl tai cu; bidu dd (rng suit va d6 vong dudi tac
dung cta tai trong ddng va cac tai liéu minh hoa khac.

E.4.5 Bdo céo thir tai cin phai co phan phu luc gbm cAc tai lidu cb gia tri:

- Pé cuong thi tai cu;

- Két qua thi nghiém vét liéu;

- Phiéu can xe;

- Bién ban thi tai cu va cac tai liéu co lién quan khac.

E.4.6 Viéc danh gia chét lwong cong trinh phdi dwa vao yéu cu thir tai duoc dé ra, phai dya trén co
s& tai liéu kidém tra va sd ligu do dac khi thir tai & dam bao tinh chét khach quan, toan dién ctia cong tac

thir tai. D& danh gia tbng hop cong trinh phai dwa vao nhing sb liéu do dac co ban nhét trong thir tai 1a
@6 véng, bién dang duw, ing suét Ién nhéat, (g suét tap trung, bién dao dong, tan s dao dong.
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PhulucF
(Tham khao)
Danh gia két qua thir tai dong trén cu
(N6i dung dugc bién soan trén co s¢ tham khao ISO 18649:2004)

F.1 Pham vi
Phy luc nay cung cép phuong phép luan dé danh gia két qua ti thr tai va khao sat ddng lwc hoc dbi voi
céu. B sung cho quy trinh tién hanh céc thi tai nhu da néu trong 1ISO 14963:
- Muc tiéu cda thir tai dong;
- Céac ky thuat d& phan tich di liéu va xac dinh hé théng;
- M6 hinh cta cu;
- Danh gia cac dir liéu do duworc.

CHU THICH: Viéc danh gia c6 thé nhdm xac djnh tat ca cac d4c tinh ddng clia tirng dang dao ddng dtroe kiém tra, téc 1a tin
s8, d clrng, dang dao déng va do gidm chén va sy bién ddi phi tuyén tinh clia ching theo bign d8 chuyén ddng. D4 | nhirng
théng tin vé cac dic tinh dong clia két cdu da st dung trong thiét ké, hodc 1am co s& cho viéc giam sét tinh trang hodc nhan
dang hé théng.

Cac phép thir dong duoc xem xét trong phu luc ndy khong thay thé cac phép thi tinh.

Phu luc nay dwa ra hwéng dén v& viéc danh gia cac phép do dwoc thyc hién trong vong doi cla cu.
Céc giai doan clia vong doi dwoc coi la:

a) Trong qua trinh thi cong va trwdc khi khai thac;

b) Trong qua trinh th tai khai thac;

c) Trong cac khoang théi gian xac dinh trong subt vong doi clia cau;
d) Ngay truéc khi ngirng khai thac cau.

Phu luc nay c6 thé ap dung cho cau dwéng bd, ciu danh cho ngudi di bd va ciu can (ca trong qua trinh
thi c6ng, khai thac) va ca cac cdng trinh khac, voi diéu kién viéc ap dung phu hgp. Viéc ap dung phy luc
nay cho cac két ciu dac biét (ciu day vang hodc cu treo) cn cd cac thir tai cu thé co tinh dén cac dac
diém cu thé clia cong trinh.

F.2 Do dao dong

F.2.1 Nhitng quy dinh chung

Cac hwang dan vé phép do dao dong néu trong 1SO 14963 phai dap (rng cac yéu cdu chét lwgng ddi voi
cac phép do nay néu trong 1ISO 14964. Cac phép do co thé duoc thwe hién trén cac cdu dang thi cong,
dang chay th(r va trén cac cdu dang st dung.
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F.2.2 Giam sat cAu trong qua trinh thi cong va khai thac thiy

F.2.2.1 Muyc tiéu clia kiém soat dao déng

Hinh F.1 va F.2 minh hoa médi quan hé gitra cac giai doan khac nhau lién quan dén kiém soat dao dong.
Cac muc tiéu clia kiém soéat dao déng duwoc quy dinh nhw sau:

a) banh gia dd chinh xac va kha nang thi céng cta cong trinh;

b) Danh gia hoat déng clia két cu trong qua trinh thi cong va sau khi hoan thanh:

c) Panh gia mirc @ an toan clia cau trohg qué trinh thi cdng va sau khi hoan thanh;

d) Banh gia kha nang sl dung sau khi hoan thanh;

e) Banh gia tinh trong thich v&i méi trwedng;

f) Xac dinh cac déc tinh ban dau clia dao ddng dé bdo dwéng va hiéu chudn mé hinh sb clia ciu dang
str dung;

g) Phan hoi déi voi thiét ké két cau.

Khéng thé tranh dwgc d6 khéng dam bao clia két qua trong mdi qua trinh do lwdng va danh gia va chép

nhan kha ndng ¢ 4 khong chéc chén nhu trong Hinh F.1. Do d6, cAn gidm thidu va ch&p nhén dé khéng
dam bao do va sai sb trong qua trinh nay.

Béi trgng quan tric dao ddng

| |
Do dao déng M@ hinh két ciu

Tinh khéng chic chin Tinh khéng chic chin
trong do dac trong mé hinh
Xac dinh dac tinh
dao don
Tinh khéng chdc chén
trong xac dinh

| Xac dinh két cdu }————! Phan tich ddng

Tinh khong chic chan Tinh khéng chéc chén
trong xac dinh trong phan tich

I Panh gia dir liéu quan tric |

Tinh khéng chdc chén
trong d&nh'gia

Hinh F.1 - So dd quan trac dao dong cta cau
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CAu thong minh
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A Trong tredrng hop binh thuding hodc sau tai nan: —{ Bénh gi4 hé s can
Khaithdc | — Dambdoantodncau | e ) pinh gis kha nang khai théc . ekt
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Dénh gia didu kién bé mat trén ciu |<— - =
_| Bao trl / Bao vé mal trrong Ly thuyét / phurang phép danh gia
I (Stra chiva) |] —at Do tiéng &n va dao dgng trén cAu | __ - Ly thuyét dao dgng ngéu nhién
S va méi trwdmg xung quanh - - Ly thuyét 49 tin cdy
- Dy do@n twong lal
Lira chon phwong phap sira chiva —a ' Bo dao djng va tiéng on I—-—
| Logi bd i_“‘ - Xac nhan hidu qua cla sta chiva L
\
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Hinh F.2 - Téng quan quan tric dao ddng cua ciu
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F.2.2.2 Danh gia quan ly thi cdng
F.2.2.2.1 Yéu céu chung

Cac phép do dao dong trén cu co thé dwoc tién hanh trong qua trinh thi céng. Vi du, do dao déng trén
cap clia cAu day vang hodc cdu treo dwoc st dung dé kiém soat luc cang cla day cap. Dé kiém soat
bién dang clia cAu dang thi cdng, cin phéi do dao dong ctia day cép.

Cac phép do dong ciing co thé cho biét khi ndo mirc dao ddng cao sé cd anh hudng xdu dén viéc
thi cbng.

F.2.2.2.2 Panh gia lyc cang cla cap

Cac dac tinh dong bj anh hwdng rét nhidu bdi cac diéu kién lién két. Luwc céng cap cla ciu day ving
hodc cu treo day vong 14 mot trong nhirng thong sé chinh dé quén Iy thi cong. D& dang do dao dong
clia cap dé xac dinh tan sb tw nhién clia dao déng ngang. Khi cé tan sé nay tinh dugrc lwc cang clia cap
xac dinh theo cdng thirc da biét, & cac cong thirc nay cén xét dén o cing udn clia cap cling nhw lién
két tai hai dau cap.

F.2.2.2.3 Panh gia kha nang thi cdng cong trinh

Céc phép do dao dong cung cAp théng tin cin thiét dé xac dinh khi nao & khdng an toan trong thi cong
hodc chét lwgng thi cong co thé bi anh hwdng bét Igi. Néu lién tuc theo déi dao dong cia cau va kich
thich cla gié va ddng dét thi co thé dwa ra quyét dinh khi vt qua gidi han cho phép.

F.2.2.3 Céac dac diém dé danh gia tinh ndng két cau
F.2.2.3.1 Yéu céu chung

T4n sb ty nhién, gidm chan va phan (»ng dong cla két cu, diéu kién tw nhién clia khu virc xung quanh
va sw truyén 4m thanh tir/qua két cAu 13 nhivng déc diém c6 thé do dwoc va co thé dwoc s dung dé
danh gia hiéu suét clia két céu.

F.2.2.3.2 T4n sb tw nhién va dang dao dong

T4n sb tw nhién va dang dao ddng 1a cac théng sé dé do. Cac diéu kién bién va nhiét d8 cla két céu 1a
nhirng yéu t6 chinh &nh hudng dén dao dong tw nhién; do dé chung can dwoc xac dinh tredc va sau khi
do. Tinh phi tuyén tinh v& mat hinh hoc cia cu mém va tinh phi tuyén tinh v& vat lidu clia két ciu phan
trén voi két cAu dudi 1a nhirng khia canh can dwgc xem xét. Nhitng ndi dung cin dwoc xem xét, cy thé
nhw sau:

- Tan sbriéng;

- Déng dao déng;

- Chuy&n dong clia gdi khop (shoe) va cac diéu kién bién cla két cau;
- Cac hiéu tng phi tuyén tinh hinh hoc clia két céu;

- Do khong tuyén tinh cla vat lidu cla dét nén;
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- Tac dung clia bd cach chén va thiét bj diéu khién dao dong;

- Anh hwéng clia nhiét do.

CHU THICH: Cac thiét bi cach chén va diéu khién dé giam dao dong cling co thé gay ra sw khéng tuyén tinh.
F.2.2.3.3 Giadm chan

Ciing c6 thé do hé sb gidm chén, hodc d gidm logarit cia dao dong ty do it nhét Ia véi dang dao dong
co ban. Bidu kién bién va nhiét 6 la nhirng yéu té quan trong anh hwéng dén d6 gidm chan nén khi do
phai xét d&n anh huwdng cla bién va cac thiét bi cach chén. Khi can do d6 gidm chén clia dao dong bién
d6 lon thi tai thdr phai tao ra dao dong cwéng birc véi bién dd cao thich hop. Panh gia tac dong dong
dét, hodc gio manh co thé yéu cdu cac gia tri gidm chan ctia dao dong véi bién do Ién.

Céc yéu t6 anh hudng dén dac tinh gidm chéan cta ciu nhw sau:
- Hiéu (rng khi ddng hoc va thdy ddng lwc hoc;

- Cac lién két va mdi ndi;

- Goi cau va bé ke;

- Mat dwong (tinh lwu bién clia vat ligu);

- Anh hwéng clia két cau dudi;

- Anh huwdng ctia méng.

Su phu thudc bién d6 cla tan sb va dac tinh gidm chén cta ciu doi héi phai phan tich di ligu cén than.
Cac dac tinh gidm chéan khac nhau sé dugc cung cp bdi cac loai két cdu khac nhau va & cac vi tri khac

nhau, vi vay hiéu qua gidm chén tdng thé Ia tich hop clia cac yéu tb nay.
F.2.2.3.4 Dac diém clia phan (rng dong clia két cau voi méi treéng xung quanh

Phép do phan (rng dong cé thé lién quan dén bién dang, gia tc, van tbc hodc d§ dich chuyén. Diéu quan
trong niva Ia phai xem xét cac diéu kién bién. Cac két qua tir cac thr tai dao déng xung quanh hoac thir
tai va dap co thé khong thich hgp cho mot sb danh gia phan (eng dong vi bién do tai nhé. S dung cac
thir tai kich thich cwérng blre, cac dwong cong dap (rng cdng hudng cé thé cung cap di liéu cho chuyén
ddng co bién d6 I&n hon. Phan tich chinh xac dao dong xung quanh déi véi bién dd nhd co thé thich hgp
cho viéc theo déi strc khde két cdu cla cau. Cac thir tai st dung phwong tién di chuyén cé thé dua ra
phan (ng dong lién quan dén tc do va kiéu dang clia phuong tién. Phan tich mai doi hdi phdn (rng dong
dudi dang biéu @b dai ing suat. Cac ndi dung can xem xét gém:

- B chinh xac cta phan tich dao dong xung quanh;

- Thi¥ tai tac dong déi voi dac tinh dong clia méi treéng xung quanh;

- Anh hwéng clia nwédre hodc dong chay thay triéu;

- Phwong phap kich thich.
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F.2.2.3.5 Birc xa am thanh xung quanh/xuyén qua két cdu

Cac micrd dat trén méat d4t xung quanh cé thé phét hién ra birc xa 4m thanh tr cAu do cac phuwong tién
di chuyén. Cac d&c tinh clia sw truyén am dugc st dung dé danh gia cac anh hwéng clia méi trwong dbi
vai khu vire xung quanh. Cac théng sé dwoc do nhw sau:

- Mirc 4m thanh;

- Tén sb am thanh;

- M4t d% giao thong;

- Téc do giao théng;

- Loai phuong tién;

- Hiéu (rng xung ddng;

- D& nham ctia mat dudng;

- Do clrng cta d4t nén va sy twong tac cla né voi két cdu dudi.

F.2.2.4 Danh gia an toan trong qua trinh thi cdng va sau khi hoan thanh
F.2.2.4.1 Thiét ké d6i vé tinh ndng chéng dong dat

Kiém soat dao ddng 13 can thiét dé thi cdng an toan trong khu virc cé dia chdn cao. Tly thudc vao di
liéu, cac ky sw co thé danh gia rlii ro trong qua trinh thi cdng va didu nay c6 thé anh hwéng dén viéc thi
cong. DI liéu vé& dao déng trong diéu kién chiu tai khc nghiét rat quan trong. Danh gia dwa trén:

- Déc diém cla dao dong tw nhién va sw gidm chén ctia no,
- Déc diém phan (rng ddng,

- Gia cb két chu,

- Hé théng cach chén trén cau va

- Chén doan tinh trang két ciu sau thdm hoa.

Trong qué trinh thiét ké chéng ddng d4t, md hinh sé cho phan (ing dong duwoc thiét 1ap bang st két hop
clia tdng/phan clia két cdu thurong tAng duoc sir dung trong thiét ké tinh va két cdu phan dudi gdm ca
phén méng va mat dat xung quanh. Nhitng d ligu ndy nén dwgc st dung trong phan tich danh gia.
Phdi tinh dén phép do dao dong clia két cAu phan dudi va cac dac tinh phi tuyén tinh clia d4t nén sau
khi thi céng. Panh gia cac dac tinh giam chan bang céach so sanh di¥ liéu do dwoc voi cac gia tri teong
(rng da st dung trong thiét ké.

Diéu kién bién gbi d& va sw phu thudc bién @6 cing can dugc tinh dén. Anh huéng cia két ciu tam thoi

va mét dwdng dén tinh chét dao dong ciing can dwoc xem xét.

F.2.2.4.2 Thiét ké vé gio
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Phan (rng dong déi voi gio co thé dwoc do va so sanh véi cac gia tri gid dinh. Cac gia tri gia dinh co thé
thu dwoc thong qua cac thi nghiém trong ham gié nhuw mot phan cha qua trinh thiét ké& két cau. D lidu
do duoc cd thé gbm anh hudng clia van téc va hwdng cla gio va su phu thudc vao bién dd clia nd. Sau
khi phan tich t&t ca cac hiéu (ing nay, céc thiét bj gidm chén cé thé dwoc xem xét st dung.

F.2.2.4.3 Thiét ké moi

Thiét k& méi xem xét gid tri ng suét ddng clia cac cAu kién va sb chu ky gap phai. Trong trwong hop
nay, pham vi (rng suét duoc cho béng tdng cla (rng suét tinh va hiéu (rng clia (rng suét dong do hoat
t&i dong.

Gia tri clia (*ng suét thye t& dwoc so sanh véi cac gia tri gia dinh dwoc st dung trong thiét k& méi. Hé
s6 khuéch dai dong dé khuéch dai dai (ng suét tinh dwoc st dung va né phu thudc vao cdu hinh theo
chidu doc va kidu di chuyén cla tai trong giao théng. Cac tac ddng twong tac véi cac phuong tién la cin
thiét @& theo dai tinh trang két cAu cla cau. Dao ddng bién dbi do sy map md khéng déu cia bé mat
dudng va dwdng co thé rét quan trong.

F.2.2.5 Kha nang khai thac mot cau da hoan thanh

Cam nhan vé& dao dong ctia ngwdi di bd, anh hwdng clia dao dong ddi véi cac phuong tién dang di
chuy&n va st thodi mai cia hanh khach Ia mot phan cia cac van dé tiém an vé kha nang phyc vu. Phan
tich dao d6ng dé danh gia nhirng anh huwdng nay va khi thiét ké phai tim ra bién phap khéc phuc.

Khi danh gia cdm nhan vé dao déng clia nguei di bd, can xem xét bién dd va tan sb dao dong. Khi danh
gia cac tac dong Ién phuong tién di chuyén va sy thodi mai ctia hanh khach, can tinh dén bién d6 phan

trng dong trén san va truc banh xe cta xe.

Khi so sanh gitta di lidu do dwoc va két qua sb ti viec mo hinh hoa tai trong chuyén déng, can tinh dén
céc tac ddng dao dong trong tac. Cau dao dong do cac phuong tién di chuyén va sw thodi méi clia hanh
khach cing la nhi¥ng vén d& cin dwoc xem xét vé kha nang phuc vu.

F.2.2.6 Danh gia tinh pht hop v&i mdi treong clia mdt cau da hoan thanh

Dao d6ng méi trwérng, tiéng 6n va s thay ddi hwéng gid cn dugc tinh dé&n khi danh gia tinh twong thich
véi mdi trwding. S dung cac di liéu thu duoc d& phén tich tac ddng nay va so sanh véi cac dic tinh
dong cla két cdu. Cac sira ddi can thiét co thé dwoc yéu ciu tly thude vao két qua.

Mb phong lwgng sy lan truyén clia dao dong méat dat va bire xa &m thanh cé thé duoc st dung dé xac
dinh mirc d6 cla nhirng anh hudng dé.

F.2.2.7 Xac dinh cac dac tinh dao ddng ban dau clia mdt cdu da hoan thanh

Theo doi dai han sé bat d4u sau khi thi cong va cac thang sb dao dong ban dau 1a co s& dé danh gia sw
thay ddi clia cac théng sd dao dong do xudng cdp hoic hu héng. Anh hwéng clia sw suy gidm hodc hw
héng déi véi cac dic tinh dao déng néi chung la nhd, vi vay can st» dung mét phuong phap hiéu qua dé
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thu thap théng tin can thiét vé hu hdng. Kich thich cuc bd va 4p dung hién twong giao thoa do nhitng
khac biét nho trong céc théng sé dang dao dong la nhi¥ng phwong phap hiu ich.

F.2.2.8 Phan hoi vé tinh nang tdng thé

D@ ligu dwoc dua ra thdng qua danh gia néu trén can dwgc cung cép lai cho cac ky st thiét ké dé ap
dung cho céc thiét ké trong twong lai. Viéc phan loai di¥ liu cling rat htru ich khi di liéu dwoc s dung
trong twong lai dé thiét ké tat ca cac loai cAu.

F.2.3 Giam sat cdu dang khai thac

Cac muyc tiéu clia kiém soat dao déng ctia mot cau dang dwoc khai thac la:
- Danh gi4 tai trong di chuyén, |

- Panh gia két qua hoat dong,

- Danh gia tac dong cia gio va thly dong Iwc hoc,

- Panh gia an toan,

- Banh gia kha nang s dung va

- Banh gia tinh twong thich véi méi trwdng.

Viéc kiém soat dao dong ciu thong thwérng va khan cap dwoc siv dung tly thudc vao viéc quén Iy bao
tri cAu. Phan tich chi tiét dé xac dinh cac hw hdng va khuyét tat 1a can thiét. Didu kién giao thong va do
gd ghé clia bé mat dwong, cling nhw cac tac dong clia gio va thly dong lwc hoc sé cd tac dong dang ké
dén (rng suét mdi. Cac hiéu (ng ddng can duoc theo déi théng qua phép do.

F.3 Phan tich dir lidu va phwong phap xac dinh két cu

F.3.1 Yéu cdu chung

Viéc xac dinh két cAu nham cung cép mdi twong quan tét gitra md hinh sd ctia cdu va céc phép do thuc
nghiém. Tt md hinh, co thé dwa trén cac phan t& hivu han, cac tham s dang dao déng dwec xac dinh,
chit yéu 1a tan sb dao dong va dang dao dong lién quan. Cac théng sb twong tw co thé dwoc xac dinh
béing cac thi nghiém, cac théng sb nay ciing sé x4c dinh gia tri giam chan cho tirng dang dao dong. Cac

phuong phap nhan dang cé thé 4p dung cac thi tuc mién thoi gian hodc mién tan sb.
F.3.2 Phan tich d@ liéu va mién

Phan tich di liéu c6 thé dwec tién hanh trong mién théi gian hodc mién tAn sé hodc ca hai mién. Tuy
thudc vao van dé, ky sw nén quyét dinh s dung loai nao. Méi quan hé gitra mién thoi gian va tan sé
duoc dwa ra trong A.1 cla ISO 18649.

Trong phéan tich di liéu dao dong, thu dwgc cac phan bd thong ké cla (g suét, van téc, gia téc va
chuy&n vi. Sy phan bd ctia (*ng suét va chuyén vi dwoc sir dung d& danh gia tinh trang cla cau.

F.3.3 Sdhoa
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D@ lidu thu dworc tir cac thi nghiém thuong dugc sb héa tir tin hiéu twong tw bang bd chuyén ddi twong
tw sang s6 (A/D - Analog to Digital Converter). Viéc lwa chon tan sb lay mau hodc bwoc thdi gian cho
quy trinh sd hoa Ia rét quan trong va can duoc chi ¥ dé gilr duoc do chinh xac can thiét tir dir ligu trong
tw. Cac vén dé chinh sau day can dwoc xem xét.

a) L&i trong chuy&n déi AID

Tén sb 14y mau clia bd chuyén ddi A/D dwoc chi dinh can than va dé phan dai phit hgp voi muc tiéu cia
tin sb tw nhién hwéng dén myc tiéu dwoc khuyén nghi.

b) Boc sai cac gia tri dinh

Ca trong mién thoi gian va mién tan s8, co kha nang khong xac dinh dwoc cac gia tri dinh thiec sy trong
qua trinh sb héa. Do @6, hinh dang ciia ham truyén ciing nhu cac gia tri dinh cin duwoc xem xét khi xac
dinh tAn sb va do tat khi str dung phwong phap bing théng nira cong suét.

c) Do phan dai cla FFT

Trong phép bién ddi Fourier ciia di¥ liéu sb hoa, khong thé nhan dwec tan sé cao hon tan sbé duoc chi
dinh b&i khoang thei gian clia di¥ liéu sb hoa, At. Tan sb gi¢i han nay dwgc goi la tn sé Nyquist (xem
[15]) va dwoc biéu thj bang fy = 1/(2At). DO phan dai tin sb Af dwoc cho bdi nghich do clia tdng thoi
gian T la Af=1/T.

F.3.4 Xac dinh cac dac treng dao ddng trong mién thoi gian
F.3.4.1 Yéu clu chung
Cén xac dinh tan sé tv nhién, dang dao dong va hé s gidm chén khi xac dinh céc dac tinh dao dong

clia ha thdng. Khuyén nghj ring hé sé gidm chén dwoc xac dinh trong mién thei gian. Néu dé khong
tuyén tinh va sw phu thudc bién dé la dang ké, thi phan tich nén duoc thye hién trong mién thoi gian.

Trong mién thoi gian, Iy twéng nhét 1a nén xem xét mot dang dao dong tai mot thoi diém, dang dao dong
nay co thé yéu cau dir liéu dwoc trich xuét tlr di¥ liu do bang céch loc. Co nhitng tinh huéng ma cac tan
s6 cach xa nhau co, tily thudc vao loai két cau va thanh phan cta cac bo phan. O day, sé rat kho dé trich
xuét d¥ liéu cho mdt dang dao dong va phwong phap nh&n dang cho hé théng cac dang dao ddng co
khodng gén nhau s& dugc st dung.

F.3.4.2 Trich xuét thanh phan tan sb ty nhién don 1&

D@ liéu do dwoc néi chung gdm nhidu dang dao dong va rat kho xac dinh chinh xac cac déc treng dao
dong trong mién thei gian. Ly twdng nhét 1a di ligu dao ddng don nén dworc trich xuét tir dix liéu do dwoc
(xem B.1 clia ISO 18649). Tan sb ¢ thé duoc xac dinh bing cach sau:

- Chuyén ddi di liéu do dwoc sang mién tan sé;

- Loc dé trich xuét dir lidu dao ddng don;
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- Phép bién ddi nghich do tlr mién tAn sé sang mién thoi gian.
Céc phuong phap thong thip, théng cao va théng dai co thé dugc siv dung d& loc d lidu, tiy thudc vao
tirng tredng hop.
F.3.4.3 Tan sb tw nhién
Viéc x4c dinh tAn sb tw nhién clia mot dang dao dong don 1é tir lich str thoi gian cda tin hidu c6 thé xem
xét khodang thoi gian gitra:
- Cac phan hdi cao nhéat va

- Khéng giao nhau.

Néu céu co cac thiét b cach chén hoac diéu kién gbi d& co phu thudc bién do, tin s riéng thudng sé
thay ddi theo bién do chuyén dong. Trong trwdng hop nay, di liéu dang dao dong don da trich xuat nén
dwoc chuyén ddi nghich dao sang mién théi gian dé so sanh cac bién dao dong nay vai di lisu do duoc.

F.3.4.4 Dang tén sb tw nhién

Néu dao dong t&t dan nhd va coi hé théng nay Ia hé théng gidm chén ty 1& thuan thi vecto dich chuyén
twong ddi cla dang tAn s6 riéng la hdng s6 va khdng phu thudc vao thdi gian. Trong treéng hop nay,
dang tan sb nén dat dwoc béng cach vé biéu dd bién do twong ddi dudi dang cac gia tri chudn hoa. Néu
céu c6 cac thiét bi gidam chén Ién thi d&c diém dao dong s& biéu hién giam chan khong theo ty 1&. Trong
trrérng hop ndy, dang dwoc do cb sy léch pha va hinh dang clia dang dao dong thay d6i ngay ca trong
mét chu ky dao dong. R4t khé dé xac dinh diéu nay trong mién théi gian.

F.3.4.5 Gidm chén

Hé sb gidm chan ¢ dwoc xac dinh bang di liéu dao dong tw nhién clia mdt dang dao dong don 1é trong

mién thoi gian (xem Hinh F.3). D gidm logarit § x4c dinh theo cdng thirc:

x.
§=Iin"=2 F.1
N (F.1)
va hé sb giam chén:
)

Hé sb giam chin do dwoc co thé thay ddi tly thudc vao anh hudng ciia dao dong nhét thei. Do dé, nén
st dung gi4 tri trung binh trén c4c phan khé4c nhau clia biéu dd dac dong hoc tirng khodng dao dong
c6 bién dd khac nhau.

Phuong phap didu chinh dwdng cong 4p dung cach tiép can binh phuong nhd nhét phi tuyén tinh nén
dugc st dung Gé xac dinh hé sb gidm chén (xem [6]).
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Hinh F.3 — Nhan dang hé sé giam chén trong mién th&i gian
F.3.4.6 Xa&c dinh cac dac tinh dao ddng v&i cac dang dao ddng cach xa nhau
Trong cac cau quy mé lén véi nhiéu loai két cdu, co thé co cac dang dao dong véi tan s6 gan nhau.
Vi du:

a) Cau dam ban treo (suspended slab bridge): dang dao déng ddi x(rng thi nhét gan voi dang dao déng
phan di xtng thir nhat phy thudc vao ty sb nhip — d6 véng.

b) CAu day vang: trong cac loai cAu day vang nhiéu loai thwirng xay ra cac tin sb cach nhau gén gitva
hé théng dao dong tdng thé va hé théng cap.

c) CAu c6 bd gidm chén didu chinh khéi lvgng: & day xuat hién hién twong dao dong theo nhip va kho
xac dinh dwoc déc diém dao dong bing phuong phap trén.

Cac phwong phap dwoc khuyén nghj cho nhitng trwéng hop ndy nhuw sau:

- Uéc lwong bang cach st dung di liéu song giao thoa la két qua ctia hai dang dao dong don I&;
- Trich xuét cac tin sb riéng biét bang cach chong di¥ liéu giao thoa véi mét ham trong sé;

- Phurong phap ndi suy dwéng cong; |

- Phuong phap EX-WGI (b6 loc Kalman mé rdng).

F.3.4.7 Ky thuat gidm ngau nhién (phwong phép RD - Random Decrement)

Véi dao ddng tw nhién hodc dao ddng mai trwdng, gia tri ky vong ctia lwc kich thich ngdu nhién nén dwgc
coi la nhidu tréng. D& viéc chdng chap mét sb Irong nhét dinh cac di liéu song mang lai mot thanh phan
co y nghfia clia tan sé riéng, cin lwu ¥ dén sy phu thudc bién d6 va phwong phap loc dai théng dwoc st
dung

F.3.5 Xac dinh cac dac trung dao ddng trong mién tan sb

C6 mdt sb loi thé khi phan tich mién tin sb dwoc st dung:
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- Cac tan sé duoc nhin thdy ré rang trong ham truyén va phd céng sut.
- Céc d4c tinh clia dang dao dong c6 thé dwoc xac dinh bing cach st dung phén tich dang dao déng.
- Nhiéu ham truyén dat dwoc dwédi dang ham dap tng xung dé lién hé dau vao véi hiéu (ng dau ra.
- Phan tich théng ké dé dang ap dung béing cach gia dinh mdt qua trinh tinh.
- Céc tac dong dao dong khdng ¢b dinh (xung déng) can dwoc xem xét cin than dé rat ra cac théng sb -
nay.
Tuy nhién, c6 nhizng nhwoc diém:
- Khdng thé phan tich duoc trong trierng hop hé théng phi tuyén tinh va hé thdng phu thudc thai gian.
- Tly thudc vao cac van dé, dd chinh xac co thé bj gidm.
Phan tich phd khong tinh, vi du nhu phan tich wavelet, co thé tranh dugc mdt sé nhwge diém nay.
Tinh toan ham truyén tir di liéu do dwoc xem trong A.2 phu luc A clia 1SO 18649,
F.3.6 Nhan dang két ciu va phan tich nghich ddo

Trong Iy thuyét nhan dang hé théng, phwong phép nhan dang két cAu dwoc ap dung va mdt mé hinh
toan hoc dwec xac dinh dé lién hé gita kich thich (d4u vao) véi phan (ng dao dong (dau ra) (xem Hinh
F.4). D3 chinh xac ca md hinh toan hoc dwoc danh gia bang cach st dung ham déi tvong ctia sai sé
gitra mé hinh toan hoc va két ciu thic. Cac ma trén dic treng duwgc dinh nghia 1a cac ma trén hé sé clia
cac phwong trinh chi phéi clia chuyén dong voi nhidu bac te do 1a ma tran khéi lwgng, gidm chén va do
ctrng. Cac tham sb phuwong thire duge xac dinh bang cach sir dung phan tich gia trj riéng phtrc tap trén
cac phuwong trinh chi phéi ndy (xem A.3 phu luc A va B.2 phu luc B clia ISO 18649).

Déi v&i c4c dang dao dong tan sb cao hon, can nhiéu diém do dé do dang dao déng. ng dung cla
nhan dang két ciu va phan tich nghich dao c6 thé dwoc siv dung dé xac dinh cac dic tinh dao dong clia
d lidu tir mot sé diém do gi¢i han. Phan tich ham 16i ng&u nhién d& danh gia do chinh xac clia cac tham
sb da xc dinh cling rat hru fch.

Hé thong két cau
Midudong ) T | oy [T
ngoai - -

D ligu Mo hinh Dirligu
Lycnhan tao. Thong.sb chirc nng truyén Gia toc
Bong dat Tén s6.tw. nhign Vantoc
Gié - Hé s6-giam dao dong Chuyén vi
Xecd Hinh dang dao dong, ... Bién dang, ...

Dao dang méi fredng, ...
Hinh F.4 - Quan hé giira d3u vio va diu ra cla hé thdng két cau
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F.4 Md hinh héa két cdu cau va méi treéng xung quanh cau
F.4.1 Mb hinh hoa két ciu cau

Két cdu cAu la mot két ciu ba chidu co dam, ban, cap, tru, mong va cac yéu té khac. D& mé hinh hoa
cac két ciu hinh hoc @6, cn tinh dén cac dac diém két ciu va vat ligu clia cac cau kién. N6i chung, nén
st dung mé hinh chi tiét thich hop trong phan tich. Tily thudc vao vén dé can mé hinh héa, co thé ap
dung ly thuyét ddm hoac tAm don gian va hiéu qua. Trong phan tich dong lwc hoc bdng phuong phap
PTHH, c6 mdt sd phwong phap d& mé hinh hoa khéi lvgng cla mdt két cAu, vi du nhw cac md hinh khéi
ivgong gdp hodc nhét quan.

Cac loai ciu duoc phan loai la:
- Cau dam;

- C4u gian;

- Cau khung;

- Cau vom;

- C4u dam ban treo;

- Céu treo;

- Cau day vang.

Nhirng ciu nay thwérng duoc do trén mot sb try va md dé truyén lyc xubng mat dat. Néu chiéu rong ctia
cau nhd so voi chidu dai ctia no, két cdu ciu dwoc md hinh héa bing cach st dung cac yéu tb khung
phéng hodc khéng gian trong phan tich dong lwc hoc. B§ cieng kéo (nén), ubn va xoén clia cac bd phan
khung d6 dwoc tinh dén trong phan tich s6. Cac khuyén nghi vé mé hinh héa céc loai két cdu cau

nhw sau:
a) Cau dam (Girder bridges)

Gbm cac dam chinh co tiét dién he hoc tiét dién kin (hdp), cac ddm ngang (dm san) dé lién két gira -
dam chinh_-va ban san. Néu chidu rong ctia ciu nhé so voi nhip clia nd, cau co thé dwoc md hinh hoa
bang cac bd phan dam c6 xét dén dao déng uén. Trong trwéng hop cdu dim cong, cin ké dén tac dung
twong hd gitta dao dong udn va xodn.

b) Cau gian (Truss bridges)

Céu gian gdm cac bd phan khung khdng gian va cac két ndi clia cac bd phén dwoc coi la khdp hodc 1a
chét (ban 1&) dé chi tinh dén bién dang doc truc clia cac bd phan. Céu gian khdng gian thudng co nhiéu
cAu kién, do d6 cin xem xét viéc gidm hoac don gian hoa sb bac tw do trong mé hinh sé. Ly thuyét dam
twong duong, hodc thay thé két cAu khong gian béng cac bd phan ddm don gian, la mot ky thuat htu
ich. Mat cach don gidn khac 1a st dung md hinh clia mdt hé théng khéng gian. P9 cirng clia mdt tdm
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(panel) cla gian khéng gian dwoc md hinh hoa bang cach st dung cac bd phan hdp cé hiéu va khoi

lwong cta tdm duoc tinh dén béng cach tap trung khéi lwong tai tam clia bd phan hop.
c) CAu khung (Framed bridges)

D& clrng doc fruc clia cac céu kién trong cau khung khéng thé bé qua. Bién dang ngoai méat phang va
bién dang xodn can duwgc xem xét trong phan tich phan (rng déng hoc ba chidu. Néu ciu khung duoc
dat trén nén d4t yéu, anh hwdng clia gi d& can dugc dea vao md hinh sb. Bidu kién géi d& co thé gop
phén tao ra sy suy giam dao ddng, do dé viéc cai tao nén dat hodc méi trwdrng xung quanh & quan trong.

d) Cau vom (Arch bridges)

Trong md hinh hoa céu vom, viéc xap xi hinh dang vom béng c4c phan ti thing Ia hiku ich. Tac dong
clia lién két gitra vom (gdm ca day dwéi) va cAu kién tang cing thing dirng duwroc xem xét 1a chét (ban
1&) hodc nat cing tly theo cAu tao. Tinh phi tuyén hinh hoc clia cac cau kién vom trong mot sé trwdng
hop 1a khang thé bd qua; (rng suat va chuyén vi khi d6 s& khac so voi két qua thu dwoc khi st dung ly
thuyét bién dang nhé. Néu nhip vém nhd, cé thé ap dung ly thuyét bién dang nha.

e) C4u dam ban treo (Suspended slab bridges)

Cau gbm cac ban méng va cap nén cé thé c6 bién dang lén. Do @6, dao déng do gié gay ra va kha ning
phuc vu ngudi di bd cb thé can dwge xem xét. Néu ty sd d6 véng trén nhip /L o, thi mo hinh sb phai
twong thich dé ghép ndi cac bd phan cdu. Mé hinh ba chidu dugc khuyén nghj @& gdm cac dang dao
dong xoén.

f) Cau treo (Suspension bridges)

Ung x& dao dong clia cau treo dwgc xem xét theo hai hé théng tly thudc vao ndi dung cin gidi quyét.
Mot hé théng dao dong gdm cép, d&m va cac thanh treo hodc day treo; mdt hé théng hoan chinh gdm
thap, tru ciu, nén méng va méi trwdng xung quanh né. Hé dao dong dau tién dwoc st dung chi yéu dé
phan tich phan (ng hiéu sudt trong tai trong gié va phan tich phan (rng dong dwdi tai trong giao thong;
hé dao dong the hai chll yéu s dung khi xét dao dong do dong d4t. Cap va dam co cac dic tinh dao
ddng khac nhau. Khi d6, (g xt dong phirc tap va hé théng co cac hiéu &rng cong tac dung gitva cac
dang dao dong doc va dao dong xoén. Ly thuyét bién dang htru han thuwéng duoc stk dung d& mo hinh
héa cau treo.

g) Cau day ving (Cable-stayed bridges)

Céu gbm thap, cap nghiéng, dam chi va két cAu duoi. Céc bd phan cé cac dac tinh dao dong khéac nhau
va x4y ra higu (rng cdng tac dung dao dong. Dai khi dao ddng két hop gitka cap va dam la dang ké. Co
hiéu rng cdng tac dung gilra cac dang dao dong tan sé cao. M6 hinh khdng gian dwoc khuyén khich.
D& danh gia hiéu suat ctia strc can giod, co thé s dung md hinh don gian.

F.4.2 Mb hinh hoa tai trong giao thong

F.4.2.1 M0 hinh héa phwong tién
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Trong phan tich hiéu &ng cdng tac dung gitra cau va xe, o mot sé phuong phap mé hinh héa phwong
tién. Tuy thudc vao van dé can gidi quyét, cac mé hinh mét bac ty do (1-DOF), hai bac tw do (2-DOF) va
nhiéu béc tw do (M-DOF) duwoc s& dung cho mé hinh phwong tign. D& phi hop két qua do dwoc véi mo
phong s, viéc 1ap mé hinh xe 1a quan trong. Néu tinh dén hiéu (ng cdng tac dung thi khong dwoc bd
qua tac dung clia mot loat xe lién tuc. Néu xem xét anh hudng clia lwu lwong lién tuc, higu ng khuéch
dai déng s& bj gidm so v&i két qua ddi vai mé hinh mot xe trong md phdng sd. Viéc phan bd khodng cach

gitra cac xe ciing la mdt yéu té can duoc quan tam.
F.4.2.2 Do nham bé mat

Anh hwéng clia @6 nham mat dwong 1a khéng déng ké khi xét dén anh hwéng cong tac dung cta dao
dong gitva mat cAu, méat dwérng va xe. Co thé s dung d& danh gi hiéu qua ghép trong ISO 8608.

F.4.3 MG hinh héa buwéc di cha con nguwdi va hiéu (rng dong clia no

M6 hinh nguwdi di bd va cac tai trong dong trén cau dwoc sir dung dé danh gia kha néng dap (rng dao
ddng clia cau danh cho nguwdi di bd. Mot sé phwong phap dé mé hinh hoéa tai trong di bd dworc trinh bay
trong Phu luc C ctia ISO 18649.

Dang dao dong ngang ctia cdu bd hanh kiu treo dwoc gia téc nhér tac dung ghép gitra (nlra) tan sb
budrc va tin sb riéng clia dang dao dong ngang ctia ciu. Trong trwéng hop nay, mé hinh tai trong ngang
dé danh gia cac hiéu (ng ghép nay (xem [4], [5] va [11]).

F.4.4 Taitrong gio

(Png xt tinh va (g x& dong nhu sau:

a) Ung x@ tinh:

- Bién dang tinh do ap suét khdng khi tinh;

- Hién twgng khong én dinh do ap suét khi tinh (phan ky, ubn ngang).

b) Ung x dong:

- Dao ddng do xoay khi (VIV - Vortex Induced Vibration);

- Dao dong tién trién nhanh (galloping) va dao dong gay van xoén, trong tranh (flutter).

Sy dao dong do ap suét khong khi dao dong hodc ap suét khong khi thay ddi khéng cb dinh phu thude
vao dc tinh cla gio.tw nhién. Néu cac tac dong cla gié duoc xem xét trong danh gia, thi cac dac tinh
bién thién cla van téc gi6 dwoc tinh dén nhw sau:

- D9 léch chuén clia tac dong gio;
- Méat d6 phd néng lwong clia van téc gié;
- Quy mé khéng gian ctia sw thay ddi ngau nhién;

- Twong quan khéng gian cda van téc gio;
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- Gac thang ding cla gio;

- Phan bb tan sb cla van téc.
F.4.5 M0 hinh hoa mat dét déi vai dao déng ciu can

Khi phan tich dao ddng twong hé gitra ciu can va mét dat xung quanh, viéc 1ap md hinh mat dt nén
xem xét cac dic diém cla mat dt, co thé gdm sy phan ting, két cdu ndm trong dét va cac hé thdng
khac.

Viéc mé hinh héa nira khéng gian dan hdi ddng nhét ban vé han gia dinh cla toa d6 ba chidu thuong
dwoc stv dung dé don gidn hoa.

F.5 Banh gia dir liéu do dac dwegc va irng dung ctia nd
F.5.1 Phwong phap danh gia va tiéu chi danh gia
F.5.1.1 Phan loai danh gia

Di¥ ligu do lwdng dugc phan tich @& cung cép thdng tin vé tinh nang clia ciu va cac quyét dinh dinh
Ilwgng hoac dinh tinh dwoc dwa ra dya trén théng tin nay. Viéc danh gia dir liéu quan tréc dwoc thuc
hién d& nghién ctru tinh an toan, chan doan tinh toan ven, khd nang st dung va tac dong méi treong
clia cac két cdu. Trong qua trinh danh gia, do tin cay va tinh dang dan ctia két cau cin dwoc lam 16 dé
c6 thé thiét 1ap cac tiéu chuan lam co sé cho viéc danh gia. Noi chung, cac gia tri hop ly hodc tiéu chudn
hoa hoac gia tri TTGH clia cac thong sé danh gia dwoc st dung nhu mat tiéu chudn danh gia.

Vi cac gia tri tiéu chudn dé danh gi4 sé khac nhau ddi véi cac tinh hudng khac nhau, nén chang dwoc
chia thanh cac loai. Trong mét s6 trwdng hop, thue hién danh gia bang cach két hop cac loai. Néu danh
gia la dinh tinh va khong dinh lwgng thl phai thyee hién danh gia so sanh theo 4 loai sau:

- Loai 1: khi c6 cac gia tri clia TTGH. Co sé& cla viéc danh gia Ia kiém tra xem céac di liéu thu duoc co
vwot qua TTGH hodc khong. '

- Loai 2: khi co céc gi4 tri xac dinh hodc pham vi clia diéu kién xac dinh. Co s& cla viéc danh gia la so
sanh d@ liéu thu dwere cac gia tri hodc pham vi x&c dinh do.

- Loai 3: khi co cac gia trj woc tinh cho tinh trang khée manh hodc tinh trang twong tu cla két céu. Néu
cac gia tri danh gia cho cac TTGH hodc cac trang thai xac dinh khéng rd rang, thi cac gia tri dugc woc
lwong bang sb ddi véi trwerng hop tinh trang khde manh hodc tinh trang twong tw & hiru ich. Trong
treéng hop ndy, co s& clia viéc danh gia 1a kiém tra xem di liéu dwoc giam sat c vurgt qua cac gia tri
woc tinh d6 hodc khdng hodc ligu ching cé ndm trong pham vi gia tri woc tinh véi sai s co thé chip
nhén dugc hodc khong.

- Loai 4: khi d@ ligu dwoc giam sat cho diéu kién trwdc d6 hodc gia tri s6 cho cac didu kién twong ty
cd. Néu div lidu dwoc giam sét trwde dé hodc di fiéu cho mét diéu kién gid dinh ¢6 san, thi d liéu do
duoc co thé dugc so sanh véi nhirng di liéu do dé& danh gia mirc dd cai thién hodc x4u di cla két céu.
F.5.1.2 Cac yéu td dugc xem xét khi danh gia
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Cac yéu té sau day can dwoc xem xét khi danh gia:

a) D9 thiéu tin cay khi do clia cac dir liéu thu dugc;

b) Sy thay ddi clia cac dac diém két cAu duoc danh gia;

c) Sw khéac biét gitra trang thai dwoc do (theo ddi) va trang thai dwoc danh gia khi cac gia tri tiéu chuén
dwoc tinh toan nhw cac théng sb danh gia. Can tinh dén sw khac biét gitra diéu kién thuc té va diéu kién
tiéu chudn. Vi du, khuyén nghi riing sai sb gitra tan s tw nhién do dwoc va wéc tinh clia dang dao dong

dién hinh khéng dwoc virot qua mot ty 1& phan tram nhét dinh.
F.5.2 Daénh gia trong qua trinh thi cong

Dé danh gia dao ddng clia cau trong qua trinh thi cdng, cac gia tri gidi han clia dao ddng do co quan
chirc nang quy dinh.

Bién do, van tdc, do giam chan va tin s6 dao dong 1a nhirng chi s6 chinh. Ngwdi quan ly thi cong nén
str dung di liéu giam sat dé quyét dinh cach quan Iy viéc thi cong.

Co thé can thiét bi gidm chan néu dao dong vwot qua gidi han. Viéc danh gia cac thiét bi ndy nén dwoc
thwe hién bang cach danh gia cac di liéu do duorc.

F.5.3 Danh gia an toan két cu trong khai thac
F.5.3.1 Panh gia thiét hai

N6i chung, néu s hw héng gia tang trén mot két cAu, thi tAn s rigng thap hon s& giam va hé sé giam
chén tang Ién. Vi nhi¥ng thay ddi nay 1 nhd nén rét khé xac dinh chinh xac thiét hai.

Céc phép do trén bd phan clia két ciu noi co xac suét hw hdng cao co thé gitip phat hién hw héng cuc
bd théng qua phén tich phan (rng dng Iwc hoc.

Vi stp lan truyén hw hong trong cac ciu néi chung 1a cham, phu thudc vao cac diéu kién bén ngoai, viec
theo dbi cac dac tinh dao dong trong thei gian dai sé hiru ich cho viéc danh gia strc khoe két cdu. Co
thé danh gia xu hwéng chung vé sy thay ddi cac dac diém két ciu khi hw hong phat trién.

F.5.3.2 Xac nhan két qua sira chiva, tang cwong cau

Khi mét cu dwoc stra chi¥a hodc tang cwong va theo doi dao dong clia né, viéc danh gia két qua stra
chi¥a, ting cwdng co thé thue hién bing so sanh cac két qua trudre va sau khi hoan thanh cong viéc. Hai

trirng hop sé dwge phan loai nhw sau;

- Trwdng hop 1: Viéc slra chia, ting cudng ty nd 1am gidm chin dong cla ciu. Cac phép do sé cho
phép danh gia mirc o giam dao dong.

- Trwdng hop 2: Cac phép do dwgc thye hign dé danh gia cac tac dong gian tiép cta stra chira,
tang cwong.

F.5.3.3 Danh gia an toan ctia mot cau bi hw hdng
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Trong trudng hop khan cdp sau dong dét, hda hoan, gio Ién hodc 1 lut, mét sé ciu can duoc khdi phuc
@& phuc vy cong tac ceu hd. Trong triromg hop nay, kha nang con lai clia cu bj hw hdng dwoc danh gia
nhanh chéng.

Sau khi sira chira cac hw hdng, cac phép do dwoc thye hign dé xac nhan higu qua cua viéc slra chira
béng c&ch danh gia cac két qua do duorc.

F.5.3.4 Danh gia tinh trang mdi

S phan bb théng ké clia (rng suét cho cac bd phan clia cAu dwoc thu thap thong qua phép do dao déng
dudi dang lich st thoi gian dao dong. Phwong phap dong chay mwa duwgc st dung dé thu dwoc sw phan
bé dai (rng suét va tan suét xuat hién clia né. Viéc danh gia tinh trang méi dwoc thuc hién chil yéu bang
cach str dung dinh luat Miner:

R Z”f /Ny (F.3)

T
trong do,

i & chu ky lap thyc té,

Ni 14 s6 giéi han phé hiy ddi voi timg pham vi Gng sudt (i = 1, 2,..., k), N; thwong nhan dugc tiy phong thi nghigm.

Trong phén tich d liéu dwoc giam sat, thu dugc cac phan bb théng ké vé (rng suét, van téc, gia toe va
chuyén vi. Sy phan bd clia (tng suét va chuyén vj dwgc st dung dé danh gia tinh trang clia ciu.

F.5.4 Danh gia kha nang st dung
F.5.4.1 Danh gia kha nang st dung clia cu trén dwéng cao téc

Tiéu chi vé dd nhay déi véi co thé ngwei khi ngdi trén xe clia ciu dwéng cao tbe chwra dwoc thdng nhét
trén pham vi qudc t&, nhung c6 mét tiéu chi chung vé do nhay (xem TCVN 6964-1:2001). Tuy thudc vao

gia tbc hodc van téc do dwoc va danh gia théng qua viéc so sanh voi cac tiéu chi trong tng.
F.5.4.2 Danh gia kha nang st dung clia ciu danh cho ngudi di bo

Tén sb va gia tbc hodic van tdc do dwoc 1a cac thong sb can thiét dé danh gia kha nang st dung cia ciu
bé hanh. Tiéu chi dd nhay déi v&i co thé ngudi 12 mire dao ddng cho phép (xem TCVN 6964-1:2001).

F.5.5 Danh gia dao dong méi trudmng

Dao dong mat dat va song ha 4m do cdu can gay ra can dwgc danh gia théng qua dt liéu do dwoc. Tan
s va do I16n clia dix liéu do dwoc dugce so sanh véi cac tiéu chi vé sw thodi mai va phan &ng clia co thé
nguwdi chju tc déng do dao dong (xem TCVN 6964-1:2001).
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